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Az emberi lIéthez szorosan kotodik a ko
sének, alakitasanak ceélja. Az ismeretszerz
mellett a hétkdznapi életben is fontos szerep ju
érzékelésének, mérésenek és feldolgozasanak is.

Altalanossagban is igaz, hogy az élélények szamara n
tetlen a kllvilag jeleinek érzékelése, az igy nyert informaci
dolgozasa és ennek gyakran eredménye a kulvilagra gyakoro
hatas is.

Erzékszerveinkkel képesek vagyunk fényintenzitas, eré, nyomas
€s sok mas jel egységes, az agy altal feldolgozhato jellé alakita-
sara. A folyamat forditottja is létezik, hiszen az agy mozgast, ho-
mersekletvaltozast és sok mas bioldgiai folyamatot kepes iranyi-
tani.
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Amikor az ember eszkozoket fejleszt ki mere
gepek készitésere, tulajdonképpen ugyanezt a s
Egy mérémiszernek fontos feladata, hogy a meren
olyan formaba alakitsa, mely szamunkra olvashato (kie

Egy gép esetén — amelyet az ember azert készit, hogy saja
kenysége egy részét vegeztesse el vele — gyakran beavatkozo
lyamatra is szukség lehet.

beavatkozas

© PTE PMMK Geépszerkezettan tsz. http:\\www.pmmf.hu



Z PECS| TUDOMANYEGYETEM Stampfer-Falmann:
Pollack Mihaly Miszaki Kar 01. eléadas 4.

Az el6bb emlitett érzékelési, beavatk
modjaival foglalkozik a méréselmeélet. A
informacioszerzés, mely a valésagban zajlo
pet. Ennek célja sokrétl lehet, a léetfenntartas, k
és mlszaki alkalmazasok mellett természetesen a
megismeres is. A természettudomanyok, de sok human
sem létezhetne mérések nelkul.

A mérés — ami az ,,objektiv valésag” és szubjektiv vilagunk koz
teremt hidat — altalanos jellege miatt igen sok alapvet6 kerdessel
hozhat6 kapcsolatba, a technikai jellegl feladatoktol a filozofiai
problémak erintéseig.
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A mérés feltételrendszere

A méréselmélet fontos feladata tisztazni, h
korulmeények kozott ad megbizhato eredmenyi.
mivel a méreést eqgy fizikai modell, fizikai torveny a
Ha megvizsgaljuk a fizikai és természettudomanyos t
vényességet, igen gyakran azt talaljuk, hogy a torveny ko
érvényességl és korlatozott pontossaggal teljesul.

Gyakran el6fordulhat az is, hogy egy kisérlet soran egy bizonyos
vizsgalandd g mennyiség fugg az x, y, z mas mennyisegektol.
Emellett a kisérlet kimenetele fugghet az id6tél, anyagi minéseg
valtozasaitol (kémiai folyamatok, oregedes), a foldrajzi helyt6l, es
meég sok mastal is.
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A mérési pontossag becslése
A mérési pontossagot szamos tenye

Egyrészt kérdéses, hogy a meérés alapjau
milyen pontossaggal teljesul, és altalaban pe
vény érvenyessegi hatara sem. Emellett azt is vi
hogy mennyire tudjuk garantalni a nem kivant hatas
példaul a hémérséklet vagy idéfugges hatasat.

A pontossag becslése technikai problémakat is felvet, a mér:
mUszer tulajdonsagai termeészetesen alapvetéen fontosak ebbd
a szempontbol.
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« ALTALANOS MERESI ALAPFO

A mérés osszehasonlito tevekenyseg, mel
mennyiséget kozvetlenul vagy kozvetve 0ssze
ismert, allandonak gondolt mennyiseggel (etalon,

mérendd mennyiseg

merdszam = ~r :
mértékegység

S| mértékrendszer (Systeme International)

A méréshez hasznalt referencianak idealisan id6tol, hémeérseklet-
tél, foldrajzi helytdl fuggetlenul allandénak é€s konnyen, megbizha-
téan reprodukalhatonak kell lennie.

A mérésekhez hasznalt, nemzetkozileg elfogadott hét alapvetd es
két kiegészitd etalon, allandé definicioja a kovetkezo:
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— Tomeg. A kilogramm egy Francia
10% iridium Otvozet tomegével defini
lata tobb orszagban is megtalalhato.

— Hosszusag. A méter definicio szerint az a ho
fény vakuumban 1/299792458 masodperc alatt te

— 1dé. A masodperc a cézium atom pontosan definialt k
kozotti oszcillacios periddusidejenek 91926317 70-szeres

— Aram. Az amper az az allandé aram, mely vakuumban elhely
kedd, ket végtelen hosszu, egymastél parhuzamosan 1 meéterre
levd egyenes, elhanyagolhato korkeresztmetszetl vezetdn atfoly-
va, koztik méterenként 2¢10-’N fellépd erét general.

— Homeérséklet. A definicio szerint, a viz harmaspontjanal (a viz
harom kulonb6z6 halmazallapota egyensulyban jelenik meg) a
homeérséklet érteke 273,16K.
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— Fényintenzitas. Egy candela
Hz frekvenciaju monokromatikus
nyi szteradian térszogbe sugarzott te

— Anyagmennyiség. Egy mol anyag defini
elemi részt tartalmaz, mint ahany atom talalh
es izotopban.

A kiegészito allandok:

— Siksz0g. A radian a kor két sugara altal bezart szog, mel
korbél éppen egy sugarnyi ivet jelolnek ki.

— Térszog. A szteradian annak a kupnak a térszoge, melynek a

csucsat a gomb kozéppontjaba helyezve a gomb feluletebdl eppen
a sugar négyzetével egyenl6 teruletet jelol ki a gomb felszinen.
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Méres - jellegét tekintve - lehet:
— egyedi (egy-egy darab, megm
— tOmeges
(nagy mennyiség, a méres és gyartas i
— automatikus (a mérés integralodik a gyarta
aktiv (vezérli is a folyamatot)
passziv (csak mer).
Az egyidejlleg mert méretek szama szerint:
— szimplex (egyszerd, egyetlen méret)
— komplex (tobb méret és azok egymashoz valo viszonya).

A meéreés soran kapott mergjel szerint:

— analdg (a mérendd mennyiséggel aranyos, mas fizikai mennyisege
- pl. miszer kitéreés)
— digitalis (kdzvetlenul mérészam alakban).
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A mérendd menny

— a kozvetlen 0ssze
fizikailag azonos ter
Pontos, de lassu (iterati

k. f
ANEANR O

— a kozvetett 0sszehasonlitas esetében
az etalon nincs jelen, a mérend6
mennyiseéget valamilyen mas, aranyos
mennyiségge alakitjuk at.

A gyakorlatban sokszor hasznalt, gyors,
kevésbé pontos modszer. Kisebb mérési
tartomany. Gy
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A mérendd mennyiseég meghat

— az eldz6 kettd kombinalasa reve
|étre a differencia modszer:
Nagyobb mérési tartomany,
Ge>>Gs biztositja a pontossagot.

Gx =Ge + Gs
— helyettesitd mdodszer: a kozvetlen 6sszehasonlitassa
meéreés esetén egy megszoritassal éltunk, miszerint felte
hogy a mérleg karjainak aranya pontosan ismert. A valésag
meérlegkarok aranya csak kozelitdleg . .
adott, tehat nemcsak a mérendd suly,
hanem a meérlegkarok aranya is isme-
retlen. Nyilvanvalo, hogy ket ismeret-
b,

T k2
) A
len esetén két, egymastol fuggetlen » T "
meérésre van szukség. ‘ 7 |
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A mérendd mennyiseg

— felcseréléses modszer:
aranyaban fennall$ bizonytz
modszerrel is megszuntetheto.
leget kiegyenlitjuk. Masodik Iépe
cserélve a mérleg egyensulya felbor
azonos hosszusagu. Ge kismértekl modae
beallithaté az egyensulyi allapot. A két meres
suly Ge és Ge” mértani kozepértekevel azonos,
aranyatol.

— Gx*kl=Ge k2

]
NN
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- A MERESI HIBA

Abszolut pontos mérés nincs.

A mérendé mennyiségnek a valodi ert
teljes biztonsaggal.
O =X, - X;, = hiba;
— X, - helyes (valodi) ertek.
— X, - mert erték.
A meéreési hibak jelleguk szerint lehetnek:
— durva (gyakorlatlansag, figyelmetlenseg, zavaré kornyezeti ha

— véletlen (el6jel és nagysag elére nem hatarozhaté meg, hGmer-
séklet ingadozas, mérényomas, rezgesek, paratartalom...),

— rendszeres hibak (el6jellk, nagysaguk meghatarozhato, pl. kopas,
kikiszobolhetdk).
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Eredet szerint:

— Szubjektiv hiba
Latasi, becslési hiba.
Parallaxis (ralatasi) hiba kikuszob

— Miuiszerhiba
- Iranyvaltasi hiba - az egyik iranybdl koze
mint forditva. (Azoknal a miszereknél, ahol fogasker
csavarmenet kozbeiktatasaval mérnek.)
- Kalibralasi hiba. (Bonyolult szerkezetl mlszerek hi
szer elemeinek 0sszeszabalyozasaval, kalibralasaval lehet kikus
- Variacionak nevezett hiba. (Ugyanazt a méretet ugyanazz
merdeszkozzel mérve mas érteket merunk. Oka a merbnyomas hatasa
keletkez6 deformacio, belsé surlddas.
— Etalon hiba (kopas)
— Kornyezet okozta hibak:
- hémérséklet (mérési alaphémeérseéklet 20°C),
- légnyomas,
- mechanikus rezgések,
- mérdero.
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