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 Méretek ellenorzése

Az ellenbrzési tevékenyseég annak megallapitasara szolgal,

hogy a szerkezeti anyag vagy munkadarab meret- €s alakhlsege,
fellleti minGsége, szilardsaga, kemeénysege az eloirt felteteleknek
megfelel-e. Méretek ellendrzése alatt a meéretek mereset es ossze-
hasonlitasat (kalibralasat) ertjuk.

A méreés az ellenbrzés egyik munkamuvelete, melynek soran a
munkadarab valamely mérend6 meretét, pl. hossz, szog, tomeg,
suly valamilyen erre alkalmas fizikai alapmennyiséggel hasonlit-
juk 0ssze (mérési eredmény).

Az 6sszehasonlitas alatt a vizsgalt targy megfelel6 alak- vagy
meretidomszerrel tortend 0sszevetesét ertjuk. Eredmenyekent
megallapithato, hogy a munkadarab és az idomszer kozott ta-
lalhato-e eltérés, de az elterés mertékerdl az osszehasonlitas
nem szolgaltat adatot.

© PTE PMMK Geépszerkezettan tsz. http:\\www.pmmf.hu



=

PECSI TUDOMANYEGYETEM
Pollack Mihaly M{szaki Kar

A méretek ellenbrzeése tortenhet:
szam Uzembe erkezesekor (bemeneti
(gyartaskozi ellendrzes), vagy a vegterm
ellendrzés).

A mérést arra alkalmas eszkozokkel, miszerekk

A mérbeszkozokon (mérdvonalzo, tolomerd, szogmer
vagy eroOmérd) a mért erték kozvetlenul leolvashaté. A m
egy szamerték es egy mertekegyseg osszetetelekent adodik.
Méretellen6rz6-eszk6zok fajtai:

— idomszerek,

— allandé meértéki vagy beallithaté merbeszkozok es

— mutatos méroeszkozok.
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l[domszer (3. abre
a munkadarab alakja
(alak-, szog-, korsugar-
idomszer), vagy vala-
mely méretét (pl. hézag-
mero) testesiti meg.

alakidomszer szbégidomszer

vizsgalt targy

alakidomszerek

hézagmérs, hézagok — -
es rések ellendrzése

méretidomszerek

3. |ldomszerek
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Az allando mertek
allithatd merbeszkozok
abra) a méretnagysagot k '
allando tavolsagu vonal (pl.
merdvonalzo, szogmero),
vagy sik (pl. szoritokeretbe
helyezett mér6hasabok) kozti
tavolsaggal allitjak el6.

meérdvonalzd

vizsgalt targy

mérdhasabok
A ]
\
30 _1_(_)_ \
| % szoritdcsavar
\ szoritokeret
— NI mér6es6rok

parhuzamossag-méeres

2. Bedllithaté mérbeszkdzok
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A mutatos mérdeszkoz
(valtoztathaté mertéki
merbeszkozok) (1. abra)
valamilyen hosszusagi
vagy szogmeret megalla-
pitasara szolgalnak, egy
mozgathato mutatdberen-
dezés (nodniusz, skala,
szamlalomu) segitségevel.
A mert érték kozvetlenul
leolvashato, ilyen eszkoz
pl. a tolomeérd, mikrométer,
merdora, egyetemes sz0g-
mero stb.

tolémérd

vizsgalt targy

__ vizsgalt targy

1. Mutatés méréeszkozok
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Pollack Mihaly Mdszaki Kar 03. eléadas 7.

1. Toldbmérd (idegen szoéval subler)
A tolomeérd valtoztathato mertekd, mutato

Ezzel — a leggyakrabban hasznalt — mér6esz
és melységmeéretek gyorsan, egyszeriien mérhe

A kuls6 és bels6 méretek merésére a két meropofa, |
csoOr szolgal, a melysegmeretek egy sinben elhelyezkedo
tolokaval mereven 0sszekotott meréruddal mérhetok.

A toldmérdvel végzett mérésnél a mérendo erték kozvetlenul
hasonlithatd ossze egy merdvonalzo skalajaval.

Egy segedskala — a noniusz — noveli a leolvasasi pontossagot.
A noniusz segitségével a méretek 1/10-ed, 1/20-ad vagy 1/50-ed
milliméter pontossaggal hatarozhatok meg.
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A tolédmeéro felép
tassal ellatott vonalza
pofabdl, valamint a vonal:
A tolokan egy masodik, mozg
a pontos leolvasast a segedskalc

- ékformaju méerdfeliletek belmeretek méréséhez

tolattyu sin milliméteres osztasu skalaval me’lységm\éré rud
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A tolomeérd leolve
tas = nullvonal) a vo
mutatja. Az egész mm-
ket a ndniusznak az a vona

esik a vonalz6 valamelyik osztas

noniusz: 19 mm 10 részre osztva

4 5 6 7 B 9
|m”hmlm||nuh dlunlulunl mhmlnuh “hl

llll[llll

[ t\ \_/;HW

}— = 2 N ‘
e L S
f —_

QZ‘(‘N Es/

noéniusz; 39 mm 20 részre osztva

. v 80w 0o AR
!HHM L hmlxm lllllll'l uuln g 'H[;{
L_ SRR RRRERARA IR /
2 3J = 6?" g8 9 10
r L / \\ /J /\‘\'1
f i
I _ Ny [z

© PTE PMMK Gépszerkezettan tsz.

http:\\www.pmmf.hu



" PECS| TUDOMANYEGYETEM

| Pollack Mihaly Miszaki Kar

A toldbmeérdk hasznale

Méres elbtt ellendrizzuk a
dbévonalanak egybe kell esnie
a pofak kozott nem hatolhat at &

Kulsé méretek mérésekor a munkade
fektetni és a tolokat kis erbvel, érzésse
meérényomas a pontos mérés szempontjabd
A tolokanak a vonalzén
jatekmentesen eltolha- )f
tonak kell lennie, kulon-
ben a méres pontatlan
lesz!

Oy AaANS A A0 IMEE
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Méréskor a munkadarabot a p
tovébe kell helyezni, hogy a pofa
kulsd, éles részei ne kopjanak fe-
leslegesen!

A kulonb6z6 bevagasokat €s hor-
nyokat ellenben a pofa éles, ék- Helyes! Helytelen!
formaju végével kell mérni, a me-
rési hibak elkerulése vegett!

Megkiméli a méréfeluleteket az id6
elotti kopastol, elhasznalodastal,
ha a toloka rogziteseét oldjuk, mi-
elott a tolomerot levesszuk a bevgasok és hornyok mérése

munkadarabrol. fh

2 Bevagasok és hornyok mérése Helytelen!

1 Kuls6é méret mérése tolébmérével
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e
Belméretek, pl.
stb. mérésére a told
pofai szolgalnak.

Furatok, hornyok, peremek €
alakzatok mélységének meérese
meéré melysegmero rudja vagy a
mérdpofa nélkuli mélységmeérce (2. a
alkalmazhato.
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ekformaju merépofak
merev kiulméretek mérésére
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(felil) és finombedllitval (jobbra) finombeallito
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Az egyetemes tolG
féle valtozatban készu
a szarra merdlegesen el
szer( betétek szerelhetdk.
ban elhelyezkedd fellletek kozo
valamint furatok kozotti tavolsag is k
tolomérce merési pontossagaval. ?
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A betetek kulon kes

egycsoru tolomercére
(MSZ 4986) raszerel-
heto, igy keskeny hor-
nyok, sullyesztesek
kozti falvastagsag,
vékony hornyok mely-
sege, prizmak totavol-
saga, bels6 hornyok
atmerdje stb. konnye-
den merheto vele.

tolomeércere felerdsithetd
lete van. llyen készletet és az
szemléltetnek a képek. A keszle
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Ek, illetve reteszhor
lomércék lathatok az ab
prizmma, amelynek felezosik
abran lathato tolomeércét furatok
gének meghatarozasara hasznaljul
fels6 skala a furat at-
merdjenek beallita-
sara, a nyelven levo
also skala pedig a
furatszéltél a horony
melységének mere-
sére valo.
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Lyuktavolsagmeré
atmeraotol és tlrestal
— A baloldali tol6kat a fe
— A jobboldali tolokat a furatfe
beallitani és rogziteni.
— A baloldali tolékat oldani, felutkozte
ott rogziteni.

— Jobboldali tolokat oldani és a furatok kozo
beallitani. A furatkozepek tavolsaga a nonius
leolvashato.

",/:/ .
G
[/AzzzL.

2. Lyuktavolsag toloméré
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3 Digitélis kijelzési toléméré

——

¢

fogmagassag

4 Toléméré meérdaraval, 1/20 mm leolvasasi pontossaggal
Példaul: Kils6 skala: osztas és pont kdzétti tavolsag = 1/20 mm (0,05
mm); két osztas kozotti tavolsag = 1/10 mm (0,1 mm); két szam kézétti ta-
volsédg = 1 cm (10 mm).

5 Fogmér6 tolomérs, TS Belsé skala: két osztas kézotti tavolsag = 1 cm (10 mm). Leolvasasi példa:
1/50 mm néniusszal togvastagség 28,45 mm
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2. Mikrométer

A mikrométerek igen
pontos mérést tesznek
lehetbveé, leolvashato-
saguk 0,01 mmvagy |,
0,001 mm pontossagu §
lehet. Killsé-, belsg-  *
és melysegmeretek
meéreésere egyarant
hasznalhatoak.

A kulméretek meére-
sére alkalmas ken-

gyeles mikrométe- mér6orso \ skaladob
rek 25 m,r,n',enke"nt T skélahtively
emelkedo lépcsok- 20°¢ |

R " kengyel
ben készulnek.

o régzits- gyorshaijtd
mérépofa  munkadarab  gzerkezete kilincsmavel

© PTE PMMK Gépszerkezettan tsz. http:\\www.pmmf.hu



/
N /‘

[" PECSI TUDOMANYEGYETEM
| & Pollack Mihaly Miiszaki Kar

A kulméretek méréseéere

A stabil kengyelben egy me
orso c van elhelyezve. A meré
méter két mérdfelulete. A méréo
finommenet, melynek emelkedése 0,
ors6 merev kapcsolatban van az e meérod

A mérdorso ¢ és a merddob e alkotjak a mikrc
(beallithatd) részét, az orséanya f, vezetdhuvely
a mikromeéter merev reszet.
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A mérddob egy teljes ford
el tengelyiranyban. Az allo ve

fél milliméterekre, a mérédob ker
l

vezetéhively meérddob Tovabbi leolvasasi példak
(merev) (forgathato)
\ /
\ i =]
0 \ 5 = 0 SEE {5 S 10 3
egeszmm | | ¥ = = . AN
p S HI - A CLEETEETTT
i&i i TTITTTTTTT = E .,
| i :\___l
= ‘
Példa: Példa:
10,00 (egész mm) 6,00 (egész mm) Példa:
+ 0,5 (fel mm) + 0,5 (fél mm) 15,00 (egész mm)
19,25 (1/100 mm) tg‘lﬁﬂqoo mm) + 0,15 (17100 mm)
2 Mikrométer leolvasasa 10,75 mm mért érték ‘ 6,98 mm mért érték 15,15 mm mért érték

A mérddob végeén elhelyezett finombeallité csavar h gatolja me
mikrométert a tulhuzastol. A finombeallité csavar egy kilincsmuves
kuplunggal i, k, j csatlakozik a mérédobhoz. Tul nagy merényomas
esetén a kilincsm( enged (kiold), ezaltal a mérbnyomas mindig al-

landé értékl. A mérdfeluleteket a kopas mérséklése erdekeben
gyakran keményfém felllettel latjak el.
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Falmann: .
03. el6ada:

l

Féldigitalis kijelzes lathato a
fels6 képen, ahol a millimé-
terek hagyomanyosan, a ti-
zed és szazad mm-ek digita-
lisan, a 0,002 mm-ek ismet
korosztason olvashatok le.

Az also kép TESA gyartmanyu mikromeétert szemléltet. A
ket jelzi ki digitalisan, a mm-ek és a 0,01 mm-ek hagyomanyos
korskalan olvashatok le. A méréhuvelyen néniusz is van, amely az

0,001 mm-es értekek meg-
hatarozasat teszi lehetove.
Mérényomasa legfeljebb
10 N.

A

0imm | 0002 mm

10,01mm

—

—— e

LLbitLl

””“r]””[

i

R

L

L

1mm

0,001 mm

LOJmT
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Bévitheté méréstartomany
rométer négy cserelhetd meérd
100 mm-es méréstartomanyban h
mikrométert szemléltet, amelynek ken
tesiti, ebbdl nyulnak ki a 25 mm-es meréc
Az 1 merbcsor mozgathato, a 2 allo. A 3 bete
tonként cserélhet6, igy a mérestartomany O ... 3
valtoztathatd. Az 5 szamlalémuvel az egész szamje
szamjegy(), a 0,1 és a 0,01 mm-ek, a parallaxishiba né
vasast lehetove tevo 4 noniusszal az 0,001 mm-ek olvasha

2\4 l ; | \ 1 ;
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allé és a mozgo drege
merdobetét helyezhet6 e
meré mikrométerrel hataroz
marok, a sullyeszték stb. atmerd
sokszoglsegi hibai is (jobb abra).

SRS L o2
---------------------- :Ei==1g
™] b)
|
o Jo -
N N -]
F 80 Joibc
c) d) e) fy
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A mikrométerek hasznalata soran betartando szabalyok

A mérés pontossaga nagyban fugg a mér6pofa és a meroorso felu-
leteinek parhuzamossagatol és sik voltatol. Meres elott a merédob
és a vezetohuvely skala nullpontjat minden esetben idomszerrel
ellendrizni kell! A mérdorso holtjatéka a hasitott orséanya utanhu-
zasaval megszuntetheto.

Meéréskor el6szor a munkadarabot helyezzuk be a méréfeltuletek
kOzé és csak ezutan hajtsuk a mérborsot a finombeallité csavarral
a munkadarab fellletére, egészen addig, mig a kilincsmi az orsot
mar nem viszi tovabb. Az orsot ebben a helyzeteben a rogzitogyu-
rivel b rogzitsuk, majd ovatosan huzva csusztassuk le a munka-
darabrdl és olvassuk le a meéretet.

A mikrométert a kengyelnél megfogva tartsuk! (Ehhez gyakran hé-
szigetel6 betétet erGsitenek vagy tartoallvanyt hasznalnak, hogy
csokkentsék az erintéssel léetrejovo hotagulasi hibat. )
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1 Digitdlis kijelzés(i szamlalomives mikrometer 3 ‘Wkikbeas mikeométer

4 Kulonleges mérési feladatokra hasznalt mikromeéterek

Példaul:
Menetmér§ mikrométer srébetét
kulsé menet ;ngrs(:ese
magatmerdjének mérésére emelkedssii
menetekhez
e g | B i R g Vi -+
Egyéb kulonleges

meérdbetétek
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A mikrométerrel mérhet6 legkisebb
kisfurat-mikrométerrel lehet mérni. Otfé
sagban készll 2...2,5; 2,5...3; 3..4; 4...5; és
mm meérettartomanyban.

Az 1 mikrométerfej méréorsojaban 2 kemenyfem
gomb a 6 keményfém csapocskara tamaszkodik.
A keményfém csapocska a 4 tat tartalmazo me-
récsapba van erdsitve. A mérocsapon es a tu
végen levd kup nyomja szét az 5 keményfembdl
készllt mérdfeluleteket, a 3 egyenesbevezetd
rugok segitsegevel.

A mikrométerfej osztasai 0,001 mm-es leolva-
sast tesznek lehetbve.

Pontossaga +0,002 mm.

~
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Belméretek mérésére alkalmas m
métereket a mérdcsapos kialakitaso
kival mérdcsoros kivitelben is gyartjak
(2. abra). Mérdfellletei edzettek és fi-

nomra koszorultek (tukrositettek), ska-
lajuk néha forditott iranyban novekszik.

Belméretek mérését gondosan, odafi-
gyelve kell végezni, ugyanis konnyen
el lehet kovetni méresi hibakat a mik-
rométer ferde Vagy nem et helytelen helyes helytelen helyes
kdzpontos tartasavall e

Ovatosan, érzéssel kell
meérni, nem szabad a
mikrométert a felUletek-
re nyomni!

2 Belméretek mérésere
alkalmas mikrométer
meérdcsorokkel

3 Furat mérése furatméré mikrométerrel
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A belsd méretek és

150-175 mm

1 Belméretek mérésére alkalmas mikrométer

45
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Ha az alakhlUseégrél is megbizhato kep
akarunk kapni, akkor harom ponton meré
furatmikrométert kell hasznalnunk. A me-
récsapok kétfélekeppen mozgathatok:
kupos menettel (L-alaku mikrométer - a)
vagy kuppal (K-alaku mikrométer - b).

Ha a mérdcsapok 120°-ra vannak egy-
mastol, akkor a korharomszoglseg nem
mutathato ki, csak az ovalitas.

Ha a korharomszogUlseget is ki kell mu- .
tatni, akkor 135°+135°+ 90° a mérécsa- |- : ]
pok altal kozbezart szog.

A legkorszeriibb harom ponton meéré fu-

ratmikrométereket az alsé abra szemlél-
teti. A mér6csapok elhelyezése 120°-0s.
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z PECSI TUDOMANYEGYETEM Falmann:

Pollack Mihaly M{szaki Kar 03. el6adas

A meélységmerd mikro-
meéterek furatok, hornyok,
peremek és hasonlo alak-
zatok melyseégének rend-
Kival pontos méréseére
szolgalnak. A leolvasas
pontossaga 0,01 mm. A
meréshatar kiterjesztese- .
re cserélhetd (novekvo “
hosszusagu) mérbbete-

tek szolgélnak (4 a’bra). 4 Mélységméré mikromeéter cserélheté mérSbetéttel “
Meéréskor el6szor a hidat kell a munkadarab feluletére felfek- \
tetni, és ezutan szabad a mér6orsot a finombeallitd csavarral a
merendd fellletig hajtani. Ezt koveti a rogzitbpecek zarasa, a mik-
rométer kiemelése és helyes leolvasasa: a millimeter osztas ellen-
kez6 iranyban n6, mint a tobbi mikrometernel!

™
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z PECS| TUDOMANYEGYETEM

Pollack Mihaly Mlszaki Kar

3. Osszehasonlitdés mutatos
— mérdora, indikatordéra
— finombeallitasu méréora vagy fin
(mikrokator, miniméter, passameter-
Ezek a mérémuszerek:

— munkadarabok feluletei sik alakjanak és parh
a felUlet letapogatasaval és az eltérések kimutat
ellendrzésere;

— tengelyek, tarcsak stb. korkorosségenek, homlokfeluletei
utésének ellendrzésére;

— munkadarabok méreteinek 6sszehasonlitassal vegzett
ellendrzéseére szolgalnak.
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z PECSI TUDOMANYEGYETEM
‘ | Pollack Mihaly Mlszaki Kar

Osszehasonlité mérés (pl.
A meéréorat (finomtapintot) erre
allitdelemek) segitségevel a névle
lazzak. Ezutan a tlréshatar-jelz6ket a
(fels6 hatar 30,05 mm; als6 hatar 29,95
soran a mérdcsappal letapogatjak a munkad
— A munkadarab "j6", ha a mutato
kilendulése a tlréshatar-jelz6k
kozott marad, azaz a munkada-
rab tényleges mérete a tliréssel mgrode,

megadott 29,95 mm és 30,05
mm kozoOtti tartomanyba esik.

— A munkadarab "selejt" — hasz-
nalhatatlan —, ha az eltérések 1
nagyobbak a megengedettnél. T

szoritbcsavar

mérdhasab
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" PECS| TUDOMANYEGYETEM

| Pollack Mihaly Miszaki Kar

3.1 Méré (indikator)d
Az indikatororaval veg-
zett méréseknél a meéro-
Ora csapja tapogatja le a
munkadarab feluletét és
ezaltal annak méretelté-
rései, egyenetlensegei

es korkorossege ellen-

drizhetd, illetve kimutat-

1 Meérés mutatdés meré-
muszerrel

Tengely  korkorésségének
ellenbérzése mérdoraval

Z 2 A sik alakiél valo eltérések két felllet par-
hato (abra)' 4 [= huszlan?oasség;?\:kevi;sggla;/: glraros eir:Jd?kaF;o:-
, o z . oraval
Két valtozata létezik:
— fogasléces
— menetorsos.
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FA PECS| TUDOMANYEGYETEM
Pollack Mihaly Miszaki Kar

o
I

Fogasléces mérda
szerkezete (1. abra)

A mérés soran a mero-

kiegyenlitkar, az allandé

- Ait6avara | m7rényomés fenntartasahoz
csap elmozdulasat egy “ "
fogaskerék-fogasléc 1 forduat ™ 8 9 N\~ méronyomast bealito rugo
kapcsolat alakitja at a )

A A ; osztasos {|E- T— o
mutato forgo mozga- 27 lE |
sava, mikozben a kis ‘

,mérécsap felemeld

elmozdulas az attete- 1 forduat = ' szerkezet
. e = 10 mm 5
lek miatt megné ésa .- \\

o R Z sz csapagyazasu \ W\
meroora Szamlapjan fogaslec meérényomas \ \
konnyen leolvashato  (telies Iokesvedelem) | | | beallito kar
lesz. érécsap

merdbetét

1) Finombeallitasu mérdéra
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z PECSI TUDOMANYEGYETEM
S Pollack Mihaly Mdszaki Kar

Mérdora része

Indikatorora részei

N

merdcsap

befogdszar

skala (szamlap)

forgathatd gydri

(0sszekotve a forgathatd szamlappal)
mutato (egész mm)

mutaté (1/100mm)

g Allithat6 tdréshatarjelzék

Qo oW

-

A nagy mutato egy osztasa 1/100 mm, a kis mutato egy o
1 mm elmozdulasnak felel meg. A szamlap forgathato es ezalt
nulla allas a mutaté barmely helyzetéhez beallithato. A merdorak
befogdszarat a legtdobb méréoranal 38,6 mm méretre koszorulik.
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z PECSI TUDOMANYEGYETEM Falmann: M

Pollack Mihaly M{iszaki Kar 03. eléadas

Menetorsos mérdora

A menetorsos meérdoraban a 2 menet
orso helyettesiti a fogaslécet, és ez csat-
lakozik a hengeres rugoéval egyiranyban
feszitett fogaskerékparhoz, amelynek
legkisebb 4 tagjan van a mutato. Az
egyenesbe vezetest és a merényomast

a 3 kengyel valositja meg a hozza csat-
lakozo 5 vezetekkel €s a raszerelt huzo-
rugoval.

Ennek a mérddranak a merényomasa
nem olyan egyenletes, mint a fogasléces
megoldase, gyartasa viszont olcsobb.

A mérocsap fels6 végen levd recézett
gombbal az orsét forgatva a mutatok
nullara allithatok.
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F 4 PECS| TUDOMANYEGYETEM
Pollack Mihaly Miszaki Kar

1,
4

-
/-'-.
>

G

Alkalmazasi pélc

Méréallvanyba fogott mérdéra se-
gitségével végzett dsszehasonlitd
mereés:

Indikatoréra magneses
allvanyba fogva

""""

Vastagsagmeérés
indikatoréraval
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PECSI TUDOMANYEGYETEM Falmann: Méréstan
Pollack Mihaly Miszaki Kar 03. eléadas 39. félia

Meérdoras furatmerok -
A tis-meérbcecsapos merdora 0,1...5 mm kozot- T }
ti furatok mérésére alkalmas. Az a abran ti- | &ﬂ
szerlden kialakitott mérdcsap lathato, ame- i *
lyet két oldalrdl rugos tamasztéek fog kozre. |
A mérés soran a kupos tit a furatba helyez-
zuk ugy, hogy a tamaszok a munkadarab fe-
lUletén fekldjenek fel. A tG a rugo hatasara
csak addig hatolhat be, amig a furat szélen

a furatnak megfelel6 kupatméré fel nem fek-
szik. Mivel a kupszog kicsi, kis atmérovalto-
zasnak viszonylag nagy tengelyiranyu elmoz-
dulas felel meg, s ezt érzékeli a mérdora
csapja. A mérésre nagy gondot kell forditani,
mert a furat szélén felfekvé tamaszok alatti
sorja vagy leélezés a merést meghamisitja.
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PECSI TUDOMANYEGYETEM Falmann: Meréstan
' | Pollack Mihaly Miszaki Kar 03. eléadas 40. félia

Nagyobb furatokat kupos attételezest meroéoraval merunk. A kup
felhasitott, rugdzo huvelyben hengeres nyomorugo hatasara mo-
zog (b abra). A huvely als6 réesze gomb, fels6 resze menettel csat-
lakozik a mérdorahoz. A meér6huvely a hasitas bels6 vegenel el-
vékonyodik, hogy a szethyomasahoz minél kisebb ero kelljen. A
kupot nyomo rugo ereje a hasitott huvelyt mindig szetnyomott alla-
potban tartja. Ezért méréskor a kup kénytelen folfelé mozdulni, ezt
az elmozdulast érzékeli a merdora.

A hasitott-hiivelyes tapintd (INTO-D) harom nagysagban keszul:
2,85...3,75; 3,7...9,5 €s 9,4...20 mm-es meérestartomanyban. A tel-
jes méréstartomany csak tobb cserélheto fejjel hasznalhato ki.

15...20 mm-nél nagyobb furatokat célszerlibb sz6gemeltyiis méero-
oras furatmérével (c abra) mérni. Az INTO-C mérdcsapjat a fogan-
tyu alatt elhelyezked6 huvellyel lehet forgatni, egyuttal ennek a
huvelynek az also éle jelzi az egész millimétereket. Az INTO-B
kozvetlen mérésre is alkalmas, mert mikrométercsavarja van.
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lz PECSI TUDOMANYEGYETEM :

Pollack Mihaly Miszaki Kar

4
L
AN 2

3.2 Finomtapintok
A finomtapinto kis merésta
hany tized mm), nagy érzéken)
megbizhaté kimutatasa), nagy me
hibaju mérbeszkoz.
Attol fuggben, hogy a finomtapinté milyen
hosszméretvaltozast ismeretes:

— mechanikai,

— optikal,

— villamos,

— pneumatikus.
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z PECS| TUDOMANYEGYETEM Falmannl.

Pollack Mihaly M{szaki Kar 03. el6adz

Mikrokator

Tapintojanak elmozdulasat egy, a
hossztengelye korul megcsavart 1
szalagrugo kozvetiti a mutatora.

Meréskor a 3 tapintocsap a 4 ru-
gos csuklo kozvetitesevel meg-
huzza a rugoszalagot. A huzas
hatasara a csavarodasi szog a
méretvaltozassal aranyosan meg-
valtozik, amit a 2 mutato a 8 ska-
lan tesz kiértékelhetbvé. A skalat
a 10 csavarral nullazzuk.

A mikrokatorok 0,1; 0,2; 0,5; 1 és
2 Um-es osztassal készulnek, a
skalan + 50 osztasnyi merestar-
tomannyal.
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Z PECS| TUDOMANYEGYETEM Falmann: Méré
Pollack Mihaly Miszaki Kar 03. el6adas 43.

Finomtapinto kar-attétellel (miniméter
Mivel a mér6csap és a muszertest mero-
élei egymastol | tavolsagra vannak, a me-
rétuské a meérbéesap fuggoleges elmozdu-
lasakor elfordul a miszertest ele korul, és
kitériti a mutatot balra vagy jobbra. A ku-
|onb0z8 emeldkarok (I és L) miatt a mero-
csap elmozdulas (x) egy joval nagyobb
mutatokitérést (s) eredményez.

Ha az emeldkarok aranya | : L = 1 : 500, . .
akkor ez az arany ugyanugy ervenyes a —
meérdcsap és a mutato elmozdulasara is
x:s=1:500.

0,5 mm-es mutatokitérés (s) esetén a me-

mutatd — 4

meérbél

meérdcsap

récsap elmozdulasa: * #
X=0,5mm - 1/500 = 0,001 mm ®
Meérestartomanya 0,02...0,03 mm. 2. Finomtapinté kar-attétellel
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PECS| TUDOMANYEGYETEM
Pollack Mihaly Mlszaki Kar

Finomtapintd kombinalt kar- és

A meér6csap elmozdulasa itt egy
kar- és fogaskereék-attétel reven
nagyobb mutatokitérést eredme-
nyez. A milszer utés ellen védett,
mivel a mérécsap utkozéskor el- rugé
tavolodik az emelokarrol. A meéro-
csapra — ugyanugy, mint a mero-

oraknal — a kiegyenlitd karon ke-

resztul egy visszateritd rugo hat.

fogaskerék
fogasiv

/hosszabb emeldkar

rovidebb emel8kar
kiegyenlits-

, , kar
Skalaosztasa 1um vagy 2 ym. T
Meéresi tartomanyuk 0,05 mm rugé
vagy 0,1mm.

A mérényomas nem haladja meg MSTAESaR
a 3 N-t. 3. Finomtapint6 kar- és

fogaskerék-attétellel
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Pollack Mihaly Miszaki Kar

allithat6 tarésjelzdk
A

Ellen6rzés finomtapintoval
A finomtapintot egy merétest (pl. mero- I\ &5
hasab, mérétiiske) segitségével a mérni :'é\
kivant névleges értékre allitjak be. Ez ugy ’ ‘

zajlik, hogy a mérballvany durva €s finom
beallitoival a kijelz6 mutatdjat nullazzak.

A meéreések soran a mutato jobbra vagy
balra tér ki, és jelzi, hogy milyen mertekben
ter el a munkadarab pozitiv vagy negativ normal
iIranyban a meérotesttol. A ket beallithato
tirésjelz6vel megadhato az also6 és a felsé
hatarméret. igy a mérést végzé egy pillan-
tassal kepes megallapitani, hogy a munka-
darab tenyleges mérete a tiréesmezon beldl

van-e. 1. Finomtapinté mér6allvanyon
normél = mérStest

finom ‘
beallitas 8"

>+ . durva
beallitas
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PECS| TUDOMANYEGYETEM
Pollack Mihaly Mlszaki Kar

Mutatdés méerdmuszerekkel veg
szabalyok

Ezek a készllékek finom, bonyolult fel
zékenyek. Ezért lehetbleg csak sima felule
sére szabad hasznalni azokat! Nagy egyenetl
a szerkezetUk karosodhat, megnovekszik a kopas.

A mutato hirtelen teljes kiengedeseét el kell kerulni. A
a vegallas elerésekor karositja a muszert. Pontossagat |
ként méréhasabokkal ellendrizni kell!
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Pollack Mihaly Mlszaki Kar

Egyszeri mérbkészulekek

Mikrométerrel, mérdoraval vagy
finomtapintokkal egyszertien készit
stb. helyettesitdé egyetemes meréeszko
a gyartasi koltség csokkenthet6, a gyartma
mert az ellendrzés ideje rovi-
debb.

Egy mérdallvanyra rogzitett
finomtapinté egy golyds-
csapagy forgasanak utés-
mentesseéget es koncentri-
kussagat vizsgalja.
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z PECSI TUDOMANYEGYETEM Falmann: Mérés
Pollack Mihaly Miszaki Kar 03. eléadas 48.

Meérboraval vagy finomtapin-
toval felszerelt mikrométer
(tapintéemeltyls mikrométer,
passaméter, maraméter)

A meérendo tavolsagot szer-
kezeti felépitéseétdl fuggden
pl. szogemelbvel, vagy szog-
emeld-fogaskerék attétellel
igen nagymeértékben felna-
gyitja. Ezzel 0,001 mm-es
érzékenysegu mereés valik lehetove, persze kis meresi tartomany-
ban (pl. 0,02-0,2 mm).

A méretre allitast mér6hasabbal vegezzuk. Ekkor a 3 allo mero-
csap, amelynek alkotdjan fogazat van (fogaslécszert kialakitas)
4 menetes palastu gydrivel mozgathato, beallitas utan a hasitott
huvelyt 0sszeszoritd csavarral rogzitheto.
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PECSI TUDOMANYEGYETEM Falmann: Méréstan
Pollack Mihaly Miszaki Kar 03. eléadas 49. folia

Finomtapintok elektromos méreton ali \ 6 mérston foli
hataréerintkezével w%

Az elektromos hatarérintkezdvel Jran—y

rendelkez6 finomtapintoknal az \i f%

;s s vy , Qs - J /
erlntkeZOket ugy ke” beallltanl’ érintkez6- bmlhto csavar érintkezé—éeallito csayar
m|nt a tu reSJelzoket az als6 hatarmérethez - o) a felsé hatdrmérethez

A miszer kijelz6jére szerelt tlirés- ke

jelzOk belul elektromos erintkezOk- v

kel vannak osszekotve. Beallitocsavarok segitsegevel kivulrol be
lehet allitani a kivant tirésertékeket, amelyek vedettek a veletlen
elallitasok ellen. Ha az érintkez6kar (fogasiv) olyan mértékben ki-
tér balra (negativ eltérés), hogy az érintkez6 zarodik, a miszerhez
kapcsolt kijelzdn egy piros €go6 gyullad ki. A jobb oldali erintkezo
zarodasat fehér fény jelzi. Zold szin mutatja azt, hogy egyik érint-
kez6 sem zarodott.
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z PECSI TUDOMANYEGYETEM Falmann: M

Pollack Mihaly M{szaki Kar 03. el6adas

Finomtapintok alkalmazasa egy ve
fellletének mérésére szolgalé meérdbe

Ez a készulék kulonb6zé mérési elrendeze
meérési hibat. Ahogy a mlszeren levd szerkez
tobb finomtapintét ugyanarra az B

egy mérési pontra allitottak be. csessrs ]
Igy érheté el, hogy pl. a bal ol-
dali csapagyhely és a mellette
levd butyok aranyat tobb finom
tapinté alkalmazasaval egy me-
resi eredmeénykeént kapjuk.
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Z PECS| TUDOMANYEGYETEM Falmann: Méré
Pollack Mihaly Miszaki Kar 03. eléadas 51.

Hasonlo mér6berendezeseket haszn
gyartasi folyamat soran a méretellendrze
bok valogatasara, vagy a gep vezerlesere.
mutatodja tullép egy tlresjelz6t, tehat a meret tul
egy impulzus jelzi ezt a kulonbozd kijelz6- es vezer
A munkadarab méretének mérési eredmenyét peldaul
kijelzOrdl olvashatjuk le:

— z6ld = jo,

— piros = selejt (tul kicsi),

— fehér = igazitas szukséges (tul nagy).
A gépeket vagy atallitjak "nagyolasrol” "simitasra" a koszorukorong
néhany szazadmilliméteres utanallitasaval, vagy befejezédik a
megmunkalasi muvelet.
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