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Pollack Mihaly M{szaki Kar 06. eléadas

1. Ellen6rzés pneumatikus merém

El6nyei: nagy attetel (10 000-szeres va
tas (ezert a mihelyekben jol hasznalhato),
nincs kopas, a méreési pont és a kijelzés elvala

impulzus-szolgaltatas. -

) - tap- szabad- szaba- kijelz6
A pneumatikus hosszmérés elve: ha egy /) nyomés lyoz6  lyoz6
favokabdl tiszta és szaraz leveg6t fuvatunk | y bl

a mérendd munkadarab feliiletére, akkor M —
[ |
favoka

adott nyomason pontosan meghatarozott -t
levegbmennyiség (térfogat) aramlik at a %
hozzavezet6 csovon. Ha a munkadarab

és a merofuvoka kozaotti rés csokken (s rés
1. abra), mert a munkadarab vastagabb,
mint az el6zb volt, akkor az id6egység alatt kilepb levegdé mennyisége is csokken.
Ezzel a leveg6 aramlasi sebessége lecsokken, és a kijelzGberendésben levo tor-
l6bnyomas novekszik. A mérémiszer a nyomaseltérest jelzi (nyomaskulonbségi
meéréeljaras). Az ataramlé levegb sebessegkulonbsége és térfogatkulonbsege is
szolgalhat a mérés alapjaul (sebességméreési, illetve térfogatméreési eljarasok).

rés-
magassag
munkadarab-
77777F, Mmagasség

mérbtargy = munkadarab

1. Pneumatikus mérSherendezés alapfelépitése
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Meéresi eljaraso
Az egyszerld nyoma
cs6ben fellépb nyomasve
méter kijelzi (2. abra).
A nyomaskulonbségi eljaras po
zasa a mer6fuvoka és a kiegyenlitd
ség) csak kis mertékben vagy egyaltala

tapnyomas

| fojtbszelepek | f tadpnyomds

skala

fojtészelep
g skala kijelzészerv

N membranos
vagy folyadékos
manomeéter

: 7
| manométer

] mersfavoka - Kiegyeniito
munka- A fuvoka
—darab

_mérdfuvdka

unkadarab

..//

2. Kijelz6s nyomésmeérési eljarasok 3. Nyoméskiilénbségi eljaras
membrénos (baira) vagy

folyadékos (jobbra) manométerrel
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A sebessegmeéreési e
levegb sebessége a le
dé s rés megnovekszik, na
sebesség és a nyomas lecsok
amelyet egy membranos manome
A térfogatméreési eljarasnal a kupos uv
levegb annal magasabban lebegteti, miné
fuvokan (ez az un. rotaméter, lasd 5. abra).

membranos
magas- ~ manométer lebegd test
nyomasu
levegd

mérdfavoka

Venturi-cs6 vagy ~ méréfavéka |
Venturi-fuvéka
munkadarab

4. Sebességmérési eljaras membrénos
manométerrel
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2. EllenOrzés elektronikus meér
Az elektronikus hosszmeérésnél a

mennyiség felel meg, amely alapjan e
kijelzdn jelenik meg a mérési eredmeny.

Az induktiv elven mikodd merdbe-
rendezés tobb merémuszerbdl all,
amelyek kulonb6z6 feladatokat lat-
nak el.

A méré6fej (1. abra) a mérdcsap segit-
segevel érzékeli a merendo tavolsa-
got, és egy annak megfelel6 jelet —
meérdjelet — ad tovabb a feldolgozast
végz6 merbeszkozoknek (2. abra).

mutatés
- kijelzé

szekunder 88
tekercs &
" primer- &1
‘ . tekercs @&
. il B szekunder &
1<H Btekercs !
ferritmag
(vasmag)
mérbcsap

mérdbetét

_ meérésvalto
pl. +A +B
+A —B

digitélis
kijelzé

1. Méréfej

2. Mutatés és digitélis kijelzés( m(iszerek
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A mérdbfejben ket differencialisan
kapcsolt tekercs talalhato. Ezek
csatolasban vannak egy harmadik
tekerccsel, amelyet 1-30 kHz-es
valtofeszultséggel taplalnak. Az 1.
és a 2. tekercsben ezaltal feszult-
ség indukalodik (3. abra).

Ha a mérécsaphoz rogzitett vasmag
az 1. és a 2. tekercsben elmozdul, indréhasab.

0,01mm

10Lm

/nérébetét ] munkadarab

megvaltozik a tekercsek induktivita- 5 wsrssek ogy mérstejiel
sa es ezzel a tekercsekben indukalt

kUlonbségi feszultség is. A feszultséget felerbsitik, egyeniranyitjak, es egy
um-beosztassal hitelesitett feszlltségmérdvel kijelzik. A tekercsek induk-
tivitasanak megvaltozasa a mér6csap elmozdulasanak fuggvenye. A me-
rémUiszerek egy vagy két mérdfejbdl és a kijelzémuiszerbdl allnak. A mé-
rési tartomany 0,3-t61 5 mme-ig terjedhet, a felbontas pedig 0,01 ym lehet.
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A hengeres és sik
meérdbfejet hasznalnak.
mechanikus finomtapintok

Két mérdfej esetén 0sszegzo
meroéfejek jelének 0sszegét mutatj

Kulonbségi mérésnél a munkadarabha

jelének kiulonbsegét mutatja nozad-
’r ‘ illesztés
d muszer.
vastagsagmeérés atmérd
merése

kupemelkedés
vizsgalata

magassag-
| kUlonbség
7 /7, mérése

4. Osszegz6 és kiilldnbségképz8 mérések
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3. Ellendrzés optikai meromusz

Ez a meérési eljaras a mikroszkopte
erintésmentes meéreés kulonosen alkalm
foliaszerl munkadarabok merésére. A jol f
legtobb hossz- és szogmereési feladat elvegezh

A probatestet a keresztirany- SRR

ban elmozdithatdé mikroszkop: \‘ }

asztalra (1. abra) helyezik P ol

vagy sziikség esetén befog- korasztal -

Jék’ éS megVIIég I’tjék AlSé 'l;(;;eysbz;n :Izmi)szzcii'lé);éiski}j{eilrz%nyu
megvilagitasnal az okular Suordigiane készilék

|latotereben a probatest kor-
vonala (arnyképe) jelenik :
meg, fels6 megvilagitasnal  [-]
ezenkivil latszanak a kilon- <
boz6 fellleti megmunkalasok

élei, peremei. 1. Mér6mikroszkép

mérbasztal-mikrométer
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A méréshez a mérendd szakaszt a —
mérbasztal egyik tengelyével (x vagy REiGiRese]
y) parhuzamosan kell beallitani (2.
abra). Miutan az okular mérékereszt-
jéhez igazitottuk a mérendd objektum
egy pontjat (ezt a mlveletet nevezik

. . o . 0 o érend6 -
interferencia-csikos optikai finom- —Jobiektum (munkadarab) —
tapintasnak, 3. abra), kbvetkezhet a S it nterferenciacsiok
méréberendezés nullazasa. Ezutan N I— T

a mikroszkopasztalt a probatesttel SRS onhos: stpta eyl
egyutt addig mozgatjuk, mig a meré-
kereszttel elérink egy masik méro-
pontot. Az asztal elmozdulasa a mert
hosszusag.

A mert értéket vagy a mérdasztal
mikrométercsavarjarol vagy az oku-
larban lathato kijelzd skalajardl és/
vagy a mikroszkop melletti digitalis
kIJe|26r6| lehet leolvasni (4 ébra)_ 4. Skala az okulérban 5. Tapint6lap alkalmazésa

(63,5510 mm) menetprofil 6sszehasonlitaséara
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Meérémikroszkop és
vetitbberendezés
(projektor)

Mindkét készulek a fent
leirt meresi eljarasnak
megfelel6en mikodik.
A kulonbseg a probatest
képéenek megjeleniteseé-
ben van. A mikroszkop-
nal az objektumot egy
vagy ket, max. 50-sze-
res nagyitasu okularon

keresztul szemlelhetjuk, 6 Vetitsberendezés
ezzel szemben a vetitOberendezesneél max. 100-szoros nagyitas-
ban egy képernydn jelenik meg a kép (6. abra).

vetitéerny§

3 objektiv

keresztirdnyban
elmozdithat6 asztal

az asztal elmozdulasat
kijelz6
mérendd készulék

objektum
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4. Hosszmeérdgepek

A hosszmeérbgepek alkalmazas
rekbdl bonyolultan, idéigényesen &
mérdrendszerek. Alapvetdéen egy mere
vanybal allnak, amelyen rogzitett vagy a m
felel6en lecserélhetd mechanikus, optikai, pne
elektronikus meéro- és kijelzbmuszerek talalhatok.
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4.1. Egyetemes hosszmerog

Az egyetemes hosszmeérdgépek
példaul a beallithatd mer6eszkozok
hasabok stb.) mérésére, illetve munkada
alkalmasak.

Az alapmiszer egy allvanybal és

. 0. . , elektromos munkadarab
a jobboldali, illetve a baloldali meé- tapints
réfejekbdl all. A kozottuk elhelyez- sgzitett
kedé targyasztal keresztiranyban sz
és fliggblegesen allithatd. Ezen (‘Q\.
helyezkedik el a mérend6 munka- '
darab. Egy szabvanyos, példaul
parhuzamos mérdhasabbal es
egy mikrométerrel kinullazzak a
kijelzot (itt mérdodrat). térgy-  glivany

asztal
1. Egyetemes hosszmérSgép

kijelz6muaszer

allithaté
meéréfej
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Falmann: Méré
06. el6adas 13.

4.2. Szamvezérlésl koordinata-méré
A koordinata-meéerégépeket (2. ab-

ra) egyszeri meréseknél, illetve
Kis- és nagysorozatu bonyolult
alaku munkadarabok ellen6rze-
sekor hasznaljak. Mivel szam-
vezeéreltek, a meresi mivelet
megismételhetd. A megtett ut
(mért tavolsag) a kezel6pulton
vagy a képernyén egy szam for-
majaban 0,5 um-es felbontasban
jelenik meg, és azt a szamitogep
a tovabbi szamitasok elvegzese
vagy a merési jegyzokonyv elke-
szitése celjabal tarolja.

keresztnyereg

arsdhéaz -

mérdorsd
mérodfe)

tapintécsap

mérendd munkadarab
képerny(’)_u

"/

. kezelbpult

2. CNC-vezérlés( koordinata-mér6gép
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Falmann:l
06. el6ada:

A 3. abran lév6 példan a ket mu
kell megmeérni. A méréfejet a tapint

relhetd emeld segitségével nyugalmi h
helyezik (z-iranyu elmozdulas). Kinullazza
modon rogzitett jelét. Az ezutan kovet-

kezd elmozdulasok: a mérdfej z,, a
targyasztal x,, a meréfej z,, a targy-
asztal x,, a merofej z; szakaszon,
majd a finomtapinto kiegyenlitése.

A mérendd | tavolsag a kovetkezd
modon adodik: z,+25-7;.

A szamvezérlés lehetbve teszi tetszo-
legesen gorbult fellletek ellenérzését
is soronkeénti letapogatassal, példaul
fogprofil, profilmaro, turbinalapat stb.
esetében.

tapint6c§ap tapint6 méréfej

1\ g
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3. Mérési példa CNC-vezériésd
koordinata-mér8géppel
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