
Környezetvédelmi 

alapismeretek 

Pécz Tibor 



Rövid tervezett tematika 

• 1. Környezetvédelem története 

• 2. Jogi szabályozás 

• 3. Intézményrendszer 

• 4. Környezetvédelmi fogalmak 

• 5. Levegő 

• 6. Víz 

• 7. Talaj 

• 8. Hulladék 

• 9. Zaj-rezgés-sugárzás 

• 10. Globális problémák 

• 11. Mit tehetünk mi? 

• 12. Megújuló energiaforrások 



A környezetvédelem története 



• Antropogén hatásokat tekintjük át az időbeli skálán, 

kihangsúlyozva a térbeli dimenziókat. 

 

• A környezeti terhelések térbeliségének változása a történelmi 

korszakhatárokat is leképezi. /lokális, regionális és globális 

korszak/ 

 

• a környezeti folyamatok ellentmondásossága, bonyolultsága 

következtében sokféle ideológia, terv, globális helyzetértékelés 

született  
 



I. LOKÁLIS KORSZAK  

/Kr.e. 4millió - Kr.e. 10000/ 

 

• szerszámhasználat 

• vadászat 

• tűz használata 

• állatok megszelídítése 

• legeltetés 

• növénytermesztés 

• települések kialakulása  
 

A TŰZ 
- a tűz feletti uralom univerzális és 
egyben kizárólagos jellemzője az 
emberiségnek 
- passzív tűzhasználat 
- aktív tűzhasználat 
- a természeti környezethez való 
viszony első nagy változása 
 - a föld felégetése 
 - főzés 
 - a meleg, a fény 
 - a tűz szakemberei 
 - energia, ipar 









II. REGIONÁLIS KORSZAK / Kr.e. 10000 - Kr.u. XIX. sz./ 

 
• potamikus kultúrák 

• városok, kereskedelem 

• sumérok - szikesedés 

• Földközi-tenger medencéje 

• erdőirtás 

• talajerózió 

• első “nagyvárosok”, higiéniás problémák 

• víz-, szélenergia egyre szélesebb körű használata 

• bioszféra, pedoszféra terhelésének növekedése 

• higiéniás problémák, pestis 

• technikai, tudományos fejlődés 

• új energiahordozó - a szén – I. ipari forradalom 

 
A KÖRNYEZETSZENNYEZÉS ekkor még 

nem ismert fogalom. A XIX. sz.-ig pl. a 

„bomlás művészete”, a „bűnös módon 

bepiszkol”, és a „megszentelésének 

elvesztése” fogalmakat alkalmazzák ezen 

esetekre. 

Szemelvények: 

•1257-ben rendeletet hoz az angol 

uralkodó a széntüzelés ellen 

•1347 pestis-miazma elmélet 

•XV. sz. holló, héja védelem  

•1589 vízöblítéses wc/1778 

•1888 a walesi Swensea-ben 28 év a 

várható átlagéletkor  

•1892 hamburgi kolerajárvány 



III. GLOBÁLIS KORSZAK /XIX sz.-tól/ 

 
I.“Hurrá-hangulat” /1960-as évekig/ 
• Az I. ipari forradalom hatása 

• szén – vas - acél 

• motorizáció 

• népesség növekedése  

• társadalom átstrukturálódása 

• haszonelvű szemlélet 

• a természet öntisztuló ereje már nem elégséges  

• levegő 

• talaj 

• víz 

• élővilág 

• Az ipari forradalom második hulláma 

• vegyipar 

• elektronika 

• tudományos-technikai forradalom rövid idő alatt globálissá változtatja a hatásokat 

• környezetszennyezés szükségszerű rossz, de az életszínvonal emelkedése elfelejteti a 

problémákat 

• gyorsuló idő 





II. A rádöbbenés korszaka/1960-as évek/ 

 
• nem látott veszélyek 

• Contergan botrány (1961)   

• DDT (1962 Rachel Carson - Silent Spring) 

• Itai-itai kór (1968 – Japán) 

• társadalmi, politikai, erkölcsi szembesülés  

• II. Vatikáni Zsinat (1962-65) elemzi először mélyrehatóan 

ember és természet viszonyát, megállapításai: 

• a változások felgyorsultak, hatásuk egyre mélyebb 

• nő a társd.-i egyenlőtlenség 

• uralni akarjuk a természeti erőket 

• az érték birtoklása nem arányos az erkölcsi 

gyarapodással 

• az egyensúly felbomlása nyugtalanságot és szorongást 

okoz 

• a környezet és természet védelme áldozata lesz a 

személyes konfliktusoknak  

• a környezetvédelem nemzetközi politika színterén is megjelenik 

• közös érdekek 

• globális szereplővé válik a környezetvédelem 

 







II. A rádöbbenés korszaka/1960-as évek/- folytatás 

 

1968. Római Klub (Aurelio Peccei) 

• szakértőkből álló társaság, amely a globális folyamatokat tervezte 

tudományos alapon végig gondolni /10 ország, 30 szakértő/ (ma 25 

állam, 70 tudós) 

• számítógépes dinamikus világmodellek 

• öt változót tartalmaznak /népesség, természeti erőforrások, 

mezőgazdasági, ipari termelés, környezetszennyezés hatása/ 

• ezen tényezők egymásra gyakorolt hatása 

• 1900-1970-2100 időskálán 

• 12db modell variáció – csak a katasztrófa beálltának az időpontja 

különbözött   

• első jelentés: 1972. „A növekedés határai” - megoldási javaslatok: 

Zéró növekedés 

• második: 1974. „Új technikák” – új technikai fejlesztéseken sokat 

lendít  



III. Intézményesülés korszaka / 1970-es évek/ 

 
Stockholmi Világkonferencia 1972. jún. 5-12. /The United Nations Conference on the 

Human Environment/ 

• szakmai előkészítője Barbara Word és Rene Dubas a “Csak egyetlen Föld van” című 

munkájukkal, amelyben 58 ország tudósainak véleményét összegezték 

• a konferencia eredményei: 

• 26 irányelv elfogadása 

• akcióterv 109 ajánlással 

• UNEP megalakítása 

• környezetvédelmi programok koordinálása,  

• Földfigyelés/Earthwatch 

• GEMS/Egyetemes Földfigyelő Rendszer 

• IRS Nemzetközi Környezetvédelmi Tájékoztatási Szolgálat 

• június 5-e Környezetvédelmi Világnap 

• megállapíthatjuk, hogy a környezetvédelem világpolitikai szereplővé vált 

• zöld mozgalmak megjelenése 

• további egyezmények köttetnek  

 
 

 



BRUNDTLAND BIZOTTSÁG ÉS JELENTÉS 

• 1983. az ENSZ megalakítja a Környezet és Fejlődés Világbizottságot (World Comission on 
Environment and Development) (Láng István) 

 Nyolc kulcskérdést vizsgál: népesedés 

              energia 
              ipar 
              élelmiszer-biztonság 
              települési környezet 
              nemzetközi gazdasági kapcsolatok 
              nemzetközi együttműködés 
              környezet-gazdálkodás 

• 1987 a „Közös jövőnk” (Our Common Future) című zárójelentés elfogadása, amelyben a 
fenntartható fejlődés gondolata kerül bevezetésre. Alappillérei: környezet, gazdaság, társadalom 

A Bizottság javaslatai:  

-a fenntartható fejlődésért megsokszorozott figyelemmel kell a forrásokhoz nyúlni (nem közömbös, 
hogy kiknek van erre felhatalmazásuk), 

-foglalkozni kell a szennyező hatásokkal (adatok gyűjtése, monitorozás, együttműködések, stb.), 

-globális kockázatok felmérése, 

-tájékozott választás (az ember ésszerűen tudjon választani), 

-törvényes eszközök biztosítása (jogunk van az egészséges környezethez, jogharmonizáció, stb.), 

-a környezetvédelem beruházás a jövőnk számára   

• Eredménye: a gazdasági és a politikai érdekcsoportokat gondolkodásmódjuk megváltoztatására 
kényszerítette  

IV. Együttműködések korszaka / 1980-as évektől/ 



Áttekintés egyéb környezetvédelmi 

jelentőségű egyezményekről 
• 1958 – Egyezmény a nyílt tengerekről 

• 1959 – Antarktisz szerződés 

• 1961 – Világűr Szerződés 

• 1972., 1973 London – tg.-i szennyeződések megelőzése 

• 1979 – Genfi Jk. a nagy távolságra jutó, országhatárokon átterjedő levegőszennyezésről 

• 1985 – Bécsi Egy. az ózonréteg védelméről  

• 1987 – Montreáli Jegyzőkönyv – az ózonréteget lebontó anyagokról  

• 1989 – Bázeli Egy. a veszélyes hulladékok országhatárokon túlra szállításának és 
elhelyezésének ellenőrzéséről  

• 1991 – Espoo Egy. az országhatárokon átterjedő környezeti hatások vizsgálatáról 

• 1992 – Riói – környezet és fejlődés  

• 1992 – Helsinki – az ipari balesetek országhatárokon átterjedő hatásairól  

• 1994 – Párizs – ENSZ Egy. a sivatagosodás elleni küzdelemről a súlyos aszállyal és/vagy 
sivatagosodással sújtott országokban, különös tekintettel Afrikára  

• 1994 – Szófia – a Duna védelméről és fenntartható használatáról  

• 1997 – Kyoto – üvegházhatású gázok kibocsátásának csökkentéséről 

• 1998 – Aarhus – a nehézfémek kibocsátásának csökkentéséről 

• 1999 – Göteborg – a savasodás, az eutrofizáció és a talaj közeli ózon csökkentéséről 

• 2002 – Johannesburg – fenntartható fejlődés 

• 2003 – Kijev – a Kárpátok védelméről és fenntartható fejlesztéséről 

• 2009 – Koppenhága – klímakonf. 

• 2012 – Rio+20 





• Magyar Köztársaság régi Alkotmánya  

és új Alaptörvénye (2012. jan. 01-től) (alap) 

– 18.§ „A Magyar Köztársaság elismeri és érvényesíti 
mindenki jogát az egészséges környezethez.” 

– P) cikk: „A természeti erőforrások, különösen a 
termőföld, az erdők és a vízkészlet, a biológiai 
sokféleség, különösen a honos növény- és 
állatfajok, valamint a kulturális értékek a nemzet 
közös örökségét képezik, amelynek védelme, 
fenntartása és a jövő nemzedékek számára való 
megőrzése az állam és mindenki kötelessége.” 

• 1995. évi LIII. Törvény (keret – ált. szab.) 

  A környezet védelmének általános szabályairól 

• Speciális (konkrét szab.) 

  végrehajtási rendeletek 

  helyi rendeletek     

Jogszabály 



Szervezeti átalakulás a környezet-, 

táj-, és természetvédelem 

intézmény-rendszerében 
 

• Dél-dunántúli Környezetvédelmi Felügyelőség 

• Duna-Dráva Nemzeti Park Igazgatóság 

• Dél-dunántúli Vízügyi Hatóság (rövid ideig Felügyelet) 

 

2005. január 1. 

 

 

– Dél-dunántúli Környezetvédelmi, Természetvédelmi és 

Vízügyi Felügyelőség (hatóság) (DDKÖTEVIFE) 

– DDNPI (csak kezelő) 

– Dél-dunántúli Környezetvédelmi és Vízügyi Igazgatóság 

(DDKÖVIZIG) (csak kezelő) 
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Újabb szervezeti átalakulás a 

környezet-, táj-, és 

természetvédelem intézmény-

rendszerében  

• Dél-dunántúli Környezetvédelmi, Természetvédelmi és Vízügyi 
Felügyelőség (hatóság) (DDKÖTEVIFE) 

 

 

 

 

2014. január 1. 

 

 

– Dél-dunántúli Vízügyi Hatóság (vízügyi hatóság és 
szakhatóság)  

– Dél-dunántúli Környezetvédelmi és Természetvédelmi 
Felügyelőség (környezetvédelmi, természetvédelmi, 
valamint vízvédelmi hatóság) (DDKTF) 

– DDNPI (csak kezelő) 

– Dél-dunántúli Környezetvédelmi és Vízügyi  Igazgatóság 
(DDKÖVIZIG) (csak kezelő) 
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Újabb szervezeti átalakulás a környezet-, 

táj-, és természetvédelem intézmény-

rendszerében 

 

 

2014. szept. 10-től 

 

 

– Baranya Megyei Katasztrófavédelmi Igazgatóság (vízügyi 
valamint vízvédelmi, tűzvédelmi hatóság és szakhatóság)  

– Dél-dunántúli Környezetvédelmi és Természetvédelmi 
Felügyelőség (környezetvédelmi, természetvédelmi hatóság) 
(DDKTF) 

– DDNPI (csak kezelő) 

– Dél-dunántúli Vízügyi Igazgatóság (csak kezelő) 



Kv intézményrendszere 
• kormányzati szint: 

– Vízügy:  
• Belügyminisztérium 

– Környezet- és természetvédelem: 
• Vidékfejl. M. – szakminiszter 

• Környezetügyért Felelős Államtitkárság – szakállamtitkár 

• hatósági szint: 
– Vízügy: 

• Országos Katasztrófavédelmi Főigazgatóság 

• Megyei Katasztrófavédelmi Igazgatóságok – területileg 
illetékes 

– Környezet- és természetvédelem:  
• OKTF 

• KTF (Zöld Hatóság) – területileg illetékes 

• polgármester, jegyző 



Katasztrófavédelmi Igazgatóságok 

működési területe 







Tevékenységi területek a 

hatóságoknál 

• Levegőtisztaság-védelem 

• Vízvédelem 

• Talajvédelem 

 

• Hulladékgazdálkodás 

• Zaj-, rezgés- és sugárzásvédelem 

 

• Komplex engedélyezési eljárások 

Környezeti 
közegek/el-

emek 

Környezeti 
problémák 



Környezet-táj-természetvédelem 

„problematika” 

• sok közös pont 

• de különböző területek 

• külön szabályozás – külön intézményi 

háttér 

• egymást kiegészítő társtudományok 



A környezetvédelem célja és definíciója 

(elmélet) 
Cél: 

Megfel. életkörülm.-k révén az ember 
egészs.-nek és fennmarad.-nak bizt., 
anyagi és szellemi javaink védelme. 

 

Def.: Tud. emberi tev., amely a tev.-kből 
fakadó káros követk.-k kiküszöbölését és 
megelőzését az élővilág és az ember 
károsodás nélküli fennmarad.-nak 
érdekében végzi. 



Környezetvédelem a gyakorlatban 

A környezetvédelem, mint tevékenység 

magába foglalja:  

• prevenció (oktatás-nevelés) 

• kárelhárítás (tech., mérn.) 

• tervszerű körny.fejl. (komplex) 

• a term. erőforr. való ésszerű gazd. 

(fenntarthatóság) 



A környezetszennyezés folyamata 

• Emisszió 

• Transzmisszió 

• Immisszió 

  

A folyamat résztvevői: 

• Szennyező forrás (pont/területi)  

• Intermedier – közvetítő közeg  

• Hatásláncolat 

• Hatásterület 

• Befogadó (recipiens) – végső hatásviselő (ált. 
halmozottan) 



MI A KÖRNYEZETI HATÁS? 

EMBERI TEVÉKENYSÉG OKOZTA, KÖRNYEZETI SZEMPONTBÓL 

ÉRTÉKELHETŐ ÁLLAPOT VÁLTOZÁS 

HATÓTÉNYEZŐ  HATÁSFOLYAMAT  HATÁSTERÜLET  

EMISSZIÓ: 
SZENNYEZŐANYAG 

KIBOCSÁTÁS 

(TÖMEG/IDŐ) 

TRANSZMISSZIÓ: 
SZENNYEZŐANYAG 

TERJEDÉSE (EMISSZIÓ 

ÉS IMMISSZIÓ KÖZÖTTI 

KAPCSOLAT) 

IMMISSZIÓ: 
SZENNYEZŐANYAG 

KONCENTRÁCIÓJA 

A BEFOGADÓBAN 

(TÖMEG/TÉRFOGAT) 



HATÁSOK 

FIZIKAI KÖRNYEZET 

• LEVEGŐSZENNYEZÉS 

• VÍZSZENNYEZÉS 

• TALAJSZENNYEZÉS 

ÉLŐVILÁG 

• EGÉSZSÉGKÁROSÍTÓ HATÁS 
TOXIKUS VEGYÜLETEK, 

FERTŐZÉS, 

ZAJ, REZGÉS, SUGÁRZÁS 

• PSZICHOLÓGIAI (STRESSZ) 

• ESZTÉTIKAI 

• TÁRSADALMI-GAZDASÁGI 
KLÍMA 

KÖZVETLEN HATÁS 

KÖZVETETT HATÁS 



A környezetvédelem területei – 

szükségesség indoklása 



LEVEGŐ 

• Atmoszféra 

• Ózonpajzs 

• Légzés 

• Klíma - időjárás 



Ha nem lenne… 



Szerencsénkre van… 







  

 
Változó gázok 
   szén-dioxid   (CO2)               320  ppm              100 év 
   metán           (CH4)                1.7  ppm                10 év 
   dinitrogén-oxid (N2O)           0.3  ppm              170 év 
   ózon  (O3)  (sztrat.)                 0.01 ppm                 2 év 
   halogénezett  
   szénhidrogének (CFC)           3.0  ppb          60-100 év 

A mai légkör összetétele (2/1) 

Állandó gázok 

nitrogén (N2) 78 %            1 000 000 év  

oxigén (O2) 20,9 %           500 000 év 

argon (Ar) 0,9 %     

más nemesgázok < 0,2 % 



Erősen változó gázok 
    vízgőz (H2O)                      100 ppm                       10 nap 
    nitrogén-dioxid (NO2)            1 ppb                          napok 
    ammónia (NH3)                      1 ppb                          napok  
    kén-dioxid  (SO2)                   1 ppb                napok-hetek   

Szilárd és folyékony halmazállapotú részecskék 
aeroszol részecskék 
vízcseppek 
jégrészecskék 
porok (<10 mikron!!!) 

A mai légkör összetétele (2/2) 



A levegő fő szennyezői 

• Gázok (CO, (CO2), SOx, NOx, O3, NH3, 

HCl, HF, benz-A-pirén, CFC-k) 

• Szilárd anyagok (korom, por) 

• keverékek (füst) – oldatok (pl. sav-lúg 

cseppek) 

 

• Szmogtípusok 









Ózonoxidációs ciklus 







Pécsi vonatkozások 

• régi jellemzők 

• mai jellemzők 

– mérőhálózat 
• on-line 

• RIV 

• ülepedésmérők 

• DAF mérőbusz 

– Pécsi szmogriadó-terv 

• http://telemod.pecs.hu  











VÍZ 

• Hidroszféra 

• Élet bölcsője 



VÍZMOLEKULA - H2O 

1.4 millió 

km3,  

a földkéreg 

felszínének 

71 %-át 

borítja víz 

KÜLÖNLEGES KRISTÁLYSZERKEZET  
SŰRŰSÉG ANOMÁLIA 

    MÉLY TAVAK HŐMÉRSÉKLETI 

    RÉTEGZŐDÉSE (FELÜLRŐL  

    FAGYNAK BE) 

DIPÓLUS TULAJDONSÁG  

 JÓ OLDÓSZER, SZÁLLÍTÓ KÖZEG, 

     KŐZETEKBŐL KIMOSÓDÓ ÁSVÁNYOK, 

     ANTROPOGÉN EREDETŰ SZENNYEZŐANYAGOK 

NAGY VISZKOZITÁS, FELÜLETI FESZÜLTSÉG 
 KAPILLARITÁS: NÖVÉNYEK VÍZ FELVÉTELE 

MAGAS FAJHŐ 
 HŐTÁROLÓ KÉPESSÉG,  

HŐHÁZTARTÁS SZABÁLYOZÁSA 

g/cm3 

1 

0.9170 

0 4 20 

0.9982 

ºc 



légkör 

jégtakaró 

óceán 

szárazföldi 

vizek 

csapadék 108 * 1000 km3/év 

párolgás 72 

lefolyás 36 

párolgás  

454 

csapadék  

416 

lefolyás 1,9 

csapadék 2.0 

szublimáció 0,1 

A víz globális körforgalma 
Globális víztározók: 

• óceánok és tengerek 1338,0 106 (km3) 96,56 % 3050 év 

• szárazföldi vizek           23,6 106 (km3)   1,70 %  220 év 

• jég- és hótakaró           24,0 106 (km3)   1,73 % 12000 év 

• légkör vízgőz tartalma    1,3 103 (km3) <0,01 %  10 nap 



97.5

%

SÓS 

VÍZ

30%

0.9%

0.3%69%

GLECCSEREK, ÁLLANDÓ HÓTAKARÓ
EGYÉB (talajnedvesség, mocsarak, stb)
TALAJVÍZ
TAVAK ÉS VÍZFOLYÁSOK

ÖSSZES 

VÍZ 

GLOBÁLIS ÉDESVÍZ KÉSZLETEK 

2.5% 

ÉDESVÍZ 

MEGÚJULÓ ÉDESVÍZ KÉSZLET: 1.4% 

© P. Reiter 



1970 

© P. Reiter 

EGY FŐRE JUTÓ VÍZKÉSZLET 



1990 

© P. Reiter 

EGY FŐRE JUTÓ VÍZKÉSZLET 



2010 

© P. Reiter 

EGY FŐRE JUTÓ VÍZKÉSZLET 



2025 

© P. Reiter 

EGY FŐRE JUTÓ VÍZKÉSZLET 



A vízkészletek fajtái 

A hazai vízkészlet-gazdálkodási 

gyakorlatban három fő egységre bontjuk:  

• csapadékvizek 

• felszíni vizek 

• felszín alatti vizek 



Vizek fő szennyezői 

• Ásványolaj és szárm. 
• N-formák (nitrát-nitrit, ammónia és vegyületei) 
• P-formák (ortofoszfát stb.) 
• Növényvédőszer-maradványok (peszticidek) 
• Nehézfémek (Fe, Mn, Cr, Ni, As, Hg, Cd) 
• S-formák (szulfidok, savak stb.) 
• Alga- és baktériumtoxinok 
• Detergensek 
• Antibiotikumok 
• Hormonok 
• Svájcban síparadicsomok környéki vizekben Coca-

Cola Zero ízanyaga, kokain származékok 



SZENNYVÍZBEVEZETÉS HATÁSA: OXIGÉNHIÁNY 



OXIGÉN HÁZTARTÁSI 

PROBLÉMÁK 







TALAJ 

• Pedoszféra 

• Termőtalaj 

• 3-fázisú rendszer 

• Edafon 



Talajszelvény 



Talaj kialakulása 

• aprózódás (fizikai foly.) → nagy felületű 

kőzettörmelék 

• mállás (vegyi/kémiai foly. pl. oxidáció, 

hidratáció, oldódás, hidrolízis) 

• biológiai folyamatok (egyszerű élőlények 

megtelepedése – szerves anyag 

bekerülése!!) 







Talaj pusztulása 

1. nem mg.-i célú használata 

2. erózió miatt 

3. a talajok vízgazdálkodásának leromlása 

révén 

4. a szerkezeti károsodása miatt 

5. a kémiai elszennyeződés miatt 



A talaj fő szennyezői 

• Toxikus nehézfémek (As, Pb, Cd, Ni, Hg) 

• Peszticidek, műtrágyák túlzott haszn. 

• Ásványolaj és ásványolaj-termékek 

• Policiklikus aromás szénhidrogének (PAH) 

• Poliklórozott bifenilek (PCB) és egyes 
származékaik 

• Savak-lúgok 

 

• Perzisztencia 





HULLADÉK 

• Fejlettségi szint 

• Kulturáltság 



Halmazállapot szerint 

Szilárd Folyékony Iszapszerű Gáznemű 

Eredet 
(keletke-

zési 
hely) 

szerint 

Települési Háztartási és utcai szemét 
Kommunális 

szennyvíz 

Kommunális 
szennyvíz-iszap, 
szippantott iszap 

Lakóház-fűtések füstje 

Termelési 

Ipari, mg.-i és szolg.-i 
melléktermékek és hulladékok 

(állati, növ.-i eredetű 
hulladékok, almos trágya) 

Ipari szennyvizek, 
olajok, hígtrágya 

Ipari szennyvíz-
iszapok 

Ipari füstök és gázok 

Környe-
zeti 
hatásuk 
szerint 
 

Nem veszélyes inert hűtővíz 
vesz. és radioaktív 
anyagot nem tart. 

iszapok 

levegőt alkotó gázok 
(üvegházgáz is lehet) 

Veszélyes 
Különféle ipari törmelékek, 

porok, szennyezett talaj 

Savak, lúgok, 
oldatok, festékek, 

trafóolajok 

Galvániszapok, 
vörösiszap 

Vegyipari 
petrolkémiai gázok és 

füstök 

Radioaktív Kiégett fűtőelemek 
Radioaktív 
folyadékok 
(nehézvíz) 

Radioaktív iszapok Radioaktív gázok 

Hulladékok típusai, csoportosításuk 





Egyes használati tárgyak lebomlási ideje a környezetben  

(http://www.erdekesvilag.hu/mennyi-ido-alatt-bomlanak-le-az-altalunk-hasznalt-anyagok-a-kornyezetben/) 
• Papír törlőkendő: 2-4 hét 

 Papír táska (papírszatyor): 1 hónap 
Újságpapír: 1.5 hónap 
Kartonpapír: 2 hónap 

 

• Banánhéj: 3-4 hét 

 Almamag: 2 hónap 
Narancshéj: 6 hónap 

 

• Pamut kesztyű: 3 hónap 
Gyapjú zokni: 1-5 év 
Bőr cipő: 25-40 év 

 Gumi csizma: 50-80 év 

 

• Furnér lemez: 1-3 év 
 
Tejes doboz: 5 év 
Cigaretta csikk: 10-12 év 
 
Ónozott acél konzervdoboz: 50 év 
Habosított műanyag pohár: 50 év 
 
Alumínium konzervdoboz: 200-500 év (azonban újrahasznosítással kb. 6 héten belül új doboz 
   készülhet belőle!) 
Műanyag palack (PET): 450 év 
 

• Eldobható pelenka: 550 év (jelenleg az újrahasznosítása nem megoldott) 
Horgászzsinór, damil: 600 év 
Műanyag szatyrok: 200-1000 év 



Élelmiszer-hulladék? 

• „élelmiszer-hulladék” – éhezés? 

• M.o. 1,8 millió t/év – 15 milliárd HUF (400-450 
ezer rászoruló) (2017 FM adat) 

• ez fejenként 68 kg (50 ezer Ft/család) 

• Ha ezt a mennyiséget kamionokra raknánk, a sor 
Budapesttől Párizsig érne.  

• Mindeközben Magyarországon sok ezer nélkülöző 
él, köztük több tízezer gyermek. 

• globálisan 1,3 milliárd t/év (világterm. 
egyharmada) – 990 milliárd US dollár 

• ez a mg.-ban haszn. víz negyede, ÜHG 8%-a 

• Magyar Élelmiszerbank Egyesület 

• élelmiszer-biztonság 









„The Great Pacific Garbage Patch”/„Pacific Trash Vortex" 









ZAJ-REZGÉS-SUGÁRZÁS 

• Zajok típusai: termelői (ip., mg.), közl.-i, 

telep.-i 

• Rezgés – vibráció 

• Sugárzás (radioaktív, elektromágneses – 

elektroszmog) 

 

• fényszennyezés 

 

• hőszennyezés 
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Elektromágneses spektrum 











Ökológiai szennyezések 

• Inváziós fajok 

• GMO 



GLOBÁLIS PROBLÉMÁK 
A FÖLDI ÖKOSZISZTÉMÁT FENNTARTÓ KÖLCSÖNHATÁS-RENDSZEREK ÉS AZ EMBERI 
TÁRSADALOM ÁTALAKULÁSÁT EREDMÉNYEZŐ FOLYAMATOK: 

Fő jellemzői:  
• Komplex problémák 
• Emberi beavatkozás eredménye is bizonyítottan! 
• A küszöbértékek nem ismertek 
• Az önregeneráló képesség túllépése /pl.: biogeokémiai ciklusok megváltozása/ 
• Bizonytalanság NÉHÁNY PÉLDA: 

ÜVEGHÁZHATÁS FOKOZÓDÁSA 

ÉGHAJLATVÁLTOZÁS 

VILÁGTENGEREK SZINTJÉNEK EMELKEDÉSE 

ÓZONRÉTEG CSÖKKENÉSE 

A KÖRNYEZET SAVASODÁSA 

ERDŐIRTÁS 

TALAJDEGRADÁCIÓ 

ÉDESVÍZKÉSZLETEK SZŰKÖSSÉGE  

NÉPESEDÉS 

HULLADÉKOK 

SIVATAGOSODÁS 

GENETIKAI ÉS BIOLÓGIAI SOKFÉLESÉG 

CSÖKKENÉSE 

ATOMHÁBORÚ VESZÉLYE 

ERŐFORRÁS  ÉS ENERGIAPROBLÉMÁK 

TÁRSADALMI EGYENLŐTLENSÉGEK 

ÉLELMEZÉS 

EGÉSZSÉGÜGYI CIVILIZÁCIÓS PROBLÉMÁK 

Az ezekből következő hatásokra a helyi közösségek nincsenek felkészülve, nem mindig 
lehet tudni , hogy a problémák hol, milyen intenzitással jelentkeznek. 











Világvége-hangulatú felhő 

(Sydney 2015. nov. 06.) 







El Niňo – La Niňa 



































MEGOLDÁSOK 
• Gondolkozz globálisan – cselekedj lokálisan! 

• "Nem védhetünk meg mindent, amit szeretnénk, de 
annál sokkal többet tehetünk, mintsem hogy üljünk ölbe 
tett kézzel." (Sir Peter Scott, a WWF egyik alapítója) 

• Saját szintünkön is sokat tehetünk! 
– hull. csökk. 

– E-tak. 

– megújulók haszn. 

– vízmegtartás+takarékoskodás 

– helyi termékek vásárlása 

– anyagok (vegyi-, ruhák) tudatos kiválasztása (pl.: biszfenol A, 
ftalátok, parabének, triklozán, Cl, öblítők, műszálas ruhák 
mellőzése stb.) 

– közl. racionalizálása 

– zf. telepítése 

– gyermekvállalás és -nevelés (erkölcsi, társd.-i és gazd.-i 
szempont is!) 























A szélenergia 



A szél munkára fogható 

a) mechanikai energia felhasználása 

hagyományos módszerekkel 

 



- szélmalom  gabona őrlése 



- szélerőgép  víz szivattyúzása a talajból 



• b) villamos energia előállítása 

szélturbinával (más néven szélgenerátor 

vagy szélerőmű)  

Működés szerint egy szélturbina lehet: 

 - szigetüzemű 

 - villamos hálózatba tápláló 



Vízszintes tengelyű szélturbina  elterjedt 



Függőleges tengelyű szélturbina  ritka 



On-shore erőmű 



Off-shore erőmű 



• A szél igen kiszámíthatatlan  

szélerőművet leginkább szeles vidéken éri 

meg alkalmazni 

– óceánok, tengerek partja 

– hegyvidékek 

– sivatagok 

 



A legnagyobb szélerőmű 

beépítettséggel rendelkező országok 

• USA 

• GB 

• Dánia 

• Németország 

• India 

• Kína 



Magyarország széltérképe – 75 m-es magasságban 

mért éves szélsebesség átlagok 



Magyarországi szélerőművek fekvése 



Magyarország telepített szélerőmű kapacitása 

 

Összkapacitás [MW] 

Adott évben beépített kapacitás [MW] 

Éves megtermelt villamos energia [GWh] 



A kulcsi szélerőmű – az első 

magyar közüzemű szélturbina 

– 600 kW – 2001-ben épült Az inotai szélerőmű – az első magyar szélturbina – 

250 kW – 2000-ben épült 



Előnyök – Hátrányok 

• A szélerőművek előnyei: 

– tiszta, megújuló energiaforrás 

– világszerte nagy kapacitás rejlik a szélben 

• Hátrányok: 

– nehezen kiszámítható 

– tájkép rombolás, villódzás 

– repülő állatok veszélyeztetése 



Otthoni napelemes-szélturbinás hibrid 

rendszer 

http://renergia.hu/?p=fotok&id=13


A geotermikus energia 



Geotermikus energia: földhő, azaz a Föld 

belső hőenergiája. 

 

 



A Föld belsejében található radioaktív 

anyagok bomlása   

hőenergia felszabadulása  

földkéreg (kőzet és pórusvizek) 

felmelegedése a felfelé áramló hőnek 

köszönhetően. 

 

Évente 1020 J hőenergiát termel bolygónk. 



A felszín alatt minél mélyebbre megyünk, annál 

nagyobb mennyiségű hőenergiát nyerhetünk ki. 

 

Geotermikus gradiens (gg): megmutatja, hogy a 

felszíntől a Föld belseje felé hány métert kell 

haladnunk 1 °C hőmérsékletnövekedés 

eléréséhez.  

A világátlag 33 m/°C, mértéke hazánkban 

átlagosan 20 m/°C. 

 

Magyarország jó geotermikus adottságokkal 

rendelkezik  kiemelkedő területek: Alföld és 

Délnyugat-Dunántúl. 



Kőzethőmérsékletek a preneogén aljzat 

mentén [°C] 



A geotermikus energia hasznosítási 

lehetőségei: 

 - balneológiai (fürdők) 

 - energetikai (mg.-i, ipari, kommunális és 

otthoni energiaellátás) 

   a) hő E hasznosítás  

hőcserélő/hőszivattyú 

   b) elektromos E termelése geotermikus 

erőművekben  gőzturbina + generátor 





Geotermikus hőszivattyú: 

hőtechnikai/klímatechnikai berendezés, 

melyet HMV előállításra, fűtésre és hűtésre 

használhatunk; működése azonos a 

hűtőgépével, de megfordítható. 



Talajkollektor – otthoni „geotermikus” hőszivattyú 

(a talajt a napsugárzás is melegíti) 



Geotermikus erőművek – Magyarországon jelenleg próbafúrások vannak 



A napenergia 



Napenergia: a Napból érkező 

elektromágneses sugárzás energiája. 



A Nap egy hatalmas nukleáris reaktor 

(„kozmikus kemence”): 

 

hidrogén magfúziója  hélium 

 

A reakció energia-felszabadulással jár: 

5,5 * 1024 Joule/év napenergia éri a Földet 

 

Az emberiség jelenlegi energiafogyasztása: 

4,75 * 1020 Joule/év 



A Nap energiája közvetett módon táplálja: 

 

 - a fosszilis energiahordozókat (kőszén, 

kőolaj, földgáz) 

 - a nukleáris energiahordozókat (pl. urán) 

 - a megújuló energiák egy részét (víz, szél, 

biomassza) 



A napenergia hasznosítási lehetőségei: 

 

1. hőenergia előállítása 

 - napkollektor 

 - szoláris építészet 

 

2. villamos energia előállítása 

 - napelem 



Magyarország naptérképe – éves besugárzott 

energiamennyiség – az adottságok 

világviszonylatban jók 



„Sörkollektor”  házilag készíthető, olcsó, környezetvédelmileg 

előnyös napkollektor 



Szoláris építészet 

Passzív napenergia hasznosítás  

passzívház 

 

Épület fűtése napenergiával 

megfelelő építészeti megoldások 

által – energiahatékony épület: 

 - épület fekvése, tájolása 

 - ablakok elhelyezése 

 - árnyékolás (előtető) 

 - jól hőszigetelő falak és 

nyílászárók 

 - hőcserélős szellőző rendszer 



Napelem 

Olyan energia-átalakító szerkezet, mellyel a napsugárzásból elektromos energiát 

állítunk elő.  

Alapja a fotovoltaikus jelenség  a félvezető anyagban fény hatására villamos 

feszültség keletkezik. 



A biomassza 



Biomassza: tágabb értelemben a Földön lévő összes élő 

anyag tömege, szűkebb értelemben egy megújuló 

energiaforrás – energetikailag hasznosítható növények, 

termések, melléktermékek, növényi és állati hulladékok. 

 

A biomassza attól megújuló energia, hogy rövid időn 

belül (általában egy vagy néhány év alatt) 

újratermelődik. 

 

A biomassza energetikai felhasználása: 

 - szilárd biomassza eltüzelése 

 - biogáz előállítása és eltüzelése 

 - bioüzemanyag előállítása és eltüzelése 



Eltüzelés: kémiai energia  hőenergia 

 

Az elégetés során ugyanaz a mennyiségű 

szén-dioxid kerül kibocsátásra, amelyet a 

növények növekedésük során megkötöttek. 



Különböző biogáz alapanyagok 

trágya 

szennyvíziszap 

kommunális 

hulladék 

élelmiszer 

hulladék 



Biogáz alapú energiatermelés Európa 

országaiban (2006) 

 

(Magyarország a 16. a sorban) 



Fenntartható biomassza hasznosítás 

 

 - a befektetett energia (termesztés, 

szállítás, feldolgozás, stb.) mértéke ne 

haladja meg a kinyerhető energia mértékét 

 - a termesztés minél környezetkímélőbben 

történjen (minél kevesebb műtrágya és 

növényvédőszer alkalmazása) 

 - a termőföldet ne az élelmiszer- illetve 

takarmány célú termelés alól kelljen kivonni 



Vízenergia 

• vízimalmok 

• vízierőművek (síkvidéki, hegyi, ár-apály) 

• előnyök: káros emisszió nincs 

• hátrányok: megépítés erős környezeti 

hatásokkal bír 










