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White torvenye

A szocio-kulturalis (tarsadalmi) fejlodés a
felhasznalt energia mennyisegetol es
minosegetol fugg az alabbi egyenlet szerint:

C=kE-T,
ahol
k skalazasi (hatekonysagi) egyutthato,
E felhasznalt energia,
I technologiai fejlettseg.
Leslie White, 1973




m Tulélési problemak megoldasa - letfeltételek.
B lgenyek kielegitese < ,energias” szolgaltatasok.

m Tobb energia + nagyobb hatékonysag =
kulturalis foleny.

m [obb energia + nagyobb hatekonysag -
gyorsabb tarsadalmi evolucio, nagyobb jolet es
fejlettseq.




Human development index and energy
consumption per head, 2017
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HDI és az energia felhasznalas kapcsolata
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HDI a kulonbozo orszagokban az ido
fuggvenyében

(2011-ben: 38.)




Energetikai fejlettségi mutatd — Energy Development Index
(EDI)

Haztartasi
indikator

Egy f6re es6 kozossegi
villamosenergia
felhasznalas

Villamosenergia-
felnasznalas mértéke

Modern tuzeléanyagok Termelési ceélu
felhasznalasanak energiafelhasznalas
mertéke aranya




EDI eés HDI kapcsolata

Energy development index value
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HDI és a fajlagos villamosenergia
felhasznalas kapcsolata
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HDI és az okoldgiai labnyom kapcsolata

Ecological footprint Okoldgiai labnyom:
hectares per person per year) Very high human development’

12 adott technoldgiai

© EU-28 Member State fejlettség mellett egy
emberi tarsadalomnak
milyen mennyiségl
foldre és vizre van
szUksége onmaga
fenntartdsahoz és a
megtermelt hulladék
elnyeléséhez

0.7
Human Development Index

Forras: http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/fiqures/correlation-of-ecological-footprint-2008




Energetika és gazdasag
Nemzetgazdasagi szintil mutatészamok

Energiaigenyesseg (energy intensity): ¢ = -
. energia, J; termelési erték

*N = GDP

Nemzetgazdasagi szinten:

Nemzetgazdasagi szinten, agazatonkent osszesitve:

€N=ZS]"€J'

Agazati sulyfaktor (gazdasagi arany): s; =




Energetika es gazdasag
Energetikai mutatoszamok (folyt.)

Energetikai hatékonysag (energy efficiency):

Egy fore es6 GDP (GDP per capita):

Egy fOre esb energia (energy per capita):




Energetika es gazdasag
Energetikai mutatoszamok (folyt.)

a jovedelem relativ valtozasa mekkora relativ
energiaigeny-valtozast eredmenyez

negativ: javul a hatékonysag (csékken az energiaigényesseéq)




Energiaintenzitas, energiaigenyesseg
Magyarorszagon (toe/millié Ft; 2010-es
aron szamolva)

(201 0-es ron szaimolva))

Energiaintenzitas - toe/milho Ft




Energetika

Kapcsolodo tematertletek

m Energiapolitika — iranyok, szabalyok

m Energiatervezés — igenyek és forrasok
m Energiagazdalkodas — hatekonysag

m Energetikal technoldgiak — atalakitas
m Energia és kornyezet — szennyezes

m Eroforrasok gazdasagtana —
gazdasagossag




Az Energetika szintjei

Eszkoz

Nemzeti energetikai-
energiapolitikai strategia

Tersegi energetikai
Helyi (terségi) stratégia

ki

Technologiai és
gazdalkodasi célkitiizesek
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Energiagazdalkodasi
stratégia




Energiatervezeés

0].(e] &

m energiahordozo-szerkezet strukturalis
valtozasai;
technologiai fejlodes;
gazdasagi atalakulasok;
tarsadalmi elvarasok;
kornyezetvédelmi celkitiizések.




Energiatervezeés

Szempontok:
m energiahordozokhoz valo hozzaferhetoség;

B a biztonsagos energiaellatas: keszletezesi
lehetOsegek;

B gazdasagi hatasok;

m technikai-technologiai lehetosegek;

m tarsadalmi elvarasok;

m igeny oldali befolyasolas lehetosegei;
m kornyezeti hatasok;

m legkisebb tarsadalmi koltseg” elvenek
érvényesitese.




Energiatervezeés

Legfontosabb befolyasolo tenyezok:
. gazdasagi novekedes;
. tarsadalmi lehetosegek;

. energiatakarekossag es -
hatekonysag;

. az energetika tokeigenyessege;
. energiahordozok arstabilitasa;

. kornyezeti hatasok;

. regionalis fejlodes.




Fazisok

Politikai-
gazdasagi

- ” r

eredmények
visszacsatolasa

fazis
kimenete

Makro-
okonomiai
tervezés

Kornyezeti
hatasvizsgalat

Energiaigények,
-forrasok
becslése

Energetikai
rendszer
tervezése




Energiatervezesi alapelvek

(globalis hosszu tavu tervezes)
igények kielegitesének korlatai;
novekedes korlatai;
hianyos informaciok;
visszajelzesek;

a trendek folytatasa nem a jovo;

folyamatok tehetetlensége;

komplex szemléletmaod,;

novekvo kolcsonos fuggoseg (globalizacio);
egyedi es kozossegi erdekek utkozése;

o
o
o
o
o
m ajovO nem elb6re determinalt;
o
o
o
o
m verseny helyett egyuttmikodés.




Energiamodellek

Az energiatervezés eszkozei

Tervezési/Modellezési szintek
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Globalis modell
WORLD3
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Globalis kli- Integralt dontéselbokeszito rendszer

mavaltozas

Regionalis kli-

ma modell —
Politikai Meteoro- Egészsegligy
célok l6gia |[Eletérték

\ \ \

Klima-hatas Energiaigé- Levegémind- Egészségkaroso-
modell nyek ségi modell dasi modell

l raforditasok

Gazdasagi Légkori
modell koncent-
racio i i
A klimavalto- Eg_;es’zse-
zas gazdasagi gi karok
hatasai Gazdasa-
gi muta-
ték — Munkaeré

\ Haztartasok bevételei




Orszagos energiamodell

TERMESZET

Eréforrasok
és

) Szennyezés
GAZDASAG

Makrodkondémia
Energia vilagpiac Népesedeés

Integralé
modul

IGENYEK FORRASOK

Agazati
energiaigények Energiahordozék

Atalakitas,
Szallitas,
Tarolas

ENERGETIKA




Integralt forrastervezés

Integrated Resource Planning

Optimalis forras-felhasznalasi szempontok:

B 0sszhang a nemzeti, regionalis €s helyi
erdekekkel;

m a villanyhoz valo hozzaféres biztositasa minden
fogyaszto szamara;

m az ellatasbiztonsag fenntartasa, novelése;

® a rovid és hosszu tavu koltsegek minimalizalasa;

m az energiaellatas kornyezeti kockazatanak
minimalizalasa,;

m az ellatasbiztonsag érdekeben a kulso fugges
lehetseges minimalizalasa;

m helyi gazdasagi elonyok biztositasa.




Meglévd rendszer
+

érdekeltségek

Forrastervezés
céljainak
megfogalmazasa

Energiaigény-adatok
begylijtése

Igénybecslés

Igény-oldal Forrasoldal
vizsgalata vizsgalata

Igény-oldali tervek Forrasoldali tervek
elkészitése/értékelése elkészitése/értékelése

A lehetséges
integralt forrastervek
elkészitése/értékelése

A legjobb forrasterv
kivalasztasa

Alkalmazas

Ellen6rzés, modositas




Integralt forrastervezes

Célkitiuzesek
— Ellatasbiztonsag
— Villamositas
— Kornyezeti hatasok minimalizalasa
— Bels6 energiabiztonsag
— Helyi er6forrasok hasznalata

— Diverzifikacio

— Hatekonysag novelese

— Koltsegek minimalizalasa

— Tarsadalmi jolet elOsegitése

— Helyi foglalkoztatottsag novelése

— Technologia és szakertelem megszerzese
— Rugalmassag megtartasa




Integralt forrastervezes

Igeny oldali (fogyasztoi) befolyasolas
Demand Side Management

m energiatudatos gondolkodasmodra
oktatas, osztonzes;

m jobb hatasfoku fogyasztok alkalmazasa;
B energiahordozo-helyettesites;
m terhelés idozitése.




Villamosenergia-rendszerbovités

Alapelvek, adottsagok, kiindulasi adatok

Villamos energia igény
és héigény becslése

Teljesitoképesség
mérleg

Optimalis erédm-
elosztasi terv

Jelenlegi erémipark
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kibocsatas
Villamos energia
export/import terv

Kornyezetvedelmi

stratégia
Koltség-
szamitas

Kockazatelemzés
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Nemzeti energiastrategiai celkitlzesek,
alapelvek

A kOzelg6 energiastruktura-valtassal kapcsolatos kihivasokat
hazank javara fordithatjuk, de ehhez az energetikai
fejlesztésekben rejlé foglalkoztatasi és gazdasagi novekedést
elosegito lehetésegeket ki kell aknazni. Az energetikai
strukturavaltas soran meg kell valositani:

* (1) a teljes ellatasi eés fogyasztasi lancot atfogo
energiahatékonysagi intézkedeseket;

* (II) az alacsony CO2-intenzitasu — els6dlegesen megujulo
energiaforrasokra épuld — villamosenergia-termelés aranyanak
novelését;

* (Ill) a megujulo és alternativ hétermelés elterjesztéset;

* (IV) az alacsony CO2-kibocsatasu kozlekedéesi modok
reszesedesenek novelését.




Energiagazdalkodas
Rovid tartalom

m [ntézmenyi energiagazdalkodas stratégial
megkozelitesben

m Fogyaszto oldali befolyasolas

m Az allam szerepe és lehetOségel az
energetikaban




Intezmeényi energiagazdalkodas

Az intéezmeényi energiagazdalkodas
szuksegességet indokolja a(z)

= teljesitmény javitasa, az energiakoltsegek
csokkentese;

= hatekony kornyezetgazdalkodas;
= eredmenyesség es elomenetel.




Intezményi energiagazdalkodas
Célkitiizesek
Vezetoi szinten Energetikus szinten

= eroforrasok = fogyasztas
megtakaritasa; nyomonkovetese;

= hatékonysag es = fogyasztasi

termelekenyseg célkitlzések
javitasa; megfogalmazasa;

= eldmenetel. az alkalmazottak
osztonzése;

intezkedesek
megvalositasa.




Intezményi energiagazdalkodas
Energiagazdalkodasi matrix

A matrix celjai:
= a pillanatnyi helyzetkep felmerése;

= energiagazdalkodasi prioritasok
azonositasa,;

hianyossagok és uj lehetosegek feltarasa.




Intezmeényi energiagazdalkodas
Energiagazdalkodasi matrix

Szervezeti kérdések




Intezményi energiagazdalkodas
Energiagazdalkodasi matrix
Celok:

= a kiegyensulyozott intezmenyi
energiagazdalkodasi profil kialakitasa;
a fels6 vezetes tamogatasanak megszerzese;

az energiagazdalkodas integralasa az
iIntézmeényi szervezetbe;

iInformacios csatornak kialakitasa es hatekony
mukodtetese;

motivacios rendszerek kialakitasa.




Intezményi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites

Az energiagazdalkodasi folyamat
fazisokra bontasa:

a fogyasztas ellenGrzes ala vétele;

beruhazasok megvalositasa;
az ellendrzes folyamatos fenntartasa.




Intezmeényi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites

Az energiagazdalkodasi fazisok idobelisege
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Intezményi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites




Intezmeényi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites
Beruhazasok

» szukseges beruhazasok felmerese és
rangsorolasa;

> beruhazasi munkaprogram keszitése;
» nyitottsag az uj technologiak fele.




Intezmeényi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites
Folyamatos ellenorzés

» Informacios (adatgyUjto és elemzo)
rendszer kialakitasa;

> a fogyasztas ellen6rzesenek fenntartasa;
> energiamegtakaritasok megorzese;
» beruhazasok védelme.




Intezményi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites

Allandé folyamat, mert

az1. es 2. ,fézis_ valtozas
sohasem er teljesen \

véget.

kreativ
ellenérzés gondolkodas

N




Intezményi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites
Allandé folyamat (ciklikussdg)

= a hatékonysag javitasa cselekvesre
sarkall;

= a bizonytalansag kreativ gondolatokat
szul,

= a probléma atgondolasa segiti a valtozast;

= az ellen6rzeés jobb (hatekonyabb)
gyakorlathoz vezet.




Intezményi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites

Vallalati kultura

Csapat Vallalkozoi

magas

Hierar-
chikus

bizonytatlansag

alacsony

hosszutavu rovidtavu
tervezés




Intezményi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites
Vallalkozéi kulturatipus

Jellemzoi: innovacio és novekedes,
rugalmassag, kockazatvallalas.

Optimalis energiagazdalkodasi stratégia:
= vezetol tamogatas megszerzese;
= gyorsan megterulo beruhazasi program.




Intezményi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites
Csapat kultaratipus

Jellemzoi: belso egyuttmikodes, hosszu
tavu tervezeés, ,tamogato” vezetes.

Optimalis energiagazdalkodasi stratégia:
« demokratikus dontéshozatal,
= energiaugyi kéepviselok kinevezese.




Intezményi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites
Hierarchikus kulturatipus

Jellemzoi: szabalyozottsag, tervezhetoseg
és biztonsag.

Optimalis energiagazdalkodasi stratégia:
B rendszer es szabalyzat kidolgozasa;

m ellenOrzo- és informacios rendszer
mukodtetése.




Intezményi energiagazdalkodas
Stratégiai megkozelites
Piaci kultaratipus

Jellemzoi: teljesitmény es termelekenyseg
szemlelet, rovid tavu tervezes es

biztonsag.
Optimalis energiagazdalkodasi stratégia:
m koltségkozpontok kialakitasa;
m rutineljarasok kidolgozasa.




Intezményi energiagazdalkodas
Energiapolitika

Sziiksegesseg

Energiapolitika nelkul veszélybe kerulhet az

intézmenyi energiagazdalkodas, ha
= szemeélyi
= vallalati célokat erinto
valtozasok kovetkeznek be.




Intezményi energiagazdalkodas
Energiapolitika

Celkitizesek

A formalis (irasba foglalt) energiapolitika

= kifejezi az elkotelezettseget,
= keretet ad az iranyitashoz,
= garantalja a folytonossagot.




Intezményi energiagazdalkodas
Energiapolitika

Elonyok
= celok vilagos megfogalmazasa,

= 0sszehasonlitasi és ertéekelési
lehetOsegek,

= rogzitett hataskor,
= elfogadas és tamogatas.




Intezményi energiagazdalkodas
Energiapolitika

Az energiapolitikai dokumentum
felepitese
Az elkotelezettseg deklaralasa.
A politika altalanos megfogalmazasa.
Celkitizések rovid es hosszu tavon.
Cselekvési program.

Forrasszuksegletek (beruhazasok,
human eroforrasok).




Intezményi energiagazdalkodas
Energiapolitika

Az energiapolitikai dokumentum
felépitése (folytatas)
FelelOosok és tevekenysegek

osszerendelése.
Informacios mechanizmusok leirasa.

EllenGrzesi es ertékelesi folyamat
Ismertetese.




Intezményi energiagazdalkodas
Energiapolitika

Az energiapolitika elkészitesének elvel

= szeles koru egyeztetes, mely meggyorsitja
az elfogadast,

= formalis ratifikacio a vezetés reszerol.




Intezményi energiagazdalkodas
Energiagazdalkodasi szervezet

Lehetosegek
B muszaki osztaly,
® humanpolitikal osztaly,

B penzugyi osztaly,

m (vezér)igazgatoi iroda,

m kulso tanacsado.

Komplex egyseg vagy elosztott szervezet?




Intezményi energiagazdalkodas
Energiagazdalkodasi szervezet

A szervezeti elhelyezés alapja

Az energiaugy az egész szervezetet atfogo
vezetesi kerdes es nem muszaki

specifikum, mivel a feladat az, hogy

m az energiafogyasztast ellendrzes alatt
tartsuk,

m motivaljuk a vezeto beosztasuakat.




Intezményi energiagazdalkodas
Energiagazdalkodasi szervezet
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Intezményi energiagazdalkodas
Energiagazdalkodasi szervezet

Az energiagazdalkodasi szervezet nagysaga
fugg

az energiafogyasztas merteketaol,
az energiapolitikai celkitlzésektol,

az energiagazdalkodasi program fazisatal,
a telephelyek nagysagatol és szamatal,

a dolgozok energiatudatossagatol,

az informacios rendszertol és

a koltsegvetés nagysagatol.




Intezményi energiagazdalkodas
Informacios rendszerek

Az informacio legyen

m pontos,

m idOszerU es

m relevans (elegendo es megfelelo az adott
dontéeshez).




Intezményi energiagazdalkodas
Informacios rendszerek

Az informacios rendszer mukodtetéesenek
buktatol

muUszaki jelleg miatt hattérbe szorul,
alsoszintl vezetés nem megfeleld,
fels6 vezetes nem erdekl6do,
kozepvezetok nem kellben motivaltak,
pontos adatok beszerzese nehezkes,
osszhang hianya a szamvitellel,
nehezen erthetd/értelmezhetd adatok.




Intezményi energiagazdalkodas
Informacios rendszerek

Felso vezetes
B energiakoltsegek,

m beruhazasi
celkitizesek és

koltsegek,
B megterules es
gazdasagossag.

Kozépvezetes

m tarthato-e a
koltsegvetes,

E milyen volt az
intezkedesek
eredményessége,

m voltak-e
megalapozatlan
intézkedesek




Intezményi energiagazdalkodas
Informacios rendszerek

Energetikusok Dolgozok

B szukseges tovabbi m javult vagy romlott az
intezkedesek, energiahelyzet

m eddigi intezkedések

gazdasagi hatasal,

m U] technikai
lehetOsegek.




Allami szerepvallalas

Beavatkozas es szabalyozas

A piacnyitas és liberalizacio ternoditasaval
egyidoben az allami szerepvallalas egyre
no.

Lehetoseégek:
m jogalkotas

m kozvetlen es kozvetett tamogatasok
(els6sorban fogyasztoknak)

m palyazatok.




Beavatkozas es szabalyozas

Magyar Energia es Kozmi Szabalyozasi
Hivatal

m engedelyezés, hatosagi ellendrzes es
felugyelet;

m arszabalyozas;
m fogyasztovedelem.




Beavatkozas es szabalyozas

rr r

Jogszabalyi eloirasok

m Kapcsoltan és megujulo forrasbol
szarmazo villamos energia kotelezo
atvétele. (KAP: kotelezb atvételi pénzalap,
METAR)

m Kornyezetbarat technologiak osztonzese.




Beavatkozas es szabalyozas

Fogyaszto oldali befolyasolas = Demand Side
Management (DSM): arképzes, tarifapolitika es
kompenzacio; szolgaltato altali direkt beavatkozas.

A fogyasztoi befolyasolas szamos ceélra hasznalhato:

m a fogyaszto gorbe kisimitasara, csucslevagasra,
volgyfeltoltesre erdmuivek Uzeme miatt,

m a kisfeszultségu hal6zat veszteségenek csokkentésere,
csucslevagasra kulonbozo beruhazasok elhalasztasa vagy
elkerulése celjabal,

a villamos energia beszerzesi koltségének csokkentésere,
a merlegkori kiegyenlito energia csokkentesére,
szabalyozasi — leginkabb szekunder — tartalék felajanlasra,
iIntermittens termelés kiegyenlitesere.




Beavatkozas es szabalyozas

Az EU energiapolitikai prioritasai
Novekvo energia hatekonysag

Valamennyi polgar réeszere megfeleloen mikodo belso
piac megvalositasa a gaz- €s a villamos- energia
teruletén

A megujuld energiak tamogatasa

A nuklearis biztonsag megeroésitese

Az europai ellatasi rendszerek biztositasa es a kulso
energiapolitikai kapcsolatok tovabbfejlesztese

Az energia politikak és a kornyezetvedelmi, valamint a
kutatasi politikak kozti kapcsolatok fejlesztese.




