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Az energia megjelenési formaja
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Atomenergia
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Erogep Hatasfok, %
erogép onmagaban elsodleges energiahordozora
vetitve
Dugattyus gozgép 12..20 8..14
Gozturbina 78..90 35..45

Benzinmotor 20..32 1723
Diesel-motor 30..45 25..38
Gazturbina 30..40 21.25
Vizturbina 85..96 82..94
Szélmotor 30..40 6..15

Villamos motor 85..95 28..32




Hagyomanyos, centralizalt
energiarendszer

Hagyomanyos, centralizalt Meguijuldkra épuld,
energiarendszer decentralizalt energiarendszer
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Energiahordozok és -forrasok

Primer vagy elsodleges energiahordozok:

a termeszetben talalhato eredeti allapotban 1€vo
energiahordozok (asvanyi szen, kdolaj, foldgaz, nuklearis
energiahordozok, stb.), amelyek altalaban az energetikai
folyamatok kiindul6 kozegei - kimertilo energiaforrasok.
a termeszetben taldlhato ¢és munkaveégzésre hasznalhato erok
(napsugarzas, sz¢l, aramlo viz, tengeri energia,
biomassza, stb.) - megujulo energiaforrasok.

Szekunder vagy masodlagos (atalakitott) energiahordozok:

a primer energiahordozok atalakitasa soran jonnek Ietre, elterd
fizikai és/vagy keémiai tulajdonsagokkal rendelkezd 0j
energiahordozok. (gdz, melegviz, villamos energia, koksz,
killonbozo olajtermékek, nuklearis fitoelemek).



Alapfogalmak

energetikailag hasznosithato asvanyi
anyagok (pl. szén, kbola));

munkavegzesre hasznalhato termeszeti
erok (pl. napsugarzas, szél, viz);

a
primer energiahordozoktol fizikal
tulajdonsagaikban kulonbozo anyagok (pl.
brikett, benzin, gazolaj).



Alapfogalmak

az atalakitott
(szekunder) energiahordozoktdl fizikai es
kemiai tulajdonsagaikban kulonbozo
energiahordozok (forro viz, goz, villamos
energia stb.);

a fogyaszto
szempontjabol hasznos energiaformak
(mozgasi-, helyzeti-, fényenergia stb.);



Primer energiahordozok csoportositasa
Kimerulésuk alapjan

Kimerulo Megujulo
energiahordozok energiahordozok
* kémiai tiizel0anyagok: * napenergia: napsugarzas,
— szén, kdolaj, foldgaz, fotoszintézis, sz¢l,
egycb, hofokkiilonbségek, stb.
* nuklearis o szél,
tizeloanyagok: * bioenergia. izomero,
— fisszios, f0zios, biomassza, mikrobiologiai
* geotermikus energia reakciok,

 exoterm reakciok  gravitacio: arapaly.
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Termeszeti eroforrasok

termeészeti eroforrasok

/ 1\

kimerulo (stock) részben meg- megujulé (flow)
ujulé, meg-

y NN

hulladék asz-
felhasznalva elvileg visz- szimilacids kritikus: nem kritikus:

elfogyasztott: szanyerheto: képesség,
szén, talaj termoéké- novényzet, napenergia
kdolaj, elemi pesség termoétala;, szél-
foldgaz, ércek és vizkészlet, vizenergia,
hasadé- asvanyok halallomany arapaly
anyagok
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Az energiahordozok jellemzoi

Energetikai jellemzOk (energiatartalom,
cgeshd, futoértek, stb.)

Anyagjellemzok (hamu-, nedvesség-
tartalom, stiriiség, egy¢b jellemzok, stb.)







Egéshé - Fiitéérték

Egésho (Higher Heating Value): az a hémennyiség,
amely egysegny1 tomegl fuitdanyagbodl szabadul fel
annak elégese soran, ¢€s a keletkezd vizgdzt
kondenzaltatjuk. Egésh('S:f(C,H,N,S,O)

Fuatoérték (Lower Heating Value): az a hOmennyiség,
amely egysegny1 tomegl futdanyagbol szabadul fel
annak elégese soran, ¢s a keletkezd vizgdzt nem
kondenzaltatjuk. Futdértek=f(C,H,N,S,O, nedvesseg-
¢s hamutartalom)

Mértékegyseg: KJ/’kg (MI/kg, GJ/t).
Fajlagos energiatartalom: MJ/m’.



Hamu- és nedvessegtartalom

Hamutartalom
— éghetetlen asvanyi szennyezdkbdl keletkezik az €gés soran.
— Osszesiilt darabjai: salak,

— szallo por formajaban tdvozo része: pernye.

Nedvességtartalom

— durva nedvességtartalom. fizikai erok: feliileti adszorpcio,
keveredés (eltavolitasa - természetes szaradassal, szaritassal).

— egyensulyi nedvességtartalom. 1égszaraz, 100 °C felett tavozik el
(fizikai és kémiai erdk: kolloid oldat, kapillaris nedvesség),

— analitikai nedvességtartalom: megegyezés szerinti °C-on
(altalaban 105 °C-on) eltavolitott nedvességtartalom,

— szerkezeti nedvességtartalom: csak a vegyiiletek szétbontdsaval,
magas homersekleten tavolithato el.



A vilag primer energiafelhasznalasanak aranyai
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A vilag primer energiafelhasznalasanak strukturaja
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Fosszilis energiahordozok

Kialakulasuk: kedvezd feltetelek (megteleld nyomas,
homerseklet) mellett az elhalt €lolenyekbol alakultak
tuzeloanyagokka, geologiailag 1s hosszu 1do alatt.

Kondenzalt napenergiat testesitenek meg.
(Megujuloknal tarolt napenergia.)
Legtontosabb képviselO1: szén, koolaj, foldgaz,stb.

A fosszilis bazisu energiatermelésre jellemzo a kornyezet
eros karositasa:

— felhalmozott anyagok - jelen 1égkorben (CO, NO,, SO,,
pernye, salak, stb.).



Coal: Production by region
Million tonnes oil equivalent

Coal: Consumption by region
Million tonnes oil equivalent
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Global coal production increased by 4.3% in 2018, significantly above the 10-year average of 1.3%. Production growth was concentrated in Asia Pacific (163 mtoe) with
China accounting for half of global growth and Indonesian production up by 51 mtoe. Coal consumption increased by 1.4% in 2018, the fastest growth since 2013. Growth
was again driven by Asia Pacific (71 Mtoe), and particularly by India (36 Mtoe). This region now accounts for over three quarters of global consumption, while 10 years ago

it represented two thirds.
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Coal prices
US dollars per tonne

M Northwest Europe marker price

W US Central Appalachian coal spot price index
Japan steam spot CIF price

B China Qinhuangdao spot price
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A szén kialakulasa 1.

A szén a legbOségesebben rendelkezesre allo asvanyi tiizeldanyag,
« a gazdasagosan kitermelhetd asvanyi tiizeldanyagok 80 %-a,
 a szen kialakulasa: hossza foldtani korszakok alatt lehetseges

— 1. tozegesedés: a szénképzOdés elso fazisa: végtermeke a fozeg

« aviz ala kertilt elhalt n6vények nagy molekulai mikroorganizmusok
hatéasara, hosszu 1d0 alatt lejatszodo biokémiai folyamatok kozben kisebb
molekulakra bomlanak,

« frissen fejtett tozeg nedvességtartalma 80-90 % - nem igazan tiizelhetd.
* levegdn szaritva 20-25 %-ra csokkenthetd - fiitoertéke 15,5 - 17,5 MI/kg,

« tehat kis striiségii (0,1...0,8 kg/dm?), nagy nedvesség tartalmu, ezért
nehezen szallithatd, rossz tlizeldanyag,

 tOzegtiizelesli megvalosithatd blokknagysag felsd hatara: 400-700 MW,

« avilag becsiilt tbzegvagyonanak héegyenértéke 3*10%! J = 3000 EJ, ebbdl
¢vente kb. 80 millié tonnat (1-2 EJ-t) termelnek ki.









A szén fajtai - barnaszenek

Kemény barnaszén - barnaszén (40%-nal kisebb nedvességtartalmu)
— fajtai: foldes, lagy, fénytelen, fényes, stb.

— hatranya: szerkezetebol adodik (kolloidalisan kotott viz, sok szerves €s
szervetlen vegylilet kapcsolddik a krisztallitaihoz),

— 10-17 MJ/kg fiitdértékd,

— hamutartalma ¢s nedvességtartalma alacsonyabb, mint a lignite,

Lagy barnaszén - lignit (40%-nal nagyobb nedvességtartalmu)
— lignit fatoerteke 3,5...10 MJ/kg,
— Legfiatalabb szén, szerkezete erosen fas,
— magas hamu- ¢s nedvességtartalma,
— eldnye : nagy mennyisegben talalhato nem tul vastag takarorétegek alatt,
— kiilfejtessel konnyen kitermelhetd,
— csak nagy erOmiivekben lehet gazdasagosan eltiizelni.












A szén fajtak tulajdonsagai
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Hazai szén elofordulas és banyaszat

Hazankban 4 milliard t technikailag kitermelhet6 szén van:
— 600-700 Mt koszén,
— 1 milliard t barnaszén,
— 3 milliard t lignit.
Pecs, Komlo koszén 10-20 MJ/kg, magas hamu- ¢s kéntartalom,

Veszprém, Ajka barnaszén kb. 12 MJ/kg, 3-4 % keén-, 24-40 %
hamutartalom,

Oroszlany, Tatabanya, Dorog barnaszén 15 MJ/kg, 3 % kén-, 40
feletti hamutartalom,

Lyukébanya (Eszak-Magyarorszag) barnaszén 10 MJ/kg, 3 % kén-
¢s 35-40 % hamutartalom,

Visonta, Blikkabrany lignit 6-7 MJ/kg, 1-1,5 % kén-, 35-40 %
hamu- €s nagyon magas nedvessegtartalom.



nedvesség és hamutartalom
| fatoértek

33..17 MJ/kg 17..10 MJ/kg 10..3,5 MJ/kg

fekete kdszén feketeszén barnaszén barnaszén lignit
karbon kor jura kor kréta kor eoceén kor pleisztocén
(350..300 (200..150 (125..75 (75..60 (kb. 1
millié év) millié év) millié év) millié év) millié év)

Ce0M1501 Ce0M4505 Ce0M50016 C60M70925
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Oil: Production by region Oil: Consumption by region

Million barrels daily Million barrels daily
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Global oil production increased by 2.2 million b/d in 2018. Growth was heavily concentrated in the US (2.2 million b/d), Canada (410,000 b/d) and Saudi Arabia (390,000 b/d)
while oil production declined sharply in Venezuela (-580,000 b/d) and Iran (-310,000 b/d). OPEC production declined by 330,000 b/d while non-OPEC production increased
by 2.6 million b/d. Oil consumption in 2018 grew by an above average 1.4 million b/d. China (680,000 b/d) and the US (500,000 b/d) accounted for the majority of this
year's growth.



Crude oil prices 1861-2018

US dollars per barrel Yom Kippur war
World events Fears of shortage in US Post-war reconstruction Iranian revolution
Growth of Venezuelan Loss of Iranian Netback pricing |Asian financial crisis
production supplies introduced
Pennsylvanian Russian Sumatra | Discovery of East Texas field Suez crisis Irag Invasion | Arab
0il boom oil exports | production |Spindletop, discovered invaded of Iraq Spring’
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Major trade movements 2018
Trade flows worldwide (million tonnes)
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A koolaj keletkezése

Keletkezese: a tengerekben elhalt €s a fenékre siillyedt allati €s
novenyi szervezetek, elsdsorban egysejtu 1ények alkotta 1szap, a
szapropél, levegdtol elzartan, mikroorganizmusok hatasara

bekovetkezd bomlasanak termeke. (zarorétegek kozott
talalhatok, 15 km-1g)

Nagyobb kdolajtelepek: arab-, szaharai-, Volga-Ural -vidéki,
Eszak-Amerikai, vagyis a nagy foldtablak felhalmozodasanal.

Magyarorszagon: triaszkori tenger tiledekeibdl szarmazik.

Szapropel eredete, kora, bomlasanak koriilményei, geologiai
feltetelek kiilonbozd mindségli olajokat eredményez: valtozik a
viszkozitas, a szin, a folydssag, a konzisztencia, a molekulasuly,
az aszfalttartalom.



A koolaj osszetétele

Nagy részet szénhidrogének alkotjak (35...75 %).
Foleg telitett nyilt szénlancu molekulakbol all.

Nyersolajok osztalyozasa a stirtiségiik alapjan: paraffin bazisu
(Algy0), intermedier, naftén €s aszfalt bazisu (Nagylengyel),
H/C arany min¢l nagyobb annal kisebb a silirliség.

Elfogadott az API (American Petroleum Institute) stirtiség
skalaja.

Ko6ola) megadasa: strtiség, szarmazasi hely.

Ezen kiviil sOs vizet, oldott gazokat (metan, kén-hidrogén, szén-
dioxid ¢€s egyeb), asvanyi szennyezesek, szilard kolloid
részecskek 1s talalhatok.

Hazai kdolaj legfontosabb el6fordulasa: Lovaszi, Budafa,
Nagylengyel, Algyd.
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harmadkor® kréta jura tridsz "perm karbon devon szilur ordovicium kambrium

Ujkor Kozépkor Okor
Kainozoikum Mezozoikum Paleozoikum
3,5..65 m. év 71,3..248 millidé év 249..570 millié év




Olajkereskedelem

Nemzetkozi olajkereskedelem, Mb/d

[ USA és Kanada [ Egyéb OECD Eurdpa [ ] Afrika [ Indonézia

B Mexiko [ ]Oroszorszag [ 1Kozel-Kelet I Egyéb Kelet-Azsia
Il Brazilia I Atmeneti gazdasagok I Japan, Ausztrélia és Uj-Zéland . Netts export

[ Latin-amerika B India I Korea

[__JEurcpai Unio [ 1Egyéb Dél-Azsia [ Kina . Nett6 import










A koolaj felhasznalasa

Babilon - téglak kotésére.

Kolumbusz (trinidadi aszfalt).
Gyogyszer készitese.

Petroleum vilagitas - villanyvilagitas.
Gépkocsi feltalalasa - rohamos fejlodes:

— 1870. 1 milli6 tonna, 1900. 20 milli6 tonna, 1914. 50 milli6 tonna,

— 2020. 6000 milli6o tonna a vilag olajtermelése. (150 év alatt 6000-
szeresere nott a vilag olajtermelése!)

OPEC (Olajexportald Orszagok Szervezete - Organisation of
Petroleum Exporting Countries) a vilag olajtermelésenek felet
szolgaltatjak.

A kOolaj vasarlas teszi ki a vilagkereskedelem 20 %-at, amelynek
90%-at a fe116do orszagok szolgaltatnak.

Japan, Eurdpa, USA erdsen fiiggenek az OPEC orszagoktol.



A koolaj mennyisége - meddig eleg?

1939. 18 évre, 1949. 24 évre, 1969. 35 évre, 1989. 32 évre 2000.
30 evre, 2020. 50 évre volt/lesz elegendd a koola;.

Ekkor a koolaj kutatasanal mindig talaltak 0y olaymezoket.

Valoszinusithetd, hogy ez most 1s bekovetkezhet, de a
kornyezetvedelmi eldirasok, a globalis klimavaltozas miatt
megujuld energiahordozokkal sziikseges ellatni a vilag
energlaigényet.

Diverzifikacio. Europa. Magyarorszag. Akar USA!

Kitermeles: szarazfoldi, tengeri. Elsddleges kitermelés -
felhajtoerovel, masodlagos kitermelé€s - gazbenyomasaval,
harmadlagos kitermelés - forrd viz vagy géz benyomasaval.

Azonban egyre nehezebb, gazdasagtalanabb kitermelges.



A koolaj elokészitese és szallitasa

A nyersola) nem tisztan kertiil a felszinre, kdolaj ¢s “idegen”
anyagok keveréke (sOs viz, asvanyi szennyezddesek, illekony
szénhidrogének (metan, etan, propan, butan).

A nyersolajat viz- €s somentesiteni (elektromos somentesitd)
stabilizalni kell.

Feldolgozas gazolin lizemben:

— nyomasnoveléssel €s homérseklet csokkenéssel
kondenzacio, kiegeszitve abszorpcioval vagy
adszorpcioval).

Szallitas: csOvezeteken €s/vagy hajoval (tankerrel) esetleg vasuti
tartalykocsikkal szallitjak a koolaj-feldolgozokhoz, mig a
kdolajtermekeket csovezetéken, vasuti tartdlykocsikkal ¢&s
tankautokkal a nagyfogyasztokhoz.



A koolaj szallitasa és tarolasa

Magyarorszagon az olajvezetékek hossza kb. 1500 km,

a feldolgozasra keriil6 olaj 98 %-at, a kdolajtermekek kb. 50
%-at szallitja.
A csOvezetékben aramlo olaj sebessége 3-8 km/h (0,8-2,2
m/s), az optimum 5-6 km/h (1,4-1,5 m/s).
— Baratsag I1. (D=600 mm, 10 Mt/év),
— Baratsag I-1I. kozti 6sszekotes (D=350 mm, 5 Mt/év),
— Adria (D=600 mm, 10 Mt/év),
— Algyd - Szazhalombatta.
Tarolas
« Strategiai olajtartalékunk 1998-t61 megfelel az EU elbirasanak:
90 napi1 nettdo import, kb. 1,8 Mt. A kdolajat ¢s olajtermékeket
felszini (V=10%-10°> m?) és foldbe siillyesztett (V=102-10° m?)
tartalyokban taroljak.
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tarol6 kapacitas: 1,5 Mm3
jyéb cégek tarolo kapacitasa: 0,5 Mm3
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Uzemanyagok jellemzdi

* Motorbenzin:
— optimalis illékonysag a karburalashoz,
— ne legyen korréziéagressziv,
— ne képzodjon gyanta,
— jo6 kompressziotiirés.
« Gazolaj:
— megdfelel6 viszkozitas (szivattyuzas), alacsony dermedéspont,
— ne legyen hajlamos a kokszképzodésre,
— alacsony kéntartalom
— jo legyen a gyulladasi hajlama.
* Kerozin (specialis petréoleum):
— a nagy magassagra jellemzo hidegben is folyékony maradjon,
— nyomokban se tartalmazzon vizet, ami megfagyhat,
— magas homérsékleten ne oxidalédjon,
— ne legyen hajlamos a kokszképzodésre (fuvoka eltomodeés).



Natural gas: Production by region Natural gas: Consumption by region
Billion cubic metres Billion cubic metres

Asia Pacific 40 4000
W Africa
B Middle East
H CIS 3500 3500
M Europe
M S. & Cent. America
B North America

93 98 03 08 13 18 0 93 98 03 08 13 18 0

Gas production and consumption registered record-high volumetric increases in 2018. Production increased by 5.2%, the highest rate since 2010 and more than double
the 10-year average growth rate of 2.3%. US (86 bem) and Russia (34 bem) accounted for almost two thirds of global growth. Similarly, gas consumption increased by
5.3%, with the US (78 bcm) registering the strongest growth on record. China also saw above-average growth of 17.7% (43 bem).



Prices
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Major trade movements 2018

Trade flows worldwide (billion cubic metres)
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A foldgaz és keletkezeése

A oldgaz a legnemesebb primer energiahordozo, mivel kitling

tiizelestechnikai tulajdonsagokkal €s homogén osszetetellel
rendelkezik!

Energetikail szempontbdl a tilnyomoan szénhidrogén tartalmu
gazokat tekintik foldgaznak (metantol a pentanig terjedd
paraffinok a meghatarozo vegyiiletek). Természetesen vannak
egyeb oOsszetételtiek 1s (CO2, N, HaS).

Utobbiak alacsony futéértékkel rendelkeznek.
A foldgaz keletkezése: kiillonbozo elméletek.

A leletek egyharmada koolajjal egyiitt talalhato. A koola;
keletkezéséhez hasonlo geologiai formaciokban fordul elo.









Foldgaz készletek

A vilag kitermelhet6 foldgaz készlete 300...600 Tm?.

Volt Szovjetuni6 utodallamai, USA, Algéria, Irdn, Hollandia,
Eszaki-tenger alatt, Kanada, Alaszka.

Magyarorszagi potencialis készlet 120 Gm?.

Algyd, Hajduszoboszlo, Pusztafoldvar, Szank. Metantartalmuk
86-99 %.

Gyongyosmellék, Istvandi.
Hazai termelés nem elegendd a magyar 1gények kielégitésére.
Jelentds mennyiségben importra szorulunk. (70-80%)

Konnyt szallitas (Csdvezetékekben a fogyasztokig.)
— cseppfolyositott foldgaz (LNG) - tengeri szallitasra kivalo.






Elokeészités a szallitashoz, szallitas

A mezdk kozelében telepitett foldgaziizemekben torténik:

— szeparalas (a gazhoz keveredett folyadékok levalasztasa
szeparatorokban),

— a szilard szennyezd anyagok levalasztasa elektrosztatikus
levalasztokkal,

— a kiilonbozokeppen hasznosithatdo frakciok szetvalasztasa a
gazolin izemben,

— el kell tavolitani a vizgdzt is a foldgaz szaritasaval vagy
hiutésével, mert a gazhidratok kivalhatnak.

* A csdvezetékek nyomadsa szerint négy fele gazvezetek :
— nagynyomasu: p>25 bar,
— nagy kozépnyomasu: 4-25 bar,
— kozépnyomasu: 0,1-4,0 bar,
— a varosi szolgaltato halozat: 0,03-0,08 bar.



Nemzetkozi gazkereskedelem

Gazkereskedelem, 2000, milliard m3
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Europai gazhalozat
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Nuclear energy consumption by region
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Nuclear consumption increased by 2.4% in 2018. China (10 mtoe) accounted for almost three quarters of global growth. In fact, nuclear consumption in China has more
than quadrupled in the last 10 years. The largest declines were recorded in South Korea (-3 mtoe) and Belgium (-3 mtoe).

World hydroelectric consumption rose by 3.1%, slightly above the 10-year average (2.8%). China (8 mtoe) and Brazil (4 mtoe) posted the largest contributions. Asia
Pacific’s global share has increased significantly in recent years: in 2018 Asia Pacific accounted for 41% of global consumption, 20 years ago it accounted for only 20%.






Nuklearis energiahordozok

Az uran futdoanyaggal mukodo, vizhiitéses termikus
reaktorokban Ienyegeben a természetes uranban 0,7 %-
ban eloforduld U-235 1zotopot hasznaljak ki. Az igy
hasznosithato energia kb. 1000 MWnap/kg *3°U, 1 kg
235U ,elégetése” 80 GJ energiat eredményez.

Hazankban a magas koltségek matt az uranerc-
banyaszatot 1997-ben beszuntettek, igy a paksi, negy
VVER-440 reaktor futoelem ellatasat importbol kell
fedezni.

Tovabb1 hatranya: radioaktiv hulladekok, pl. kiegett
futoelemek elhelyezese.



Fosszilis energiahordozok

né¢hany fontosabb jellemzoje

Megnevezés Stirliség | Nedvesség| Hamu | Eghetd |Fitéérték
(kg/m) (Y0) (%0) | ken (%) | (MJ/kg)
Fa 400...890| 10...65 [0,5...6,0] kb.0 5...21
Lignit 670...700 | 40...50 [15...40| 2...5 5...15
Barnaszén | 750...840| 12...40 | 5...25 1...2 10...18
Feketeszén | 800...860 | 5...15 3...10 | 0,5...2 | 15...25
Tiizeldolay | 800...960 | 0,5...3,0 P,02...0,§ 1...2 | 40...42
Fuitdola; 900...990 | 0,5...1,5 (0,3...0,5| 1,2...5 | 37...43
Foldgaz 0,45...0,70 kb.0 kb.0 kb.0 34...43
PB-gaz 1,5...2,4 kb.0 kb.0 kb.0 23...27







Renewables consumption by region Renewables generation by source
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Renewable energy in power generation (excluding hydro) increased by 14% in 2018, slightly below 10-year average growth (16%). However, its increase in energy
terms (71 mtoe) was slightly below the record-breaking increase of 2017. China accounted for 45% of global growth and its consumption has increased 20-fold in
the last 10 years.

Wind (142 TWh) contributed more to renewable generation growth than solar (131 TWh). Wind has accounted for around 50% of renewables generation in the last
few years. Solar has constantly increased its share and now represents 24%, 13 percentage points higher than in 2013.



World biofuels production
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Biofuels production growth averaged 9.7% in 2018, the highest growth since 2010 and slightly above the 10-year average. Brazil (3.1 mtoe) and Indonesia (2.2 mtoe)
together accounted for almost two thirds of global growth (8.5 mtoe). By fuel, ethanol production in 2018 totalled 60.4 mtoe with North America accounting for 56%.
Biodiesel production in 2018 amounted to 34.9 mtoe with Europe representing 37%.







Szekunder energiahordozok

A szekunder energiahordozok szallitasra (tarolasra) €s
fellhasznalasra alkalmas, kenyelmes energiahordozok, melyeket a
primer energiahordozokbol allitanak elo.

e Szén: villamos energiat (hot) allitanak el6. A nagy futdertekl (25-28 MJ/kg)
szeneknek (antracit, feketeszen) viszonylag nagy vilagkereskedelme van, nagy
tavolsagra szallitjadk, és hderomiivekben villamosenergia- €s hofejlesztésre
hasznaljak.

« Koolaj: A nyersolajat finomitokban feldolgozzak ¢€s vegyipari alapanyagokat,
valamint energiahordoz6 termekeket allitanak eld.

« Foldgaz: A foldgazbol feldolgozéassal vegyipari alapanyagokat valamint
energiahordozo termékeket (foldgaz, PB, inert gaz) allitanak eld.

* Nuklearis fiitbanyagok: A banyaszott uranércet dusitjak flitéelem pasztillakat
allitanak elo, melyeket fitdelemekbe helyeznek, ¢€s flitdelem-kotegekkent
ertékesitenek.

« Megujulo energiak: ho- ¢s villamosenergia-fejlesztésre hasznalhato.









