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Primer energiahordozok csoportositasa
kimerulesuk alapjan

Kimerulo Megujulo
energiahordozok energiahordozok

B keémiail tlizeloanyagok: * napenergia: napsugarzas,
— szén, k6olaj, foldgaz, fotoszintezis, szél, viz,

egych, hullamzas, hofokkiilonb-

® nuklearis ségek, stb.
tiizeloanyagok: * bioenergia: izomerd,
— fisszios, fuzios, biomassza,

m geotermikus energia mikrobiologiai reakciok,

B cxoterm reakciok e gravitacio: arapaly.



Biomassza

Az okologus szemeben a biomassza

valamely életterben egy adott pillanatban
jelen levo szerves anyagok és elolenyek
osszessege.

A bilomassza mennyisege megadhato az
egyedek szamaban, tomegeben,
energiatartalmaban.



Biomassza

Az energetikus szemeben

B A biomassza termeszetes, megujulo,
biologiail eredetl energiahordozo, amely a
Nap energiajat masodlagosan, szerves
organizmusokban valo megkotessel tarolja
(tarolt napenergia).

B Fitomassza: szilard biomassza
— dendromassza: fa es faszarmazekok

m Biodizel, bioetanol: folyekony biomassza

B Biogaz: legnemu biomassza



Biomassza

B elsodleges blomassza: termeszetes
novenyi vegetacio, energianovenyek;
® masodlagos bilomassza: terméeszetes
allati vegetacio, allattenyesztes fo- es

mellektermekel, hulladekai;
B harmadlagoes biomassza: bioeredetu
anyagokat felnasznalo iparok fo- es

mellektermekel, hulladekal, telepulesek
szerves hulladekail.



Biomassza

Biologiai eredetu szerves
anyag:

m g szarazfoldon és vizben
talalhatd él6 és elhalt
szervezetek (noveények,
allatok, mikrobak)
testtomege

m biotechnologiai iparok
termekei

m kulonbozd transzformaldk
(ember, allatok, feldolgozo
Iparok stb.) osszes
biologiai eredetu termeke,
hulladéka, mellékterméke
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Biomassza

A bilomassza (elsodleges) tarolt napenergia:

Oxigén

I szén-dioxid

szén-dioxid T
fotoszintézis

CO,+H.O+fény+klorofil — CH,O+




Biomassza

A fotoszintezis hatasfoka (hasznositasi foka):

nF = n)\' 'nreak.'nresp.
n,: hasznosithato hullamhossz tartomany
(0,4..0,5);

. geometrial hatasfok (visszaverodes,
elnyelodes, mennyi jut el a klorofilhoz, ~0,8);

N ook - KEMIai reakeio hatasfoka (~0,4);
Niesp - PArolgasi es hovesztesegek (0,4..0,5).
Eredo hatasfok: n- = 5..8%.



Biomassza

Tulajdonsagok

B Egyszerre mellektermek es
nyersanyag

B Nagy mennyisegben all a
rendelkezesunkre IIDRONEN )

m Alkotoit nagyrészt Ujra lehet (. |\
hasznositani A Y
(megujulo energiaforras)

m JelentOs szerephez juthat a
vegyi es
energiafelyamatokban




Biomassza

Alkalmazasi elonyok

m Okologiai okok, mivel altaluk a kémiai és
energia-korforgasok (CO,) nagymertekben
bezarulnanak

B A fosszllis nyersanyagok korlatozottan

allnak rendelkezesunkre, ami hatart szab
felhasznalasuknak

m Alternativ termeklancot alakit ki a
mezogazdasagi mellektermekeknek



Biomassza

Alkalmazasi hatranyok

m A fosszilis, nem meguijulo,
nyersanyagok olcsobbak, mint
a mez6- és erd6gazdasagi
mellektermékek

m Atermeszeti és gazdasagi
korforgasokban keletkez6
biomasszat nyersanyagkent
altalanosan elutasitjak

B Rendelkezésre allasa
periodikus

m Magas logisztikai koltsegek




Fitomassza

Az energiacelu felhasznalasra alkalmas fitemassza
forrasok a kovetkezok:

B Az erdogazdalkodas es a fafeldolgozas alkalmas fo-

es mellektermekel, ill. a fas teruletek metszesi
hulladekali.

B [ermeszetben keletkezo nem fas novenyfelesegek
(pl. nad).

B Az elelmezesi cell novenytermesztes es
-feldolgozas szilard mellektermekel (szalma,
Kukoricaszar, napraforgohej stb.).

B Az energiacellal termelt novenyi anyagok
(energiafl, rostkender, repce, kender stb.).



Biomassza felepitese

Fo alkotoelem: lignocelluloz
Jellemzoil:
m polimorf (kristalyos, amorf) makrostruktura;

B heterogen osszetetel (celluloz, hemicelluloz,
lignin, extrakt anyagok);
B egyes tulajdonsagai fuggnek a
— polimerizacio fokatal,
— felulettol,
— lignin eloszlastol.



A lignocelluloz alkotoelemei

Lignin: gie
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A lignocelluloz alkotoelemei

Hemicelluloz

m 5 (D-xyloz és L-arabinoz) es 6 (D-galaktoz, D-
glukoéz, és D-manndz) szenatomos cukrokbal,
valamint uronsavakbol épul fel;

m amorf szerkezetu;
m viszonylag egyszerlen cukrokka hidrolizalhato.
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A lignocelluloz alkotoelemei

Celluloz

B hosszu D-glukoz lanc (kristalyos);
B 3 biomassza fo alkotoeleme;

m stabil kepzodmeny (eros kotesek);
m felso futoerteke ~14 MJ/kg.
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Elegendo?

m Eves atlagos primer energiahordozé
teljesitmeny-igeny a vilagon: 25 T\W

m Alacsony konverzios hatasfok — nagy
teruletigeny
— szukseges terulet: 3,2:10%3 m?

m A szarazfoldek tertlete: 1,3-1014 m?
— teruletigeny 25% (energiaultetveny)

m A fotoszintezis teljesitmenye: ~90 TW\.



Megujulo energiaforrasok felhasznalasa
tuzeloanyag szerinti bontasban, ktoe

2016 2020 2025 2030 2035 2040
Biomaszza es iogaz Nap mEgzveb mBiotizemanyagok mGeotermmkus




Megujulo energiafelhasznalas a villamosenergia
termelesben (ktoe), megujulo energia reszarany (%)

2016 2020 3 2030 2035
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Teljes brutto villamosenergia felhasznalas
2018-ban Magyarorszagon (%)

|, :
Szenhidrogen (957
feldzar); 18

Teljes brutto villamos energia felhasznalas: 45.1 TWh




Megujulo energiaforrasok beepitett kapacitasa,
WA
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Megujulo energiafelhasznalas a futes-hutes
szektorban (ktoe), megujulo energia reszarany (%)
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Megujulo energiafelhasznalas a kozlekedesi
szektorban (ktoe), megujulo energia reszarany (%)

2016 20340 2035 2040
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Beepitett teljesitokepesseg
Magyarorszagon (MW)

Nap bizonytalansag
Nap

» Egyéb megujuld
Szél onshore

mViz

E Egyéb nem megujuld

m Olaj

m Foldgaz

m Barnaszén/Lignit

m Nuklearis

Forras: MEKH
engedélyezési adattar és

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 modell




A legalabb 2MW beepitett
teljesitokepessegu villamos energiat termelo
nap-, szel- es vizeromuvek

1.98. A legaldbb 2 megawatt beépitett teljesitdképesséqgi villamos energiit termeld nap-, szél- és vizerémivek, 2017*
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Magyarorszagi alapanyagok

B Tuzifa (max. 2,0-2,5 Mt/ev).
m Mezogazdasagi es erdeszeti maradekok.
m Energianovenyek.

m Szerves mellektermekek
(tragya, faipari maradek).

m Szerves hulladekok
(elelmiszeripari maradek, szennyviz-iszap,
kommunalis hulladek).



Biomassza eldrejelzések, becslések

Biomassza potencial becslés (PJ/év)
Energiamenn yiség (PJ/év)

400

300




A magyar biomassza potencial becsult
energiamennyisege

Biomassza csoport Alapanyag megnevezés Potencialis energiamennyiség (PJ/év)
Hagyomanyos és rovid vagasforduloju erd6gazdalkodas 57
Thzifa 20
Energetikai fatltetvények 30
Vagasteéri apadek 4
Els6dleges és masodlagos
faipari hulladékok 3

Mezb&gazdalkodasbdl szarmazo novénytermesztési melléktermékek és hulladékok
Gabonanovények
melléktermeékei 12

Egyéb novényi melléktermékek 48
Energiandvények 34

Mez6gazdalkodasbdl szarmazo allattenyésztési melléktermékek és hulladékok
Allati hulladékok,
melléktermeékek 15
Feldolgozasi hulladékok 7
Harmadlagos biomasszak
Elelmiszeripari és  egyéb
hulladékok
Szennyviziszap
Szerves kommunalis
hulladékok
Osszesen




Mezogazdasagi mellektermékek kalkulalt hazai

potencialja
SEIER Kukorica- | Csutka | Napraforgd | Venyige
szalma szar szar
Termelés 45-75| 10-13 | 1-1,2 0,4-1 1-1,3
[Mt/év]
Eltizelhet6 1,5-2 3-4 04-06| 03-04 | 0,5-0,7
mennyiseg
[Mt/év]
Nedvesség 10 - 20 40 - 65 30 - 40 30 - 35 30 — 45
[%0]
FUt6érték 13,5 13 13,5 11,5 14,8
[MJ/kg,
w=18%)]




A szilard biomasszak rovid
attekintese es jellemzese

B Erdeszeti 10 es mellektermekek
B Mezogazdasagi 1o es mellektermekek
B Energianovenyek

B Teljes noveny, teljes termek,

B Apritek,

B Tomorites (bala, brikett, pellet),
m Egych.



Mezogazdasagi melléktermékek

[Lagyszaru energianovenyek

Mellektermekek: gabona szalma,
kukoricaszar, egychb,

Kerteszeti mellektermekek: fas €s
lagyszart

Sz0l0 venyige



Tuzelestechnikal jellemzok

m Osszetétel:

— Szenhidratok:
= 60-70 % illo,
= faszen: 40-30 %.
— Nedvesség-tartalom (abszolut (0ssztomegre), relativ
(szarazanyagra):
= fa 30-40 %,
= mezogazdasagi melléektermekek: 10-15 %.
— Hamutartalom
= fa; 1-3 %,
= mezogazdasagi mellektermékek: 3-5 %, alacsony olvadasi
homeérsékletek (300-700 °C).

— Karos anyagok:
= S: <1-2 9%,
= Cl.
m Slruseéeg.
m Halmazallapot.



30 40 50 60

nedvességtartalom %




LLegtontosabb energetikai célra hasznosithato
mezogazdasagi mellektermekek és jellemzoik

ILegfontosabb energetikai, hasznositasi jellemzok
— Futoertek,
— Nedvessegtartalom,
— Hamutartalom,
— Kémiai osszetetel,
— Betakarithatosag, balazasi technologia, betakarithato mennyiseg
— Szem-szar arany, termesatlag €s valtozasuk
— Tarolhatosag
— Egycb felhasznalas (allattenyesztesi, ipari, talajerd visszapotlasi)



A termesztett faanyag
tobb mint S0%-a tuzifa.
Az allami erdok aranya csokken.

Az allami erdok teruletének egyre
nagyobb hanyada vedett lesz
(40%).

A magan-erdogazdalkodas
eredmeényeérdekelt.

Az erdok energiahozama
viszonylag kicsi (15-20

: GJ/ha/eéy).
SR 5 e . A hagyomanyos faigényt is ki kell
B e o TR R elegiteni.
T 3 |
SEY ST



Magyarorszagi erd8k Evenkénti fakitermelés (nettd m3)
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Faenergetika fogalma

A faenergetika nemcsak a fa, a dendromassza
energetikal hasznositasat jelenti, hanem az
energiahordozo termesztesevel, hasznositasaval,
s az energiafa termeles €s hasznositas
okologiai-, okonomiai-, kornyezeti €s szocialis

hatasaival 1s foglalkozik.

I. Dendromassza alapu energiahordozo termeles,

2. Dendromassza-bazisu energiatermelés,




Energiata forrasai

A fa mint energiahordozo eredet szerint:

— Fateldolgozas primer mellektermeker, hulladekar,

— Fak es cserjck nyescedeke (mezogazdalkodasbol),

— Egyeb kultcruletriclhagyott teruleteks



és fizikai modszerek

Elékezelési Ktegelés Egyéb biolbgiai, kémiai
modszerek

s *Brikettalas *Pelletalas

TOmorites

koztes termék

végatermék

Energetikai koztestermék Etanol, metanol
Cél, energetikai Villamos energia (z6ldaram) Biohajtoéanyag
végtermék




A biomassza mint nyersanyag

Hidrolizis [ eekds |
savas, enzimes . Hlglin ) Bio-bazisu
Elgazositas i ) vegylpari ‘
Szintézisgaz nyersanyago
magas T, alacsony )
oxigenszint
Begyités, | Lebontas ( " ) B|o-o’I’egradando
szallitas, - Biogaz miianyagok
Biomassza baktériumos . )
kezelés, -
tarolas Pirolizis Folyékony
katalizis, ho, bio-lizemanyagok
nyomas
Sxirakeio Szénben gazdag Villamos energia
mechanikal, L lancok )
kémiai
Szétvdlasztas [, o] H6
— Egyéb termekek
mechanikal, k )

kémiai



Biomassza mint nyersanyag

m celluloz
m hemicelluldz
lignin

Lignocellulozokbol

cukrok
etanol, butanol
ragasztoanyagok

m cukor

m olajok

bioalkohol
(fermentacioval)

biodizel
(atészterezeéssel)

biogaz

(anaerob fermentacioval)



Hasznositasi lehetosegek

Nyersanyagkent, energiaforrasként atalakitas nelkul.

Felhasznalasa h6- és aramtermelésre j0 hatasfoku (kapcsolt)
eromivekben mar ma lehetseges (pl. Pécsi Eroma,
Budapesti Hulladéekhasznosito).

llyen felhasznalas esetén
- apritani,
- szaritani, valamint

- hulladekok es
melléktermékek esetében s 08
granulalni |

szukséges a biomasszat.




Hasznositasi lehetosegek

Atalakitjak lizemanyagga, ami hasonl6 vagy
ugyanolyan modon hasznalhato fel, mint a
fosszilis uzemanyagok.

Kémiai atalakitas i

- szintézisgaz

- bio-dizel

- bio-olajok >~
Biolégiai atalakitas

- bio-gaz

- bio-hidrogen y,

- bio-etanol
Bio-finomiték

ENErgetikaripar,
és kozlekedés

kulonbozo alapanyagok
és energiahordozok



Mellektermekek hasznositasa

| Osszetételiik Hasznositasi lehetéségiik

RS e Celluloz 29
= w3l [38..45%]

uzemanyag-etanol termelés

% & Hemicelluldz
7
L [25.40%) o7

e m==) a folyamat energiaellatasa
| ®Lignin (szilard tiizel6anyag)

[20..25%)]




Rovid Vagasforduloju Exrdogazdalkodas
(RVE) Short Rotation Forestry (SRF)

Agroerdészet

Hagyomanyos erdogazdalkodas

\/ Hagyomanyos
mezogazdalkodas




Agroerdészet - Agroforestry

AGROERDESZET: olyan hataragazat, interdiszciplina, amely
erdo vagy szanto foldterileti kategoriaba tartozo termofoldon,
mezo- es erdogazdalkodasi technikak alkalmazasaval, 1agy-
vagy fas szaru, ipari vagy egycb celu novenyek termesztesevel,
cs/vagy az allattenyesztessel foglalkozik.

1. Fakozpontu agroerdeészet: olyan hataragazat, interdiszciplina,
amely szanto foldteriileti kategoriaba tartozo termofoldon
(vagyis elsOsorban mezogazdasagi terileteken), mezo- €s
erddgazdalkodasi technikak alkalmazasaval, fas szart, ipari
vagy egyeb celt novenyek termesztesevel foglalkozik. (Peldaul
energetikai fatiltetvenyek.)

2. Allatkozpontii agroerdészet. (pl. fas legelok)

3. Kombinalt agroerdészet. (pl.Energiaerdok+sziirkemarha
tenyésztes)



A fa, mint energiahordozo jellemzoi

Kemiail es vegyi osszetetel,

Futoertek:

n=30% Kb. 14-14,5 MJ/kg

n=0 % 18,0-20,5 MJ/kg
Hamutartalom:

tiszta fa 0,2 %,

kerges fa 2-4.5 %,

kentartalom: 0,02-0,2 %,

kalium, szilictum,klor alacsony koncentracio
Nedvességtartalom,

A fahamu olvadaspontja: 950-1050 Celsius fok



Faultetvenyek csoportositasa
vagasfordulo alapjan

m Mini (1-4 ev),

m Midr (5-10 ev),

m Rovid (11-15 ev),

m Kozepes (16-19
ev),

B Hosszu (20-25 ev).

Faiiltetvények -Energiaerddk
sarjaztatas - Gjratelepités
intenziv - extenziv



Energetikai faultetvenyek (sarjaztatasos)

Nemes nyar faultetveny:
Vagastordulo: 3-5 €v,

Hozam: 13-32 t/ha/év,
Energiahozam: 120-260 GJ/ha/év,
Elettartam: 20-25 év,

Sor- ¢es totav: 0,75-1,5;0,5-0,75 m,
Futoértek: 18,7 — 19,5 MJ/asz.kg,
Hamutartalom: 1,5-3 %,

Nedvessegtartalom a betakaritas 7l S e D ¢
idopontjaban: 41,2-48,9 %. iy T ¢ e IO G

3 eves nemes nyar



Akac energetikai
faultetvény 4 eves
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Energetikai faultetveny (ujratelepitéses)

Nemes nyar:

Vagasfordulo: 6- 10 (12) év,
Hozam: 5-15 t/ha/év,
Energiahozam:60-150 GJ/ha/év,
Elettartam: 6-8 (10) év,

Sor- és totav: 2,5-3,0;1,0-1,5 m.
Futoérték: 18,7 — 19,5 MJ/asz.kg,
Hamutartalom: 1,1-2,6 %,

Nedvessegtartalom a betakaritas
idOpontjaban: 40-52 %.



Balvanyfa (Ailanthus altissima)
fa ltetveny, Tata

3 eves balvanyfa

» Vagasforduld: max.3-4 ¢v,
 Hozam: 18-35 t/ha/év,
 Energiahozam:

180-280 GJ/ha/év,
e Elettartam: 15-20 év,
e Sor- ¢és tdtav: 0,5; 1,0 m.
 Futoertek: 19,35MJ/asz.kg,
* Nedvességtartalom a

betakaritas iddpontjaban:
44.0-51,1 %.



Rovid Vagastorduloju Faultetvenyek (RVF)
(SRIC — Short Rotation Intensive Coppice)

Fufglek Cserjefélék
— Nemesnyar klonok, it
— Fuizfajok, : ’
— Akdec. — Tamariska,
— Eger, — Bokorfiiz fajok, stb.
~ Slawisinyg Kiilfoldon:
— Balvanyfa, '
_ Plat4n, — Eucalyptus,
— Csaszarfa, — stb.

— Hars, stb.



r e rv

Rovid Vagasforduloju Faiiltetvények
(RVF-SRIC) hozamai a vilag orszagaiban

B Nemesnyar

O Fliz
O Balvanyfa

O Eger




Altalanos faiiltetvény
termesztes-technologia

Talaj- es terulet-elokeszites,

Telepités,

Apolas (sorkdzapolds, mechanikai és vegyi
gyomirtas),

Betakaritas (vagasfordulonként),
Tragyazas (szerves es mutragyazas),
Ontozés,

Metszes (kizarolag anyatelepen).



Apritas — mobil apritogep




r 44

JO minosegu, energetikai barna apritek




Attelepithet6 apritogép




Attelepithet6
csigas aprito




Nagy teljesitményu mobil apritogep




Apritas autopalya mellett mobil
apritogepekkel
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Egészsegligyl okokbol
véghasznalt lucfenyd
allomany gazdasagosan nem
hasznosithato koronarészének
energetikai célu elokezelese



Energetikai faultetvenyek
betakaritasi technologiak

1. Motormanualis dontes, apritas a tablan kivul,
attelepitheto apritoval,

2. Motormanualis dontes, apritas a tablan, mobil
apritoval,

3. Jarvaapritas traktorra szerelhetd adapterrel,

4. Jarvaapritas magajaro geppel,

. Dontes rend
. Dontes rend

~J O\ WD

revagoval
revagoval

, apritas mobil apritoval.
, kotegelés a tablan.

. Dontes rend

revagoval

, hosszu ttizifa szallitas.

8. Dontés-kotegelés egy menetben.
(Utobbi harom esetben az apritast a végfelhasznalod végzi.)
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Motormanual




Energetikai
faultetvenyek
betakaritasa
jarvaapritoval




Rendrevagas (ujratelepiteses SRWC és
Energiaerdok veghasznalata)
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A motor-manualis betakaritas,
apritas es szallitas folyamata

Folyamat i Tarol6 hely Majorsag X;lél?;sznélé

Nedves apriték

>
(Viztart. = 45-55%6) C::?

Betakaritas

Elékozelités/
elékoncentralas

Apritas
(frissen)

Nedves apriték

(Viztart. = 45-55%6)

Egetés
fiistgiz-
kondenzacioval

Kdaztes tarolas

Késd

Apritas

. Szaradt apriték
(Szarazon) P

(Viztart. = 25-40%)

Késd

Szaritas
szin alatt
Sajat
felhasznalas

Az energetikai
felhasznalasig

Egetés
Szaradt apriték (Viztart. = 25-400¢) | fUstgdz-
és szdritott apriték (Viztart. < 20%) | kondenzacié nélkiil

Eladas




A gépl betakaritas-apritas es a
szallitas folyamata

Folyamat Ultetvény Tarolo hely Majorsag Veg-

felhasznalé

Nedves apriték

>
(Viztart. = 45-55%) (::?

Betakaritas

Elakézelités/
elékoncentralas

Apritas N
(frissen) - Nedves apriték
(Viztart. = 45-55%)

Egetés
fiistghz-
kondenzacioval

Kdztes tarolas

Kési

Apritas

' Szaradt apriték
(Szarazon) F

Késa

(Viztart. = 25-40%)

Szaritas
szin alatt

Eladas

Az energetikai
felhasznalasig

Egetés
Sziradt aprité (Viztart. = 25-40%) | fUstedz-
és szaritott apriték (Viztart. < 2094) | kondenzicié nélkiil




Vagastéri apadék (hulladek)
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https://youtu.be/bOoH5O9vOgY

Vagasteri hulladéek
kotegelése (Timberjack)




Kotegek Franciaorszagban




Kemenyfa kotegek Magyarorszagon
u =y N\ m " s : , ; P A0
‘ '231 ;5 %; 3 %V '
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Kotegek tulajdonsagai

A finn kotegek jellemzoi: A magyar kotegek jellemzoi:

— Hossz: 3,00-3,10 m, — Hossz: 2,20-2,30 m,

— Atméré: 0,60-0,70 m, — Atméré: 0,60-0,70 m,

— Fltoertek: 1 MWh/koteg, — Futdértek: 0,8 MWh/koteg,
— Tomeg: 400-600 kg, — Tomeg: 300-350 kg,

— Stirtisége: 0,6-0,9 kg/m3, — Strisége: 0,6-0,9 kg/ma3.

— Nedv.tartalom:; 46-55 %. — Nedv.tartalom: 44-49 %.



Kemenyfa kotegek szallitasa




Kotegek szallitasa kamionon




be vasuton

144

144

asa az eromu
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Kotegen szall




Szakaszosan kotegelo (Valmet bundler)




Kotegeles energetikai faultetvéeny
betakaritasa soran




A Kiseérleti

berendezes
Harkan

I. Anyagtolto,

2. Anyagszint
ellenorzd ablak,
3. Behordo csiga,
4. Elotomorito,
5. Présfe;,

6. Szukito,

7. Préscsatorna,
8. Brikett.



Végtermék: fabrikett (60-80 Celsius fok)




kettalas - fabrikett

(kemenyfa por- €s forgacs)
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Brikettalas - fabrikett
emenyfa por- és forgacs)




Hagyomanyos fabrikett tulajdonsagai

I kg fabrikett energiatartalma kb. 0.5 kg tiizeldolaj
energiatartalmaval egyezik meg,

magas fatoérteki (17,3-18,6 MJ/kg) - nagy energiastriiségu
(22-23 MJ/dm?)-a fut6érteke 40 Y%-kal nagyobb a tiizifaénal,

alacsony nedvessegtartalmii: 5—12 %,

stirtisége: 1,12-1,24 glcm?,

halmazstirtisége: 0,106-0,151g/cm?,

morzsolodasi tényezoje: 0,2-2,8 %,

alacsony hamutartalom: 0,8-1,8 %,

kozepes arfekvesti: 850-1300 Ft/GJ,

20 — 100 cmz keresztszelvenyli,

az alapanyag nedvessegtartalmanak 15 % alatt kell lennie,

lakossagi igenyeket kielegito: darabos, jol kezelheto, jol
tarolhato,



Brikett-gyartas nemes nyar
energetikai faapritékbol




Nemes nyar fabrikett tulajdonsagai

Tulajdonsagai: (utanapritas, lengokalapacsos apritogepen):
e stirtisége: 1,06-1,11 g/cm?,
» halmazsurisége:0,182-0,188g/cm?,
* nedvessegtartalma:8-12 9%,
» morzsolodasi tenyezaoje: 1 %-nal kisebb,
hamutartalma 2-3%,
o fltocrteke: 17,9 MJI/Kg.



A bio- és fabrikettek tulajdonsagai

A nemesnyar apriték, a kinainad és az energiafii biobrikett relativ
atmérovaltozasa

Kinai néd biobrikett, "~
7/

L4

Energlatu blow

Atméré (cm)

6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

2 3 45
Id6 (nap)







Pellettalas

Sikmatricas
pellettalo

Keményfa pellet

o .




A fapellet tulajdonsagai

B Nedvessegtartalma 6-7 %,

m Hamutartalma: < 1 %,

m Fhtoerteke: 17-18,5 MJ/kg,

B Strtsége: 0,9 — 1,1 t/m?,

m Atméréje: 10-12 mm,

B Jol adagolhato €s jol szallithato,
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Energiata vagy energiafil

Energetikai faultetvények,
energiaerdok elonye:
* A termOhelyhez ;61 illeszkedo,
* Nagy hozammal rendelkezik,

* Aprithatd, balazhato, kotegelheto,

* Magas flitoertekdl,

* Alacsony ¢és megfeleld Osszetételin

hamutartalom,

 Betakaritaskor magas
energiakoncentracio,

* A betakaritas a mg-i
tevékenységgel nem zajlik egy
1doben,

 Energiakonverziojara alkalmas

berendezések allnak rendelkezésre.

Hatranya:
* Telepiteni kell,
* A betakaritasra csak prototipusok
allnak rendelkezésre.

Energiafii-félék (Poa-féléek,
szudanifi, energiafi, stb.) elonye:
* A termOhelyhez ;61 illeszkedo,
* VethetO, nagy hozamu,
* Tobbszor kaszalhato évente,
* Renden szarad, balazhato,
* Biogaz-termeléshez megtelelo.
Hatranya:
« Evente tobbszor kell kaszalni,
* Az energiakoncentracio a
betakaritaskor kicsi,
« Hamutartalom viszonylag
magas, K sok, ClI, S,
* A betakaritasok a mg-i
tevekenységekkel egyidoben
folynak,
* A flibala-tiizelés
kornyezetvédelmi problémakat
vet fel.



Hazal kisérleti eredmenyekkel rendelkezunk
a kovetkezo novenyekkel

m Egynyaras novenyek:
" repce,
= triticalé,
= rostkender, stb.
m Evel® novények:
= magyar rozsnok,
= nadfélek,
= energianad,
= energiafl, stb.



Fitomassza Jellemzok

Elemi osszetetel fajta szerint




Fitomassza Jellemzok

Elemi osszetetel fajta szerint

Kukoricaszar




Szarvasi energiafu

m [olerans, igenytelen;

m 10..15 evig
termesztheto;

B Szarazanyag: 10..23
t/(ha-a);

m Fltoertek: 14..18
MJ/Kg.,;

m |par alapanyag IS
lehet;

m ElShely.
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Szarvasi energiafu

» Szarvasi-1* Energiafi fajta

C% | 44,60

H% | 4,30

N% | 0,40

S% | 0,10

0% | 40,10

Cl% | 0,003
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Szarvasi energiafu

ekek

Hasznositas, feldolgozott term




Gabonaszalma

B Szalma-szem aranya
2:1.

m Tarlon hagyott, be nem
takaritott szalma: 40%.

s Eves alomsziikséglet: 3
millio t.




Szalma betakaritasi technologiaja

m Kisbalas: m Nagybalas:
reszlegesen gepesitett. teljesen gepesitett
— Korbalas — sodorjak
— = Szogletes - preselik




Szalma betakaritasanak folyamata

Kombajn
Nagybalazé
Balaszallité kocsi

Fedett kazal

Homlokrakodo



Kukoricaszar

Fotermek: mellektermek = 1:1,5.
Hasznalhato takarmanyozasra-

Nagy nedvessegtartalom: 40-70%.

— Gazdasagos szaritas meg nem megoldott,
— Keverheto mas tuzeloanyagokkal.

Betakaritasa jelenlegi technologiakkal problemas:
kombajnok megtorik, ill a talajba tapossak a szarat.



Kukoricaszar aratasa

m Szecskazasos m Balazos
szecskazott kukoricaszar nagy nedvessegtartalom
nagy nedvessegtartalma miatt kazalba nem rakhato

miatt korlatozott ideig
tarolhato




Egyeb mellektermeéekek

B Kukoricacsutka: Csoves aratasnal a
feldolgozas helyen koncentraltan all

rendelkezesre; egy reszet fel is hasznaljak
tuzelesre.

m Napraforgoszar: Jelenleg beszantjak;
betakaritas kukoricaszarehoz hasonlo lehet;
egyuttmukodes novenyolaj gyarakkal.



Egyeb mellektermeéekek

m \/enyige: Jelenleg nagy reszet kint hagyjak;
balazasos vagy apritasos technologiaval
begyujtheto.

m Gyumolcsfaag: apritasos technologiaval
begyujtheto.

m Magok, hejak (meggy, barack, dio, mogyoro,
mandula...stb.): konzervgyarakban koncentraltan
rendelkezesre all, de csak szuk idotartamban.



