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Energia hasznositasi trendek

Fold lakossaganak novekedése (2000. 6, 2050. 10 mrd),
Vilag 6sszesitett energiafogyasztasa 2000. 400 EJ volt:
— 3,4 Gt kOolay, 4,5 Gt szén, 2,5 Tm3 foldgaz, egyeb
2 Gt kOolajjal egyenertekl.
2050. 1000 EJ lesz:
— 7,2 Gt kOolay, 9,8 Gt szén, 5,9 Tms3 foldgaz, 4,6 Gt
koolajjal egyenertekt az egyeb.
Megoldasok:

 az energlasziiksegletek kevesebb energiahordozo
felhasznalassal valo eleérése,

* megujulo energiahordozok hasznositasanak novelése.



Az energiagazdalkodas
kornyezeti hatasai

savas esok,

liveghazhatas,

alacsony- és magas-légkori 6zonproblémak,
szmog valtozatainak kialakulasa,

novenyzetet karositd hatas, ezen keresztiil az embert
karositd hatasok,

talaj- és vizszennyezés,

teriletcsokkeneés,

egeszsegkarosito hatas,

elovilag fajfenntartasanak veszelyeztetese,
stb.



A Karos hatasok osztalyozasa, a hatasok csokkentésének eszkozei

Leptek Lokalis, regionalis Kontinentalis Globalis
Hataskorzet
nagysagrendje, km 0-10 100-1000 10000
uiveghazhatas,
Hatas jellege kozvetlen savasodas 6zoncsokkenes
Korlatozand6 1égkori
jellemzd 1mmisszid savas llepedés koncentracio
1Mmisszi0 norma,

Jogi eszkoz Immisszid norma okologiai norma -
Befolyasolo kibocsatas,
tényezOok kibocsatas, higulas kibocsatas nyelok
Segedeszkozok

nemzetkozi nemzetkozi
Emisszio technologial norma egyezmeny egyezemeny
korlatozasa kozlekedés szervezes

iparfejlesztési stratégia

Higulas javitasa kémeénymeretezes




Szilardanyag-emissziok

Szilardanyag-emissziok:
— szallohamu = pernye,
— salak.
Pernye szabalyozas (1920. Elektrosztatikus levalasztok)

— helyhez kotott, azonnal olcsé modszerekkel
lecsokkenthetd a karos anyag mennyisége.

Azota egyre szigorodo eldirasok.
Pernyelevalasztok fejlodese.

Erdomiivi tiizeloberendezések fejlodése - 8-900 Celsius
fok hdmérsekleten miikodo porlevalasztok
sziiksegesek.



Légkori szilard anyag szennyezés

Szarmazas: tlizelés, 1par1 tevékenyseg, termeszeti folyamatok.

Széntiizelésbol szarmazo pernye a kéménymagassag 50-100-
szoros sugaran beliil kitilepedik - lokalis szennyez¢s.

Olajtiizelésnel: 1-5 mikrométer nagysagu szemcsek nagy
tavolsagra képesek eljutni - kontinentalis, globalis hatas.

Kontinentalis, globalis szennyezOk: nem tilepedd, molekularis
méretll anyagok, vegyiiletek - policiklikus aromas
szenhidrogenek, nehézfémek kapcsolodhatnak ezekhez az
aeroszol részecskékhez, amelyek tobb szaz, ezer km-re
eljuthatnak - egyenldre nincs szabalyozas, csak a

cr 7

Csokkentes eszkozei: immisszio norma, technologiail kibocsatasi
hatarértékek, nemzetkozi egyezmények.



Szilard szennyezo anyagok
kornyezetre gyakorolt hatasa

A legtobb szilard részecske (kivetel aeroszolok) kivalasa a
1égkorbol gyorsabb, mint a gazokeé, ezért a kornyezetkarosito
hatas az eromuvek, kibocsaté kornyezetében jelentkezik.

LevegObe kertilo pernye:

rontja a latdsi viszonyokat,

talaj- és a felszini vizeket karositja,

novenyek asszimilaciodjat gatolja, polusokat eltomiti,

allatvilagra kozvetve a novényeken keresztiil, illetve kozvetleniil okoz
karos hatasokat,

gepekre, berendezésekre, epiiletekre - kémiai reakciokon keresztiil,
emberre:

» legzOszervi megbetegedesek (10 mikromeéternél kisebb részecskek),
* 0,1 mikrométer - tiid0 szoveteibe €s ezen keresztiil a vérbebejuthatnak.



Szilard szennyezo anyag keletkezeése
eromuvi tuzeloberendezésekben

Szallohamu (pernye): a szilard kdros anyagok nagy része.

Salak (a kazan aljan és a héatado feliileteken gyulik dssze).
Elégetlen szerves vegyiiletek.

Szervetlen vegyliletek aeroszoljai, szubmikron részecskék.

Pernye tulajdonsagait befolyasolo tényezok:
— tlizeléstechnika ¢€s széntiizelésnél a kidrlési finomsag,
— a tiizeldanyag mindsége, hamutartalma,

— a hamu mennyisege.
Széntlizelésnél a fajlagos keletkezd szilardanyag mennyiseg:
_ £-1000*hamutartalom/fiitéérték. (szén: 10-50g/MJ, olaj: 0,01-0,05 g/MJ)

A kibocsatott pernye ¢értéke ennél alacsonyabb a természetes €s a
mesterseges levalasztodas miatt.



Szallopor-pernye tulajdonsagai

Strtisége: kb. 1000 kg/m3-re becsiilik. Magasabb strlisegnél
nagyobb hatasfoku levalasztas érheto el.

A hamu kémiai 0sszetétele:
— SI102- koptato hatasu (kazanfeliiletek, levalasztd berendezések
erozioja),
— Ca, Mg - kénmegkotésnél fontos,
— Ca, Mg, Na, K - bazicitasi szam,
— fémek, nehézfémek,
— K, Si - hamuolvadaspont,

Nagyon finom por - aeroszol: szubmikron részecskék.
Hulladék-szén, hulladék tlizeles - fluidagyas rendszer - tobb

aeroszol kertil a 1égkorbe. (Az aeroszolok feliilete adja a
pernye feluletének 99 %-at.)



Pernyekibocsatas csokkentése

Természetes levalasztodas.

— Rostelytiizelésnél (rostély illetve vandorrostély
eseten),

— Fluidagyas tlizeloberendezéseknel,
— Salakolvaszto tiizeles (ciklon).
Mesterséges levalasztas.

Szemcseosszetetel - frakcioeloszlas vizsgalat -
szemcsemeret gyakorisag vizsgalat.

Meghatdrozhato a pernyelevalaszto tipusa, az adott
szallbhamu 1illetve energia atalakito tliizelOberendezés
alapjan.



Pernyelevalasztok

A pernyelevalasztd berendezések a fiistgazban 1€vo szilard
részecskéket valamilyen erd alkalmazasaval kivalasra
kényszeritik a gazbol, ¢és a levalasztott részecskéket
osszegyujtik ¢s a levalasztobol elvezetik.

A levalaszto erd lehet kiilsO erd vagy a gazaram belso
energiajabol szarmazo ero.

Az alkalmazott levalaszto er6 alapjan miikodhetnek:

 tehetetlensegl erdvel (fekezes, litkozes),

» gyorsitd erdvel (nehézsegi, centrifugalis, elektrosztatikus
ero).



Pernyelevalaszto berendezések

Szerkezet Miikodési elv

Ulepitdk Nehézségi erd
Mechanikai levalasztok Tehetetlensegi ero
Centrifugal-levalasztok Centrifugalis ero

Elektrosztatikus levalasztok Elektrosztatikus ero

Zsakos sziirok Tehetetlensegi ero

Keramia filterek Tehetetlensegi ero

Nedves flstgaztisztitas Nehézsegi ero




Ulepitok

A gaz ¢s a szilard részecskek stirtisegi
kulonbseégéet kihasznalva a nehézsegi erd
segitségevel a poros gazbol kiiilepiti a
szilard részecskeket.

Alacsony sebesség: 0,5-0,8 m/s.

Hosszu ataramlasi 1do,

Nagyon kis kapacitasuak,

Eromivekben nem hasznaljak.



Mechanikai levalasztok

A gazzal egylitt halado részecskek tehetetlenséget
hasznaljak ki a levalasztasra.

A részecske mozgasanak utjaba akadalyt helyeznek -
a részecske nekiiitkozik, lendiiletet megtorik €s a
gyljtdedénybe hullik.

Zsalus levalasztok (50-60 %-os hatasfokuak) -
altalaban rostelytiizelésnél alkalmazzak
hdokozpontokban.

Uj, modern kodzvetlen széntiizelésii gazturbinaval
mukodo erOmuvekben 1s alkalmazzak
keramiasziirovel és salakolvaszto
tiizeldberendezéssel.



Centrifugal levalasztok

Ciklonok, multiciklonok, perditocsoves multiciklon
(orvénycsovek): centrifugalis erd segitsegével valasztjak szét
a gazt ¢s a port.

A zsdkos ¢s a elektrosztatikus levalasztok megjelenese elott
altalanosan alkalmazott levalasztok voltak.

Utobbi években 1smét eldterbe kertiltek: a cirkulacios €s a
nyomas alatt1 fluidagyas tiizeloberendezesek alkalmazasa
kapcsan.

Elonytlk: a gazt hiités nelkil Iehet tisztitani.

Nem megfeleld hatasok - kombinalni sziikséges altalaban
zsakos levalasztokkal.

Hatasfoka annal jobb minél kisebb a ciklonok atmérdje
ugyanakkorra gaz-térfogataram eseten.



Elektrosztatikus levalasztok

Az erOmuvek a leggyakrabban alkalmazott pernyelevalasz-
tok (1 mikrométernél kisebb szemcsekre 1s hasznalhato).

Gyorsito erdt az elektromos térero fejti ki a toltéssel rendel-
kez0 részecskekre gyakorolt vonzo ¢€s taszitd hatasa
altal.

Pozitiv toltesl levalaszto lemez.

Szoroelektrodak (nagyfesziiltségii egyenaram 30-100 kV
taplalja).

A porszemcsek feliilete negativ toltesti lesz €s a levalaszto
lemez felé vandorolnak €s azon levalasztodnak.

Tisztitas - hombarokba valamilyen razoszerkezettel.



Zsakos szurok

Textilszrds rendszerek. Hatasfoka: 99,7-99,8%.

A legaprobb szilard szemceséket az aeroszolokat 1s
képesek levalasztani.

Anyaga: szintetikus szovetanyag, poliészter, poliamid
uvegszallal erdsitve.

A tisztitandd gazt strli szovesi feliileteken keresztiil
vezetik €s a por tehetetlensége folytan a szovet
rostjainak titk0zve ott megtapad.

Szakaszos tizemelés sziikseges a tisztitas miatt, ezert
tobb parhuzamosan miikodd zsakos szird kell.



Keramiaszurok

Alkalmazasuk az utobbi években kezdodott el kisérleti
jelleggel fluidagyas ¢€s integralt kombinalt ciklusu
eromuvekben.

Elve megegyezik a szovetsziirokével, de 1tt a keramia szlirdk
porusain jut at a tisztitando gaz.

Keramia gyertyasziirOk: iireges porozus fala hengerek, 60
mm a kiilso atmérod, 1-1,5 m hosszuak.

A gyertyak tartolemezre vannak erositve.

Ridegek, csak nagy nyomasu ellenaramu levegovel lehet
tisztitani. Mindig csak az egyik feliiletet tisztitjak illetve
hasznaljak levalasztokent.

Magasabb hOmeérsékleten alkalmazhatok, porusuk miatt
tovabb novelheto a tisztitasi hatékonysag (98-99,9 %).



Nedves pernyelevalasztok

Evtizedek 6ta alkalmazzak.

A gazban 1év0 porszemcséket valamilyen folyadek
cseppje ragadja magaval ¢s az igy keletkezett
nagyobb cseppet valasztjak le aztan.

Beruhazasi koltseégiik alacsonyabb, mint az
elektrosztatikus levalasztoké, a nagy aramlasi
ellenallasuk miatt az tizemeltetés koltségeket
nagymerteckben megnovel.

Venturi-cséves megoldas.
Manapsag keveésbe alkalmazzak.



Gaznemu emissziok és kezelésuk

Kén-dioxid SO,,
Nitrogén-dioxid NO,,
Nitrogén-monoxid NO,
Nitrogén-oxidok NOX,
Dinitrogén-oxid N,O,
Szén-dioxid CO,,
Szén-monoxid CO.



Keén-dioxid kornyezeti hatasa

Kén-dioxid - kén-trioxid - kénsav keletkezik nedves
llepedéssel: Savas esok kialakulasa - Savasodas.

Talajok, erdok, felszini vizek savasodasa.

El6helyek karositasa.

Egeszsegkarosito - leguti betegsegek.

Magas bazicitasi hamu esetén a fustgaz kéntartalma
lecsokken, salak kéntartalma no.

Helsinki jegyzokonyv (1985, 1987): SO2-csokkentes:
2000 40%,

2005 50%,
2010 60%, 1980. évihez képest.



Kén-dioxid levalasztasa

Meszko befuvatassal gipsz keletkezik.
Nedves ¢s szaraz eljaras.

Nedves eljaras esetén viz nyeli el a SO2-t €s
kénessavak keletkeznek, amelyek abszorbensekent
mesz, natrium-karbonat, mg-oxid hasznalhato.

Szaraz eljaras esetén aktiv szén kot meg a SO2-t,
amely utan oxigen €s vizgoz jelenléteben kensav

alakul ki.
Egy¢b eljarasok NOx+SO2 egyiittes eltavolitasa.



Nitrogén-oxidok kornyezeti hatasa

Fotokémial szmog.

Savas esO - savasodas.
Sztratoszférikus 6zonbontas.
Uveghazhatss.

* Dinitrogén-oxid tartdzkodasi ideje tobb, mint
100 év.

Szofial egyezmeny (1988.): szerényebb
csokkentési értékek elérése, mint a SO2-nél.



Nitrogén-oxidok keletkezésének
feltétele

« Keletkezesenek feltételei:
— magas hdomérséklet, hosszu tartozkodasi 1d0,

— magas oxigén koncentracio, illetve dus
levegd/tiizeldanyag keverék a gyulladdsnal.

* Magyarorszagon meég nem terjedt el, orszagos szinten
a kibocsatas mégis csokkent:

— fosszilis energiahordozok felhasznalasanak csokkenése
a vill.energiaiparban,

— a kozlekedés motorhajtdanyag felhasznaldsanak
csokkeneése,

— 1par1 termelés jelentds visszaesese,



Nitrogén-oxidok koncentraciojanak
csokkentése

Homérséklet csokkentés kiilonb6zd technikakon
keresztiil (pl. levego elomelegités elhagyasa),

oxigén koncentracio csokkentése,

langban 1étrejovo gyors homerseklet valtozas
csokkentése,

Magas CO koncentracio 1étrehozasa a tliztérben,
fustgaz recirkulacio,
tobbfokozata egetes,

redukci10k kiillonb6zd vegyiiletekkel NOx-t lebontjak
nitrogénna,

kombinalt NOx/SO2-levalasztas



Torvények, rendeletek

1995. Evi LIII. Térvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol,

12/1999. (XII. 25.) KoM rendelet egyes kornyezetvédelmi nemzeti szabvanyok
kotelezdve nyilvanitasarol,

14/2001. (V. 9.) KOM-EiM-FVM egyiittes rendelet a légszennyezettségi
hatarértékekrol, a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirol,
4/2011. (1. 14)) VM rendelet a levegoterheltségi szint hatarértékeirol ¢s a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirol,

17/2001. (VIII. 3.) KoM rendelet a 1¢gszennyezettség és a helyhez kotott 1égszennyezd
forrasok kibocsatasanak vizsgalataval, ellendrzésével, értékelésével kapcsolatos
szabalyokrol,

6/2011. (1. 14.) VM rendelet a levegoterheltségi szint és a helyhez kotott 1égszennyezd
forrasok kibocsatasanak vizsgalataval, ellendrzésével, értékelésével kapcsolatos
szabalyokrol,

21/2001. (II. 14.) Korm. Rendelet a levegd védelmével kapcsolatos egyes szabalyokrol,
306/2010. (XII. 23.) Korm. Rendelet a levegd védelmérol

53/2017. (X. 18.) FM rendelet a 140 kWth és annal nagyobb, de 50 MWth-nal kisebb

teljes nevleges bemend hoteljesitmeényt tiizelOberendezesek miikodesi feltételeirdl €s
légszennyez0 anyagainak kibocsatasi hatarértékeirol



53/2017. (X. 18.) FM rendelet
a 140 kWth ¢és annal nagyobb, de 50 MWth-nal Kkisebb
teljes névleges bemeno hoteljesitményu tiizeloberendezések
mukodési feltételeirol és légszennyezo anyagainak
kibocsatasi hatareértékeirol

Az 1 MWth-nal kisebb névleges bemend hoteljesitményli 1. Kate@Oridji | wiosi wmoioporondesss ar a tmeisperendoncs

. 1" , k k , k R h , ’k k amelyet 2018. december 20-ig Uzembe helyeztek, vagy az a
b d b tlizel6berendezés, amely 2017. december 19. elétt kapott
tuze O eren ezese re Vona’t OZO 1 OcsataSI ata’rerte e elészor létesitési engedélyt, és a tlizel6berendezést
legkés6bb 2018. december 20-ig lizembe helyezték;
Il.  kategérigji tiizel6berendezés: az 1. kategoriaju
tlizel6berendezéstdl eltérd tiizel6berendezés;

Kibocsatasi hatarértékek (mg/Nm3), motorok és gazturbinak kivételével

A B C D E F
1. Szilard Egyéb szilard Tiizeldolaj Tlizeldolajtél | Géazhalmazallap
biomassza tiizel6anyagok eltéré folyékony ota

tiizeldanyag | tlizel6anyagok

2. SO2 1500 2100 1000 1700 35
3. NOx 975 700 450 450 350
4. Szilard anyag 225 160 50 80 5
5. CO 1500 300 175 175 100
6. TOC* 75

* TOC (Total Organic Carbon): Osszes szerves vegyiilet C-ben (szénben) kifejezve, langionizacios detektorral \
mérve



53/2017. (X. 18.) FM rendelet

d 140 kWth és annal nagyobb, de S0 MWth-nal kisebb teljes névleges
bemeno hoteljesitményu tuzeloberendezések mukodési felteteleirol és
légszennyezo anyagainak kibocsatasi hatarertékeirol

cres

tiizeloberendezesekre vonatkozo kibocsatasi hatarértekek
Motorok és gazturbinak kibocsétasi hatarértékei (mg/Nm3):

A B C D E F
1. Tlizeldolaj Tlizeldolajtol Foldgaz A foldgaztol
eltérd eltérd
foly¢kony gazhalmazallap
tiizeldanyagok otl
tiizeldanyagok
2. SO2 Motorok
3. Gazturbinak 115 115
4. NOx Motorok 190 190 190 190
5. Gazturbinak 200 200 150 150
6. Szilard anyag  Dizelmotorok 50 50 -
7. Gazturbinak 4 4 4 4
(korom)
8. CO Motorok 245 245 245 245
9. Gazturbinak 100 100 100 100
10. TOC* Gazmotorok - - 55 55

* TOC (Total Organic Carbon): Osszes szerves vegyiilet C-ben (szénben) kifejezve, a metan kivételével |



53/2017. (X. 18.) FM rendelet

d 140 kWth és annal nagyobb, de S0 MWth-nal kisebb teljes névleges
bemeno hoteljesitményu tuzeloberendezések mukodési felteteleirol és
légszennyezo anyagainak kibocsatasi hatarertékeirol

crers

Az 1 MWth-nal kisebb névleges bemend hoteljesitményii I1. kategoriajh
tiizeloberendezésekre vonatkozd kibocsatasi hatarértékek

Kibocsatasi hatarértékek (mg/Nm3), motorok és gazturbinak kivételével

A B C D E F
1. Szilard Egyéb szilard Tiizeldolaj Tlizeldolajtél | Gazhalmazallap
biomassza tiizel6anyagok eltér6 folyékony otu

tiizeldanyagok | tiizeléanyagok

2. S0O2 200 1100 350 350 35
3. NOx 650 650 200 450 250
4. Szilard anyag 100 100 50 50 5
5 CO 1500 300 175 175 100
6. TOC* 75

* TOC (Total Organic Carbon): Osszes szerves vegyiilet C-ben (szénben) kifejezve, langionizacios detektorral \
mérve



53/2017. (X. 18.) FM rendelet

d 140 kWth és annal nagyobb, de S0 MWth-nal kisebb teljes névleges
bemeno hoteljesitményu tuzeloberendezések mukodési felteteleirol és
légszennyezo anyagainak kibocsatasi hatarertékeirol

crer

Az 1 MWth-nal kisebb névleges bemend hoteljesitményii I1. kategoriajh
tuzeloberendezésekre vonatkozo kibocsatasi hatarértékek
Motorokra és gazturbinakra vonatkozo kibocsatasi hatarértékek (mg/Nm3)

A B C D E F
1. Tiizel6olaj Tiizel6olajtol Foldgaz A foldgaztol
eltéro eltérd
folyékony gazhalmazallap
tiizeldanyagok otu
tiizeldanyagok
2. SO2 Motorok - 120 - 15
Gazturbinak 115 115 - 15
3. 'NOx Motorok 250 250 190 190
4. Gazturbinak 200 200 150 150
5. Szilard anyag  Motorok és - 20 - -
gazturbinak
6. Korom Gazturbinak 4 4 4 4
7. CO Motorok 245 245 245 245
8. Gazturbinak 100 100 100 100
9. TOC* Gazmotorok - - 55 55
* TOC (Total Organic Carbon): Osszes szerves vegyiilet C-ben (szénben) kifejezve, a metan kivételével |



53/2017. (X. 18.) FM rendelet

d 140 kWth és annal nagyobb, de S0 MWth-nal kisebb teljes névleges
bemeno hoteljesitményu tuzeloberendezések mukodési felteteleirol és
légszennyezo anyagainak kibocsatasi hatarertékeirol

crer

tlizeloberendezésekre vonatkozo kibocsatasi hatarértékek

Kibocsatasi hatarértékek (mg/Nm3), motorok és gazturbinak kivételével

A B C D E F G
1. Szilard Egyéb szilard Tiizeldolay | Tiizeldolajtol ~ Foldgaz A foldgaztol
biomassza | tiizeléanyago eltéro eltéro
Kk folyékony gazhalmaz-
tiizeldanyago allapota
k tiizel6anyago
k
SO2 200 400 350 350 35 35
NOX 300 300 200 300 100 200
. Szilard anyag 20 20 20 20 5 5
5. CO 375 300 175 175 100 100
6. TOC* 75

* TOC (Total Organic Carbon): Osszes szerves vegyiilet C-ben (szénben) kifejezve, langionizacios detektorral \
meérv


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1700053.FM#lbj20idc52f

53/2017. (X. 18.) FM rendelet

d 140 kWth és annal nagyobb, de S0 MWth-nal kisebb teljes névleges
bemeno hoteljesitményu tuzeloberendezések mukodési felteteleirol és
légszennyezo anyagainak kibocsatasi hatarertékeirol

tiizeloberendezésekre vonatkozd kibocsatasi hatarértékek

Motorokra és gazturbinikra vonatkozo kibocsatasi hatarértékek (mg/Nm3)

A B C D E F
1. Tiizel6olaj Tiizel6olajtol Foldgaz A foldgaztol
eltéro eltérd
folyékony gazhalmazallap
tiizeldanyagok otl
tiizeldanyagok
2. S0O2 Motorok - 120 - 15
Gazturbinak 115 115 - 15
3. NOx Motorok 190 190 95 190
4, Gazturbinak 75 75 50 75
5. Szilard anyag  Motorok és - 10 - -
gazturbindk
6. Korom Gazturbinak 4 4 4 4
7. CO Motorok 245 245 245 245
8. Gazturbinak 100 100 100 100
9. TOC* Gazmotorok - - 55 55
* TOC (Total Organic Carbon): Osszes szerves vegyiilet C-ben (szénben) kifejezve, a metan kivételével |



23/2001. KOM rendelet 140 kW, és a 50 MW,
kozotti névleges bemeno hoteljesitményu
tiizeloberendezések légszennyezo anyagainak
technologiai kibocsatasi hatarértékei

Szilard tiizeloanyaggal tizemeltetett tiizeloberendezések
technologiai Kibocsatasi hataseértékei

Légszennyez0 anyag Kibocsatasi hatarérték (mg/m3)

Szilard anyag 150
Szén-monoxid 250
Nitrogén-oxidok 650
Kén-dioxid €s kén-trioxid 2000 szilard bio 1000
Elégetlen szerves szénvegyiilet 50




23/2001. KOM rendelet 140 kW, és a 50 MW,
kozotti névleges bemeno hoteljesitményu
tiizeloberendezések légszennyezo anyagainak
technologiai kibocsatasi hatarértékei

Folyékony tuzeloanyaggal tizemeltetett tiizeloberendezések
technologiai kibocsatasi hatasértekei

Légszennyez0 anyag Kibocsatasi hatarérték (mg/m3)
Szilard anyag 80
Szén-monoxid 175
Nitrogén-oxidok 450
Kén-dioxid ¢s keén-trioxid 1700
Korom 1




23/2001. KOM rendelet 140 kW, és a 50 MW,
kozotti névleges bemeno hoteljesitményu
tiizeloberendezések légszennyezo anyagainak
technologiai kibocsatasi hatarértékei

Gaz halmazallapotu tiizeloanyaggal lizemeltetett
tiizeloberendezések technologiai kibocsatasi hatasértékei

Légszennyez0 anyag | Kibocsatasi hatarérték (mg/m3)

Szilard anyag 5
Szén-monoxid 100
Nitrogen-oxidok 350
Kén-dioxid ¢s kén-trioxid 35




Szabvanyok

MSZ 21854:1990. A kornyezeti levego tisztasagi kovetelményei

MSZ 21460-1:1988. Levegdtisztasag-vedelmi fogalom-meghatarozasok.
Altalanos fogalom-meghatarozasok.

MSZ 21460-5:1983. Levegdtisztasag-vedelmi fogalom-meghatarozasok.
Légszennyezo forrasok fogalom-meghatarozasai.

MSZ 21853-1:1976. Légszennyezd forrasok vizsgalata. Altalanos eldirasok.

MSZ 21853-2:1998. Légszennyezo forrasok vizsgalata. A térfogataram
meghatarozasa.

MSZ 21853-3:1989. Légszennyezo forrasok vizsgalata. A szilardanyag-
emisszi0 meghatarozasa.

MSZ ISO 9096:1994.Helyhez kotott 1égszennyezo forrasok. Zart csatornaban

cr 7

Kéz1 gravimetrias modszer.

MSZ ISO 8756:1995. Levegdmindseg. A hOmérseklet-, a Iégnyomas- ¢és a
légnedvességi adatok figyelembevétele.

MSZ-13-101-85. Gazemisszid szakaszos €s folyamatos mintavételének €s
meghatarozasanak kovetelmenyei.



