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Menedzsment rendszerek

Hosszu tavu Uzleti sikerek biztositasa es az adott
vallalkozas értekenek megszilarditasa, amely kiterjed az
uzleti tevekenyseg teljes spektrumara, strategiai
tervezéstol egeszen az erdforrasok felhasznalasaig!

A menedzsment rendszerben a vallalkozas szervezeti és
adminisztrativ intézkedesei a fenti célokat szolgaljak!

Kiemelt szempont:
- MinGseg-,

- Kornyezet-,

- Energetikai-,

- Informaciobiztonsag- stb. kozpontu menedzsment
rendszer



Menedzsment rendszerek

Kornyezetkozpontu menedzsment rendszer

ISO 14001:2015 Environmental management systems.
Requirements with guidance for use. (MSZ ISO
14001:2015 Kornyezetkozpontu iranyitasi rendszerek.
Kovetelmeények alkalmazasi mutatoval.)

Energetikai menedzsment rendszer

ISO 50001:2018 Energy management systems.
Requirements with guidance forfor use. (MSZ 1ISO
50001:2019 Energiairanyitasi rendszerek. Kovetelmények
és alkalmazasu utmutato.)



Integralt menedzsment
rendszerek

Egyuttesen alkalmazzak a kovetkezoket:

KIR — Kornyezetkozpontu iranyitasi rendszer

MIR — MinOsegiranyitasi rendszer

MEBIR — Munkahelyi egeszségvédelmi és biztonsag
iranyitasi rendszer

EIR — energia iranyitasi rendszer

VIR (ERP) — vallalatiranyitasi rendszer

Nem keverendé ide: EKR *Villamosenergia-kereskedék
(EKR- Energiahatékonysagi -V[IIampsenergia egyetemes szolgaltatok
Kotelezettségi Rendszer, 'E?'dg?ZkereSkedOk s

' » - *Foldgaz egyetemes szolgaltatdk
Rendszer felhasznalok részére értékesiték

EKAER - Elektronikus Koézutiaruforgalom
Ellendrzé Rendszer)



Energiamenedzsment rendszerek
kialakulasa: elonyok - hatranyok
Rendszervaltozas utani évek

lgeny novekedés, Vvillamosenergia felhasznalas
folyamatos novekedeése

Felhasznalas atalakulasa
Kornyezetvédelem

Merések, adatgydjtes digitalizacio

Teljesitmeény elGrejelzes, fazisjavito berendezes
Folyamatos monitorozas

Villamos aram kieses, zavarok el6rejelzése



Energiamenedzsment

Energiamenedzsmentnek nevezink minden olyan komplex
megoldast és feladatot, amely célja az energiafelhasznalasi
folyamatok attekintésével az energiahatékonysag novelése,
megtakaritasi potencialok feltarasa, ezaltal a koltsegcsokkentés
realizalasa folyamatosan, tobb lépcs6ben, nem csupan gazdasagi,
hanem a kényelmi funkciokat is meghatarozva.

Az energiamenedzsment rendszerek tervezésének a céljai kozul,
legfGképpen az iranymutatas emelheté ki, miszerint a
rendelkezésre alld energiaforrasokbol a lehetd leghatékonyabb,
legoptimalisabb kihasznalast érjink el.

CEL: nD; EJ ; NJET; CO24,



Menedzsment rendszerek —
folyamatos fejlesztés modellje

PDCA-ciklus: Kovetkezb lépések spiralszerlt ismétlese.

1. Plan: Tervezd meg! Tervezeés, célkitizesek, elvart
folyamtok meghatarozasa, megvalodsitasi koncepcio.

2. Do: Cselekedj, hajtsd vegre! Adatgydjtes, majd
tevékenyseg vegrehajtas.

3. Check: Ellenorizd, meérd, értékeld, figyeld meg!

Tervezeés es vegrehajtas kozotti eltéresek
meghatarozasa.

4. Act: Avatkozz be, intézkedj! Eltérések felterkepezése
utani szukseges intézkedesek meghozatal és
végrehajtasa



M“)) Gazturbina miikodési
paraméterek mérése
% Adatok aggregalasa
Elemzés, anomaliak detektalasa,
meghibasok elérejelzése

Diagnosztika, Ertesitések,
adatvizualizacio hibajelzés
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Energiamenedzsment rendszerek ceéljai

Energia-megtakaritas - az energiaforrasok
legoptimalisabb felhasznalasa

Energiamindség és biztonsag — haldzati zavarokbol
adodo hibak elkertlése, kikliszobolése

Kornyezetterhelés csokkentése - CO2 emisszio,
tUveghazhatasu gazok kibocsatasanak redukalasa



Energiamenedzsment rendszerek celja,
fobb elemeil, felepitese

Terepi mérbeszkozok (elektromos-, viz-, gazmérdk, PLC-k,
meteorologiai, kdrnyezetvédelmi, CO2l, egyeb
mérbeszkozok): barmi ami villamosjellé formalhato;
technikusok, meérnokok

Adatbazis (MS SQL, SCADA, BMS, ERP rendszer, egyéb):
mért és/vagy szamolt értékek taroldsa — informatikusok;
vallalatiranyitas rendszerrel valé 6sszekotése (interface)

E-menedzs. szoftver (Synergy, Avreporter, Powerlogic,
stb.): fajlagos adatok!, gazdasagi adatok!,
koltségbecslések!, zavar elbrejelzés!; menedzsment,
meérnokok, gazdasagi szakemberek, vezetbk






Energiarendszerek energetikai
auditalasa
Energiaauditalas Osszetett tevékenység, amely nemcsak
épuletekre, hanem minden energiarendszerre vonatkozik,
és amely nem konkrét el6iras alapjan tanusit valamely
jellemz6t, hanem atfogd energetikai-gazdasagi-kornyezeti
vizsgalatokra tamaszkodva mindsiti az energiarendszert és

javasolja fejlesztését. (EU energiahatékonysagot szabalyozé
2012/27/EU iranyelve)

Intézmények; Vallalkozasok; Telepulések, regiok;
Kapcsolt energiatermeles; MEH hasznositasa;
Energetikai korszerusitések
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Energiaaudit jellemzoi

Nemcsak egy-egy épuletet vagy berendezést mindsit, hanem kisebb-
nagyobb energiarendszerekre vonatkozik!

Nemcsak egy-egy energetikai mutatd mindsit valamely eloirt szabaly
alapjan, hanem az energiarendszer energetikai jellemzéit és fejlesztési
lehetOsegeit 0sszességében értekeli!

Az energiaauditot nem készitheti egyetlen személy! A szakszer(
energetikai auditalas csak az érintett energiaellatashoz eért6
szakemberek csoportmunkajaként végezhetd el. Az
energiaauditalasban résztvevoket altalanos energetikai és gazdasagi
képzéssel fel kell késziteni!

Az energiaaudit akkor hasznalhatd hitelesen és hivatalosan, ha azt
felkészult , jogosultsaggal rendelkez6 energia auditorok keészitik el!



Energiaaudit célja, feladata

Az energiaaudit feladata, hogy feltarja és  bemutassa
energiaellatasanak helyzetkepeét, elonyos és hatranyos energetikal és
gazdasagi jellemzoit, ezek alapjan javaslatot kell tenni az
energiaellatas fejlesztésére:

1. Szamottevd koltségraforditas nélkll (energiatudatos magatartas,
uzemvitel valtoztatas),

2. Mérsékelt koltsegraforditas (rovid idén beltl megtérulnek),

3. Nagyobb beruhazasi koltsegigeny (hosszabb tavu megterulés,
részletes energetikai tervezés, gazdasagi elemzes).

Orszagos energiaellatas ->cél -> nemzeti érdek az energiarendszerek
energiaauditalasal!!! Koltseg csokkentes, kornyezetvedelmi kibocsatas
csokkentes!!! =>>tarsadalmi, technoldgiai fejlettség novekedése!!!



Energiarendszerek
auditalasanak tartalma

1. energiamérleg, kornyezeti jellemz6k mérlege és a koltségek-
raforditasok mérleg: jelenlegi és a fejlesztés utani,

2. Auditalé csoport felkészliltsége, tapasztalat és kreativitasa
hatarozza meg!

Primerenergiak gazdasagi és kornyezeti szempontu optimalis
strukturat meghatarozni a

- energiatakarékossag, az energiafelhasznalas és ellatas energetikai
és gazdasagi hatékonysaga alapjan,

- Hazai és nemzetkozi 6sszehasonlitasban.



Energiarendszerek auditalasa

Harom energia szint:

1. Energiaigények meghatarozasa

2. Veégenergiafelhasznalas

3. Primerenergia felhasznalas

Onallé energiarendszerek (intézmény, erémd, vallalkozas)

Egylttm(ikod6é energiarendszerek (teleptlés, régio,
megujulo energiaforrasok)



Energiarendszerek fejlesztése,
auditalasa

Energiatervezés és energiaauditalas egyuttmkodeése,
szoros Osszefuiggeése!

Energiaaudit kovetelménye:

Ramutasson az energiatakarékossagot eredményezd,
energiahatékonysagot novel6 és energiastrukturat javito
fejlesztési lehetbségekre!

Energiakoltség megtakaritas: nem elegendd egyszer(
megtériilési szamitasok! Eletciklus-koltségek elemzése,
diszkontrataval, nettd jelenérték szamitassal, belsé
megtérulési idé szamitassal



Energiamenedzsment rendszer
bevezetese, mukodtetese

1. Energetikai szemlélet létrehozasa: Jogszabalyok;
Vallalasok; Teljesitmények, eredmények folyamatos monitorozasa,
javitasa; Tudatformalas, elkotelezettség novelés; Informatikai
rendszer, infokommunikacio.

2. Kialakitasa: érvényességi teriilet; energetikai koncepcio;
eljarasok, modszerek, szabvanyok; képzés es oktatas; koltsegek
kontrollja; kornyezeti és energetikai méresek kontrollja; ellenérzési,
ertekelési rendszer; valtozaskezeles

3. Bevezetés: felst vezetsi elkdtelezettség; energetikai tervek
kidolgozasa; kornyezeti €s energetikai koltségek figyelemmel
kisérése; munkatarsak motivalasa; folyamatos képzeés és anna
igazolasa, kornyezeti és energetikai infrastruktura mikodtetése



Uveghazhatasu gazok leltara

Az uveghazhatasu gazok, mint példaul

a szén-dioxid (CO,), a metan (CH,), GWP — Global Warming Potencial
a dinitrogén-oxid (N,0), — Globalis Felmelegedési Potencial
és a fluorozott szénhidrogének (HFC), stb.,

eltérd globalis felmelegedési potenciallal rendelkeznek (GWP érték).

A jelent6sebb UHG gazokra vonatkozé GWP értékek (tcozegyenerter/ ting)

UHG Légkori GWP Elsédleges forras
tartozkodasi  (tcgo/tijnc)
id6 (év)
CO, 50-200 1 Fosszilis energiahordozok, foldhasznalat, cement el6allitas
CH, 12+-3 21-23 Fosszilis energiahordozok, mez6gazdasag
N,O 120 310-315 Mezdbgazdasag, energetika
HFCs 1-209 150-11.700 Flourozott szénhidrogének, hitéfolyadékok

PFCs  2600-50000 6500-9200 Perflourkarbonatok, aluminium termelés, félvezetd gyartas

SF; 3200 23900 Kén-hexaflourid, kabelgyartas, magnézium és felvezetd
eléallitas
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The Carbon Intensity of Electricity Generation

All figures in g CO2eq/kWh

4 sl 12 asn sl e
o & S
Note: Data is the 50th percentile for each technology from a meta study of more than 50 papers

Source: IPCC Specal Report on Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation

Electricity Generation Technologies Powered by Renewable Resources Electricity Generation Technologies shrinkthatfoo!
Powered by Non-Renewable Resources

. ~ Forras: Life Cycle Greenhouse Gas Emissions from Electricity
Maximum Generation 2014, NREL Factsheet ]
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Concentrating Solar Power I_

= Avolded Emissions, no Removal of GHGs from the Atmosphere

222(+4) 83(+7) 169(+12)

52(+0) 36(+4) 50(+10)




CC)Zegyenérték - CC)2ekvivalens

A kibocsatott tiveghazhatasu gazok mennyiségét szén-dioxidegyenértéekben (CO
vagy CO,,.) szokas meghatarozni, annak erdekében, hogy az 6sszes kibocsatasi
forras hatasat egyetlen, szamszertsitett értékben lehessen Kifejezni.

2eq

A GWP eértékek szerint egy tonna metan példaul 23 tonna szén-dioxidnak felel
meg, mig egy tonna kén-hexafluorid 22 200 t szén-dioxid egyenértéket jelent.

CO2e (tonna) = XEi (t)*GWPi (tco,/ting)

Kibocsatas szamitas (Ei):

1. Felhasznalt primerenergia mennyiségben, jellemzden t.,,/T] emisszios
faktorbol

2. Fajlagos konverzids tényezobol t.,,/t. vagy egyéb tihg-ra

3. Meréssel: CO *flistgdzaram

2koncentracio



Foldgaz felhasznalas CO
fajlagos konverzios

Tevékenysé Kart
gi adat NCV falsd

2 kibocsatas szamitasa
tenyezobol t-,/t-

foldgsz g’ FRSEEMYm3)  WEIEOM iy SEEnyess o e

flegC/Nm3)

(H002/¢C)

1.711560 S0.014580 326771
1805616 4570 052803 62420145 3664 1.0 3403.320
1.637D3A5 22430 052087 6. 424087 3664 1.0 3 124 828
0530728 24400 052035 18. 304842 3664 1.0 1 011.868
0_rens7 34.560 052203 20271026 3684 1.0 1 453.066
0747654 KA. | 052641 25858547 2664 1.0 1242050
073647 24 630 052447 27 176878 S.064 1.0 1 505.002
0.B40657 =640 052377 28432118 2664 1.0 1 830.571
0605620 22600 052467 20854763 S064 1.0 1 164.256
0ores640 22400 052420 27 407444 i 1.0 1 526.50
1.021454 22530 052554 vy 1) i 1.0 1 866.680

007185 16862015

X. évi fogyasztas mértékegység atvaltas mértékegység kg CO2e/év

villany
gaz
benzin
dizel

31834 kWh/év 0,411 kg/kWh 13 083,8
23 295 m3/év 1,502 kg/m3 34 989,1
0 l/ev 2,341 kgll 0,0
0 l/év 2,678 kgl 0,0

48 072,9



Tuzeléanyag kodjele Futéérték Kibocsatasi tényezé
Tlzelbanyag megnevezése

(LAIR) MJ/kg MJ/gnm? t COL/TJ
1. Szilard tlizel6anyagok
1.1 Hazai feketeszén 17 24 94,6
1.2 Import feketeszén 18 26 94,6
1.3 Hazai barnaszén 12 12 96,1
1.4 Import barnaszén 19 16 94,6
1.5 Lignit 13 7 113,2
1.6 Koksz 51 29,8 108,17
1.7 Petrolkoksz 52 35 100,8
1.8 Tlzifa és fahulladék* 15 16 (109,63)
1.9 Biobrikett és egyéb bio tlizel6anyagok™* 16 16 (109,63)
1.1.0 Brikett 53 21 94,6
2. Cseppfolyos tlizeléanyagok
2.1 Tuzelbolajok
2.1.2 TU 5/20 tiizel6olaj 60 42 74,07
2.1.2 Erémivi tizel8olaj 61 42 74,07
2.1.3 Gazturbina olaj (GTO) 61 42 74,07
2.2 F(it6olajok
2.2.1. FA 60/80 extra konny fitéolaj 70 41 77,37
2.2.2 FA 60/120 fiit6olaj 71 41 77,37
2.2.3 FA 60/130 fiit6olaj 72 41 77,37
2.2.4 F 60/130 fat6olaj 73 41 77,37
2.2.5 F 90/160 fitdolaj 74 40 77,37
2.2.6 F 100/200 nehéz fitdolaj 75 39,5 77,37
2.2.7 FA 90/160 kis kéntartalmu fiit6olaj 76 40 77,37
2.2.8 FA 100/200 nehéz fiitbolaj 77 39,5 77,37
2.3 Egyéb cseppfolyds tiizeldanyagok
2.3.1 Benzin 90 44 69,3
2.3.2 Dizelolaj 90 42 74,07
3 Gaznemd tuzel6anyagok
3.1 Foldgaz 31 34 56,1
3.2 PB-gaz 35 45,7 63,07
3.3LPG 37 45,7 63,07
3.4 Kamragaz (kokszolasbol) 33 17 47,67
3.5 Kohogaz 34 3,12 242
3.6 Biogaz* 36 22,65 (54,9)

3.7 Csokkentett metantartalmu foldgaz (inert gaz) 38 16,29 56,1



Alapértelmezett szamitasi tényezdk a tiizelési technolégiakra az IPCC 2006

utmutatd szerint

TABLE L4 (CONTINUED)
DEFATLT C0; EXDESI0 FACTORS FOR COMETSTTON |

Dedanlt Effecrive Cy emissiom factor

rarhon kgTr)’
oxidaon

(kgi=T) Deefanle - .
Factor i D% coafidence interval

A B C=4=R Lower Upper
13=1000

153 1 56 100 38 300

Defamlt carbon
CONrent

—

a1 0 121 00f

143 (00 183 000
13 300 4400
104 (<00 108 400
112 (0d 132 000
95 300 110 Qe
100 (00 117 000
112 i 132 00
0 300 24 300
0 800 24 300
9 600 25 300
54 600 &6 000
54 600 60 Q0
34 600 G (0

Wood Wood Waste

Sulphite lyer (black lignor)”
Otheer Pnmary Solid Biomass

=== =m]l=|=]—=]=]|=]~=] =]~

100 200

! The lower and wpper limate of the 3 pescent confidence mbervalz. assaming lopmormal dizmbations, fided fo 2 datsset, tased on
natinnal isvamtery mpere, [EA dam and available macional data. 4 mos Setailed deseriphion is grven i section 1.5

1
T = 100000

1 The emuszsion facior valoes for BRG inclndes: carbon deande engamally somtamad i this ges s well 23 that farmed duoe te combustion.
of this zas.

4 The emission Eacior valees for OSF inchides carbon doxide onpmally contamed m this pas as well as that formed doe to combustion
of this zas
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Energy consumption from internal produstion

Wind electricity

Solar eleciricity

Heat from boiler
(M)

Heat from baoiler
(light fuel oil)

Heat from boiler
(lignite)

Heat from boiler
(hard coal)

Heatfelectricity from

CHF (NG)

Heatielectricity from

CHP (diesel)

Heatfelectnicmy from

CHP {ogas)

Chesel

kg COLeqkWh, 0.0

kg CO.eqkWh, 0.06

kg COeqMly,

kg COeq/MJn

kg COzeqiM.Ly,

kg COeqiMly, 0.1

heat 0.03 kg COzeq/M.] and
electricity: 0.5 kg CO.eqkWh

heat: 0.03 kg COzeq/MJ and
electncity: 0.88 kg CO.eqkWh

heat: 0.01 kg COzeq/MJ and
electricity: 0.29 kg CO.eq/kWh
ar

biogas input: 0.02 kg
0-egichm

kg CO.eqikg D.4a

kg COzeq/MJ  0.0876

Ecolnvent v. 3.1, 2014: Electricity
production, wind, 1-3 MW
turtyine, onshore, Rolfy

Ecoinvent v 3.1, 2014: Electricity

production, phofovoltaic, 3KWp
Mat-roof install. muli-Si

Ecoinvent v. 2.1, 2014 heat from
natural gas, af indusinal fumace
>100kW (EL without CH)

Ecoinvent w. 3.1, 2014 heat

production, light fuel od, at
indusirial furmace 1MW, Roky

Ecoinvent v. 3.1, 2014 heat
production, lignite briquette, at
stowe 5-156W, EL) withouwt CH

Ecoinvent w. 3.1, 2014 heat
production, hard coal Industnial
Tumace 1-100W, EL without CH

Ecoinvent w. 3.1, 2014 Heat and
power co-generaton, NG,
1iVWe, lean buam, Rov
Ecoinvent v. 3.1, 2014 Heat ard
power co-generation, diesel
200&W elechncal, SCR-MOx
reduction, Rovy

Ecolnvent v. 3.1, 2014 Heat and
power co-generalion, biogas
ibiowaste, sewage sludge), gas
enging, RaW

Ecoinvent v. 3.1, 2014 market
for diesal, Iow-sulfur, RoW
European Commission: Standard
values for emission factors, v 1.0.
2015

Ecoinvent v. 3.1, 2014; treatment
of wasle wood, post consumer,
sorting and shredding




