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Építmények vízszigetelése a talajban

Építmények vízszigetelése a talajban
1. Bevezetés

A szigetelés  ötlete sok ezer éves fejtörő. Ami a régi sumérok idején a Tigris és az Eufrátesz vidékén tűnt fel. Az itt élő népek épületeiket (fürdőiket, függőkertjeiket), nagy mérnöki alkotásokat a víz ellen már akkor ismerték a bitument és a bitumenes habarcsot, hogy a pára és víz bejutása ellen a szerkezetbe. Ezek a fontos felfedezések őseink nagy csatározása miatt a vízszigetelés maga elhomályosult, majd szépen lassan feledésbe merült. Később az 1600-as években fedezték fel újra a bitument, amit természetes lelőhelyein kezdték elemezgetni és vizsgálgatni. Mint maga vízszigetelés csak a 19. század végén annak is csak az utolsó évtizedeiben kezdi el újra használni az emberiség, mint magát épület szerkezetet. Ennek oka a fejlődő iparosodás. Az emberek városokba kezdenek tömörülni.

Az épületszigetelés célja az épületben folytatott tevékenység optimális feltételeinek biztosítása. Építményeink szerkezetét és annak belső helységeit védenünk kell azoktól a nedves hatásoktól, amelyek különböző irányokból erednek illetve támadják meg a szerkezetet, valamint azokat a védendő terek használati értékét veszélyeztetik. A víz legáltalánosabb környezeti elemeink egyike, része biológiai életünknek, és alkotórésze anyagainknak. Épületeinkre főként ha feloldott állapotban korrozív anyagokat tartalmaz. Ezek okozhatják a legnagyobb károkat. Az építmények vízszigetelése ezért szükséges, a megengedhető és káros vizek szétválasztása. Az építmény építése közben ez a legrizikósabb rész. Ugyanis ha itt valamit elrontanak annak hatalmas következményei lehetnek. Ezért választottam ezt a témát. Tanulmányomban igyekszem a legmegfelelőbb anyagot megtalálni a további adatok alapján. 


A szétválasztás tudatos szerkezettervezési tevékenység, amely a vízszigetelés módját az alkalmazandó anyagot, azok kapcsolódásai, várható élettartama, környezetével való kölcsönhatása stb. ezen szaktudás segítségével állapítja mg a gazdasági, esztétikai és technológia szempontból a legmegfelelőbb anyagot használják fel.  

A legjutányosabb megoldás megtalálása akkor remélhető ha ismerjük a következőket.

a. külső tényezőktől függő adottságok:


- építési környezet


- épületfunkció


- gazdaság és technológia


- társadalmi igény

b. az épülettervezőtől függő építményadottságok


- szerkezeti rendszer


- méretrendszer


- esztétikum


- tartószerkezet


- külső térelhatárolás


- belső térelhatárolás


- berendezés és felszerelések


- gépészet

c. szerkezettervezőtől függő adottságok


- statikai rendszer


- gyártott termékek


- konkrét szerkezetkialakítás


- anyagok fizikai és kémiai tulajdonságaik


- méretek

d. a megvalósítástól függő adottságok


- összbeépítés


- csatlakozások


- elhelyezése


- technológiája


- balesetvédelem


Az elhatározásban szereplő rendszerek és alrendszerek közel mindegyik elemét.

A szigetelés megtervezésének műveletét ezek a logikai rendszerek kíséretével analizáljuk.

2. Szigetelési elvek és szabályok

2.1 Szigetelés a talajban


A terepszint alá nyúló épületszerkezetek a talajból támadó eltérő nedvességhatásokkal átellenben szigeteléssel szükséges megvédeni. A talajban lévő nedvesség hatásának intenzitása az épület megvalósításától is függ. Pinceszint található az épületben és döntő a  talaj rétegződése (matériája és lejtése), kapilláris hatása, stb. Ezek alapján csoportosíthatjuk a talajvizet nyomása szerint melyek a következők:
2.1.1 hidrosztatikai nyomás nélküli csoportosítás:


- talajnedvesség:  A talajvízből kapillárisan felszívódó, a talajszemcsék felületén megtapadt és vízfilmet képező „kötött víz”, amely hidrosztatikai nyomást nem fejt ki, de a szigetelések tervezése és kivitelezése során szükséges figyelembe vétele.

- talajpára: Talajvíz illetve a talajnedvesség párolgása következtében a talajszemcsék közti hézagokat kitöltő vízpára. A talajpára az érintkező hidegebb épületszerkezetek felületére lecsapódik, ezért ott már talajnedvességként kell kezelni. Szigetelési megoldások választása esetén szükséges figyelembevétele.

- szivárgó talajnedvesség: A vízzáró talajréteg felett összegyűlt és áramló talajvíz vagy leszivárgott csapadék. A vízszigetelések során figyelembe kell venni, és az esetlegesen feltorlódó vizek elvezetését meg kell oldani.

2.1.2 hidrosztatikai nyomással rendelkező csoportosítás:


- torlaszvíz: A felszínről beszivárgó víz, amely az építménynél


feltorlódik és arra hidrosztatikai nyomást fejti ki. Általában időszakos jellegű terhelés.


- talajvíz: A földre hullott csapadék beszivárog a talajba, a vízzáró  felett 


megreked és talajvizet alkot.

A talajnedvesség állapotáról rendszerint talajmechanikai szakvéleményt kell készíteni, amelyből kiderül a talajvíz nyomása, hőmérséklete és agresszivitása.


Akkor agresszív a talajvíz ha a talajban lévő sók savak olajok stb. a talajjal és talajvízzel érintkező  épületszerkezetekre valamint az építőanyagokra  ártalmas hatást gyakorol. A szulfáttartalma (SO4) 300mg/l értéknél magasabb, valamint a víz pH értéke 7,0-nél alacsonyabb.

Még akkor is agresszív a talajvíz ha szénsavtartalmú, lágy víz és áramló. Ilyenkor a talajvízzel érintkező szerkezetet szilikát-tartalmának kilúgozásával jön létre a korrozíó.

Amennyiben a savas lágy víz nem áramlik akkor nem jön létre a kilúgosodás és a szerkezet korróziójával nem kell számolnunk. 


Azonban további ipari és/vagy talajszennyeződés esetén  alapos vizsgálattal kell a talajvíz agresszivitását konstatálni.


Ha a szerkezet szigetelés nélküli helységei nemcsak az egészségre károsak hanem  alkalomadtán veszélyeztetik az épület állékonyságát, teherbírását, valamint értékét is jelentősen csökkentik. Ezért a vízszigetelés tehát minimális költséggel de nagy értéket óv meg. Az épületszerkezetek szigetelései túlnyomó részt rejtett szerkezet, ebből kifolyólag magával ragadó összefüggéseket nem kell tekintettel lenni. A vízszigetelő anyagok között régebben csak a bitumenes lemez játszott jelentős szerepet, ami napjainkra azonban sokféle kedvező anyagtulajdonságokkal és kivitelezési körülményekkel rendelkező műanyag lemezek terjedtek el. Célszerűbbnek bizonyultak  szerkezettel takart szigetelések terén. A szigetelő anyagok megválasztásánál azonban figyelembe kell benni:
a) Hőhatás

Szerepe a szigetelések kialakításánál csak kivételes rendeltetésű helységekben (kazánház, kohó, hűtőház, stb.) irányt adó. Az emberi tartózkodásra alkalmas helységekben belső hőhatást sohasem határozza meg  a szigetelés .

b) Párahatás
A szigetelés állandóan intenzív párafékezést is jelent, ezért akadályozza a természetes páranyomás kiegyenlítődés folyamatát. Emiatt a szigetelő anyagot átható feszítő hatás érheti, amit a szigetelés tervezésénél minden alkalommal figyelembe kell venni.

c) Használati víz

Változó épülettípusokban számtalanszor használunk vizet, ami az épület szerkezetét tönkretenné (fürdőszoba, WC, mosoda, kocsimosó, stb.) és amik ellen szigeteléssel szükséges védekeznünk.
d) Kémiai hatások

Oldottan vagy higítottan a technológiai vízben az épületszerkezetekre  ártalmas vegyi anyagok jelentkezhetnek (savak, lúgok, olajok,stb.).amik definiálják az alkalmazandó szigetelő és más anyagokat. Ezek elemzése a szigetelés tervezése előtt koncentráció és hőfok szempontjából kell.

e) Technika és gazdaságosság vizsgálata

A használandó szigetelő szerkezetek közül azok jöhetnek szóba amely


- szigetelés élettartamát


- szigetelőanyag árát


. élőmunka ráfordítást


- szigetelési technológia időjárás függőségét

mérlegelve a gazdaságossági számítások szerint a legkedvezőbbnek jellemez.
f) Társadalmi igény vizsgálata

A szigetelési technológia megválasztásánál  tekintettel kell lenni


- létrehozó szervezet szak- és segédmunkás készletét, szakképzettségét, és gyakorlatát


- szerkezet igényességi fokát


- szerkezet alapanyag szükségességét


- alapanyag gyártásának korszerűégét és megbízhatóságának fokát


- tervezett szerkezeti anyagok  tartalékait és utánpótlásának biztosítását


Ezek figyelembevételével tudunk anyagot választani, mivel a rendszer kiválasztása csak megfelelő alapadatok alapján történhet. Ezeken felül még a szerkezettervező választásától függő tényezők vehetők számításba. Az alábbiak alapján történik:


- konkrét szerkezetkialakítás



-  választott anyag (fizikai és kémiai tulajdonságai)



- méretek



- statikai rendszer


Ezek egymással kölcsönhatásban lévő , és  ekvivalens értékű tényező, ezért lexikális okokból tárgyalásunkat szigetelőanyag szempontjából csoportosítva tegyük.
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3. Szakdolgozat témája


A szakdolgozat célja hogy ezeket a vízszigetelési szerkezeteket összehasonlítsa egymással, anyaguk, építési idejük, hol és hogyan használjuk szempontjából, valamint  hibáik kutatása lehetséges és azoknak javítása.
.

4.  Különféle szigetelések felsorolása valamint hol használjuk, miként és hogyan
4.1 Szigetelő szerkezetek csoportosításának szempontjai
A szigetelő szerkezeteket csoportosíthatjuk szerkezet hatásának fokozatai szerint

- vízhatlan: Akkor a szigetelés ha a védett oldalon semmilyen víz nem jut át rajta. Teljes szárasság jön létre.
- vízzáró: Akkor vízzáró a szigetelés ha a védett oldalra a szigetelés annyi vizet enged át amennyi el tud párologni, ezért csak viszonylagos szárazság jön létre. 

Csoportosíthatjuk szerkezet anyagának formájától függőén:


- műanyag fólia (vastagsága <1mm)


- fémfólia ( vastagsága <1mm )


- tekercselt lemez (vastagság ≥1 mm)


- táblák és lemezek


- máz és felületi bevonó anyag


- habarcsrétegek


- anyagtömegek


- beszívódó vegyi anyagok
Valamint csoportosíthatjuk szigetelő anyaguk szerint:


- bitumenes


- műanyag


- fém


- cement


- szerves és szervetlen folyadék
4.2 Szigetelésekkel támasztott követelmének

A szigetelés legfontosabb szerepe az épület belső védett tereinek és az épületszerkezetének  csoportos védelmének biztosítása a nedvesség és az ártalmas víz ellen.[image: image1.jpg]Kaphato Konkrét
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A védelem módját továbbra is a szerkezettervező határozza meg a fent említett tényezők figyelembevétele szerint.  Az alábbi táblázat  is mutatja.
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A vízszigetelések csak akkor tudnak megfelelni biztonsággal a funkciójának ha velük szemben támasztott követelményekkel tisztában vagyunk és kielégítik a szárasság,tartósság, alakváltozási valamint szilárdsági követelményeinket. Ezek a követelmények fontosak, hogy betartsuk a tervezési és kivitelezési elvek, szabályok ismeretében. Ezek a követelmények a következők:

- szárassági-;

- szilárdsági-;

- alakváltozási-;


- tartóssági követelmény


Ezeket kicsit most alaposabban tárgyalnám.

4.2.1 Szárazsági követelmény

A szigetelés a védendő épületet valamint épületszerkezetet a talajban lévő víztől az építmény funkciója alapján megkövetelt szigetelőképességgel, éspedig vízhatlan vagy vízzáró módon kell zárnia. A szárazsági szükséglet és a szigetelőképesség között kapcsolat áll fenn.


Ha teljes szárazsági igény biztosítását felétlenül vízhatlan szigetelés szükséges. Állandó emberi tartózkodásra illetve a nedvességre érzéken anyagok tárolása teljes szárazságot kell biztosítani.


Viszonylagos  szárazságot biztosító, vagyis vízzáró szigeteléssel lehet védeni azokat az épületszerkezeteket amelyekben a szerkezeten átjutó  és teljesen elpárolgó nedvesség a rendeltetésszerű  igénybevételét nem nehezíti. Az átjött nedvesség nem juthat avagy nem hoz létre olyan vegyületeket valamint környezetet amely az egészségre vagy az ott lévő szerkezetre káros lehet. 
4.2.2 Szilárdsági követelmény

A szigetelés a várható mechanikai  igénybevételekkel szemben megfelelő szilárdsággal kell rendelkeznie.

	Vízszigetelés anyaga
	Nyomószilárdság Mpa (MN/m2)

	Oxidált bitumenes lemezek (ragasztott vékony, hegesztett vastag)
	0,7

	Modifikált bitumenes lemezek (APP hegesztett vastag)
	1,0

	Öntapadó bitumenes lemezek
	0,4

	Műanyag lemezek (PVC, EPDM, BK, PIB)
	40,0


A szigetelés kerülhet  folyamatos megtámasztást igénylő vagy nem igénylő módon. Folyamatos megtámasztás akkor szükséges ha a vízszigetelést csak nyomó igénybevétel felvételére alkalmas, vagyis ha a rá ható statikai vagy hidrosztatikai terhek elviselésére csak  statikailag méretezett állandónak tekinthető megtámasztó szerkezettel együtt képes (lemez, fal stb.). A szigetelés igénybevétele közel egyenletes és csak merőleges irányú lehet.


A szigetelés folyamatos megtámasztást nem igényel, ha nyomáson kívül húzó vagy hajlító igénybevételek felvételére a meghatározott fesztávon képes.

4.2.3 Alakváltozási követelmény

Terhelés hatására az épületszerkezet a szigeteléssel együtt tud elmozdulni, deformálódni, aminek  következtében a szigetelés megsérülhet és vízáteresztővé válhat. Alapvető követelmény tehát, hogy a szigetelés maga matériájában képes legyen az alakváltozás követésére, vagy annak meghaladása esetén szerkezeti megoldása folytán legyen képes a színre lépő alakváltozások elviselésére. 


A szerkezeteket hő- és terhelésváltozás  kiváltó mozgásából adódó a tervezés során meghatározó nagyságú és irányú elmozdulások helyén a szerkezet megszakításával tágulási hézagot kell kialakítani (dilatáció). A dilatációs hézagban szükséges hogy legyen a szigetelés többi részének megfelelő értékével.

A szigetelés alakváltozásával kapcsolatos elvárások kielégítése csak a statikussal egyeztetve 

lehet elkészíteni.

4.2.4 Tartóssági követelmény

A talajban  lévő épületszerkezetek szigetelésre sokfajta anyag és kivitelezési eljárás létezik.

A szerkezettel védett letakart vízszigetelés utólag nem javítható, vagyis javítása igen költséges és nehézkes. Ezért olyan professzionálisan tartós szigetelést szükséges tervezni  és kivitelezni amely ugyanannyi ideig foglya bírni mint a védett szerkezet  élettartama. A talajszint alatti a szegélyezések és az átvezető szerelvények együttesen a létesítmény fennállásának időtartamáig képes kielégíteni az igényelt szárazsági feltételét. A szigetelést megkívánó létesítmény a talajban kerülő része szigetelésének tervezése  előtt meg kell állapítani, a talajvíz mélységét és agresszivitását, valamint milyen igénybevételt jelent a szigetelés szempontjából. 


A talajvíz meghatározásánál  figyelembe kell venni az is, hogy a létesítmény elhelyezése miatt jön-e létre olyan változás , amelynek következtében a talajban lévő vagy a talajba kerülő víz a létesítmény szerkezetéhez vezetődhet-e , és ott milyen víznyomást idéz elő. Ebben az esetben  a veszély mértékének megfelelő szigetelést szükséges tervezni.


A szigetelés biztonságát és minőségét a szigetelés együttesen határozza meg. Fő befolyásoló tényezői  következők:


- szigetelés megválasztásánál rendelkezésre álló adatok befolyásolják a szigetelés megválasztását   (talajmechanikai szakvélemény, szerkezet alapozása, várható mozgások)

- a szigetelő anyag által garantált és a célnak megfelelő minősége


- a szigetelés kivitelezésének lépései, az aljzat minősége


- időjárási körülmények


- szerkezet építése közben vigyáznak-e rendesen a szigetelésre


- építésközben minőség ellenőrzése.

Megfelelő biztonságúnak tekinthető az a szigetelés amely az  adatokat  és a fenti befolyásoló tényezők megfelelő betartását igénylő minőségi követelményeinek megfelelően készül.

	Nedvesség okozók
	Szigetelési rendszerek

	
	Máz
	Kent
	Lemez
	Egyéb

	Talajpára
	+
	+
	+
	duzzadó

	Talajnedvesség
	+
	+
	+
	tömegbeton

	Talajvíznyomás
	-
	habarcs
	+
	 

	Rétegvíz
	mint talajnedvesség ellen +szivárgó rendszer


A talajban lévő szerkezetek szigetelési elehetőségei:
	Máz
	Bitumen , bitumenszármazékok

	Kent
	Módosított bitumenes masszák és habarcsok vakolóhabarcsok (többrétegű cement- műgyanta)

	Lemez
	Bitumenes
	Hordozóréteg papír üvegfátyol üvegszövet műanyag filc fémfólia (Al,Cu)
	Oxidált bitumen
	Csupaszlemez Fedéllemez Középlemez Vastaglemez

	
	Műanyag
	Thermoplaszt hegeszthető
	Poliizobutilén Poli(vinil-klorid) Etilénkopolimer bitumen
	(PIB) (PVC) (ECB)
	 

	
	
	Elasztromer nem hegeszthető
	Butikaucsuk Etilénpropilén
	(BK) (EPDM)
	 

	Egyéb
	Tömegbeton: repedésmentes+plasztifikátor+vízzárást fokozó adalék Duzzadó: bentonit tartalmú táblák és tekercsek

	
	


4.3 Bitumenes vízszigetelés bemutatása
A bitumenes vízszigetelő lemezek három eltérő funkciójú anyagból áll:


- bitumen A bitumen  nagy molekulájú szénhidrogének és szénhidrogén jellegű  vegyületek keveréke. Az ásványi olajból elpárolgó részek elillanása után visszamaradó rész a természetes bitumen. Mesterséges bitumen lepárlás útján visszamaradó bitumen. A kőolaj eredetű bitumenek néha a magas parafintartalmuk miatt nem megfelelő vízszigetelésnek. Víznyomás elleni szigeteléseknél a parafintartalom legfeljebb 2 m% lehet.

- hordozóanyag meggátolja, hogy a lemez terhelőerő hatására, terhelő mozgások miatt károsodjon, és összetartja a bitument.

  nyerspapír hordozó: korhad-rothad, emiatt alkalmazása visszaszorult. Szakadási nyúlás: 1-6%. 

  üvegfátyol hordozó: (vékony üvegszálak rendezetlen halmaza). 0,3-1,0 mm vastag. Hossz-ill. keresztirányú erősítésű lehet. Bitumennel ragasztható vékonylemezekhez (60-80 g/m2 üvegfátyol), valamint hegeszthető lemezekhez (75-90 g/m2 üvegfátyol). Szakadási nyúlás: 1-6%. 

  üvegszövet hordozó: nagy terhelési igénybevételnek kitett vízszigetelő lemezek hordozóanyaga. (100-300 g/m2). Szakadási nyúlás: 50% (!) Rugalmas és korrózió-ellenálló. Anyaga: poliészter vagy polipropilén műanyag fólia. (Az öntapadó modifikált bitumenes lemez hordozórétegei a polietilén, polipropilén és a PVC) 

  fémfóliás hordozó: főleg párazáró rétegekhez gyártott bitumenes lemezek hordozóanyaga. 0,05-0,2 mm vastag alufólia vagy sárgaréz fólia lehet. Mivel a hordozó réteg és a bitumen hőtágulási együtthatója eltérő, emiatt szétválhat anyagában.


- töltőanyagok lehetnek ásványi őrlemények, feladatuk a hordozó anyagot bevonó

bitumenréteg hő-, és öregedésállóságának növelése. Anyaguk régebben mészkőliszt,

kvarcliszt és pernye volt leggyakrabban, ma leginkább műanyagadalékkal módosított

bitumenlemezeket gyártanak, melyek lehetnek APP (ataktikus-polipropilén), illetve SBS(sztirol-butadién-sztirol), EPM
APP modifikációs bitumenes lemezeket magas hőállóság (+150°C), kiváló tapadóképesség (megcsúszás elleni védelem függőleges síkban is), jó hideghajlíthatóság (-15 °C); UV- állóság, terhelhetőség, nagy mechanikai szilárdság, magas perforációs szilárdság, jó bedolgozhatóság jellemzi. Összefér az SBS és az EPM modifikált bitumenes lemezekkel.

SBS modifikációs bitumenes lemezek 10-15 m% polimernek az alapbitumenhez keverésével jönnek létre. Nagy szakadási nyúlás, és repedésáthidaló képesség, gumiszerű nyújthatóság és visszarugózó tulajdonság (hordozó rétegtől függően), magas hőállóság, hideghajlíthatóság, nagy szakítószilárdság, gyors bedolgozhatóság jellemzi. Nem UV álló!

EPM modifikációs bitumenes lemez egyesíti az APP és az SBS legjobb tulajdonságait. Nem igényel fényvédelmet, UV-stabil, jól összeépíthető valamennyi bitumenes lemezfajtával. Kedvező a hideghajlíthatósága, jó a hőállósága, rugalmassága, nyújthatósága és szakítószilárdsága.

- hintőanyag feladata a lemezek összetapadásának gátolása, valamint az ultraibolya sugárzás elleni védelem. A tapadásgátlás anyaga homok, továbbá talkum, a bevonó réteg védelmére pedig palaőrleményt alkalmaznak.

A vízszigetelés feszültség mentesítésére különböző anyagokat, és rétegeket hordanak fel gyárilag a bitumenes tetőszigetelő lemezekre.

4.3.1 A bitumenes vízszigetelő lemezek változatai
· Bitumenes csupaszlemez: Bitumennel telített, de felületükön bitumenes bevonattal el nem látott papíralap lemezek. Hintőanyagot nem tartalmaz.

· Bitumenes fedéllemez: Nyerspapír, bitumennel telítve, mindkét oldalon bevonva, homokhintéssel.

· Üvegfátyol betétes lemez: Fúvatott bitumennel készítik, meleg bitumennel ragasztható. Töltőanyag nem minden esetben van. Hintőanyaga homok.

· Hegeszthető bitumenes vízszigetelő lemez: A ragasztáshoz szükséges bitument a lemezek hátoldalára a gyártás során hordják fel. Vastagságuk min. 4mm, de gyakran nagyobb. Fektetésükhöz gáz, vagy olaj lángot alkalmaznak.

· Párazáró, és páranyomás kiegyenlítő lemezek: A melegtetős épületek födémszerkezetén áthatoló pára csökkentésére használják. Alumínium fólia betéttel készítik.

· Golyónyomott alumíniumfólia betétes lemezek: Alsó oldalán 2-3 mm-es kavics teszi lehetővé a kiszellőzést.

· Palaőrleménnyel hintett lemezek: A lapos tetők szigetelésének UV védelmére használják. Meleg bitumennel ragasztható, és hegeszthető. Használnak színes palaőrleményt, az esztétikus megjelenés érdekében.

A beépítési mód és a felhasználási terület alapján az alábbi csoportosítást tehetjük: 



- bitumenes vékonylemezek (forró bitumenes vagy hidegragasztás)

 

- bitumenes vastaglemezek (lángolvasztás, mechanikai  rögzítés vagy leterhelés) 



- páratechnikai lemezek (száraz fektetés vagy pontonkénti  ragasztás) 



- zárólemezek felületvédelemmel (lángolvasztás vagy leterhelés) 


- öntapadó lemezek.
Bitumenes lemezek rétegszáma

	Nedvesség okozók
	Lemezek és technológiák

	
	Ragasztott (vékony)
	Hegesztett (vastag)
	Öntapadó

	
	
	Oxidált
	Modifikált
	

	talajpára
	padló
	1
	1
	-
	-

	
	fal (F)
	1
	1
	-
	-

	Talajnedvesség
	padló
	2
	2
	1
	1

	
	fal (V)
	2
	2
	1
	1

	
	fal (F)
	2
	2
	1
	1

	Talajvíznyomás
	4 m-ig
	4
	31
	22
	1

	
	4 m felett
	4
	31
	32
	2

	
	
	
	
	
	

	1) üvegszövet betéttel
	
	
	(V) vízszintes

	2) üvegszövet vagy műanyagfilc betéttel
	
	(F) függőleges



Vastagsága és rétegszáma miatt elavultnak tekinthető. Valamint bitumenes szigetelés meglehetősen nehéz, tűz- és balesetveszélyes munka. Mindazonáltal a mai napig használatos szigetelőanyag.
4.4 Műanyag vízszigetelés
A műanyag szigetelések többféle anyagból is készülhetnek. Hazánkban a PVC, a

poliizobutilén és a butilkaucsuk anyagú vízszigetelő rendszerek a leggyakoribbak.

Vízszigetelés szempontjából legmegbízhatóbbak a poliizobutilénből stabilizátorok,

töltőanyagok, öregedésgátló anyagok, és más segédanyagok hozzáadásával készült lemezek.

A butilkaucsuk lemezeket töltőanyagokkal, és vegyi adalékszerrel gyártják, csapadékvíz elleni

szigetelésre alkalmasak. Kapcsolataikat duzzadásos hegesztéssel oldják meg, mely

technológia érdekessége, hogy a hegesztés során a már bedolgozott adalékanyag megduzzad,

így teszi vízzáróvá a kapcsolatot.

A polokloroprén alapú lemezeket talajnedvesség, csapadékvíz, talajvíz és üzemi víz elleni

szigetelésekhez gyártják.

Használnak még PE és telített PÉ fóliákat is, melyekre gyárilag műanyag-adalékos bitument

hordanak fel. Mind a műanyag, mind a bitumenes szigetelések esetén számolni kell az

öregedéssel, ha közvetlen napsugárzás éri őket. Ugyancsak számolni kell a tervezés során a

PVC és a PIB lemezek nagy mértékű zsugorodásával.

A műanyagok kémiai ellenálló képességeit az 1. táblázat tartalmazza.

A műanyag szigetelések kétségtelen előnye a bitumenes szigetelésekkel szemben, hogy

beszorítást nem igényelnek, az áttörések körüli tömítésekhez könnyebben csatlakoztathatók,

korhadó anyagot nem tartalmaznak, és a szigetelés rétegrendszere lényegesen egyszerűbb.

A műanyag vízszigetelések egy rétegben látják el feladatukat, ezért a lemezek vízhatlan

toldása, méretállandósága és a mechanikai hatások elleni védelme különösen fontos.

A műanyag szigetelések felhordása készülhet: lepedőként befüggesztve, helyenként rögzítve;

ragasztva illetve hegesztve; kent szigetelésként. A műanyag lemezek toldása hegesztéssel

vagy ragasztással történik. A hegesztést készíthetik adalékanyag felhasználásával és a nélkül

is. Hőre keményedő műanyagokat többnyire csak ragasztani lehet. Műanyag szigetelő

lemezekből készíthetünk talajnedvesség elleni szigetelést és talajvíznyomás elleni

szigetelést is. A hegesztett kapcsolatok gyenge pontja a pontatlanság. Számolnunk kell a

„nem ipari körülmények közt készült” kapcsolatoknál a hegesztés pontatlanságaira, melyet

például tűvel, vagy más módon való ellenőrzéssel lehet felderíteni, majd javítani.

Azon túlmenően, hogy minden műanyag szigetelésnél a szigetelendő felületet kellősíteni kell

1,5÷2 cm vastag simított cementvakolattal, és a toldásokat teljesen pormentesen le kell

tisztítani, nem lehet általános érvényű utasítást adni az egyes műanyag lemezekből készítendő

szigetelések kivitelezéséhez. Készítésük során a gyártó szerelési utasításait kell betartani, már

csak azért is, mert a gyártó csak így vállal garanciát a termékére.

A lágy PVC lemezekkel kapcsolatban meg kell még említeni, hogy ez a szigetelőanyag két

csoportra osztható:

- bitumenes anyagokkal szemben érzékeny, és

- bitumenálló lemezek csoportjára.

A bitumen érzékeny lemezeket általában csak mechanikusan rögzítik, míg a bitumenálló
lemezeket bitumennel ragasztják.

A sarkoknál mindegyik esetben lekerekített alakban kell a lemezeket teríteni.

Epoxi kátránnyal és epoxigyantával kent szigetelés is készíthető talajnedvesség ellen. A

vékonyabb bevonat-szigetelések fő alkalmazási területe az utólagos szigetelés esete, amikor a

műtárgy ülepedése már megállt és a kent szigetelést hordozó aljzat további repedésével nem

kell számolni.

A műanyag szigetelések javítása viszonylag egyszerű, de csak abban az esetben lehetséges, ha

a szigetelés feltárható. Ekkor feltárás után a sérült részt le kell tisztítani, és a sérülést azonos

anyaggal be kell foltozni.
Szigetelés szerkezete

Minden szigetelő anyagnak kelléke a szigetelőanyag(annak vezetése) , a szigetelés aljzata, a szigetelést tartó vagy védő fal valamint  azok a szerkezetek amik a talajvíznyomás elleni szigetelésnél ellenszerkezetnek nevezzünk.

4.5 Szigetelés vonalvezetése

A vízszigetelés úgy kell vezetni a védendő épületszerkezet körül a támadott oldalon, hogy az teknőszerűen legyen kialakítva, valamint folyamatos és minden pontjába azonos értékűen kell kialakítani. A szigetelés vonalvezetése akkor a legjobb ha egyenletes vonalvezetésű és minél kevesebb töréspontot tartalmaz.

Ha a szigetelést cső- vagy egyéb vezetékek illetve egyéb mozgási szerkezetek törik meg, akkor ezeket a szerkezeteket úgy kell kialakítani, leszigetelni, hogy a szigetelés  értéke egyenértékű legyen az áttörés nélküli részekkel.


Szigetelés megvalósítása és vonalvezetése akkor megfelelő ha a következők érvényesülnek:


- az összes épületszerkezetet védi a víz hatásától

- folytonos és összefüggő
- két szilárd szerkezet közé kerül és a szigetelés síkjára merőleges, egyenletes terhelést kap

- függőleges szakasza a terepszint fölé nyúlik

Lemezek fektetése, toldása, ragasztása és beszorítása valamint a mozgási hézagok elkészítése
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Lemezfektetés


A lemezsávokat hosszabb szivárgás ellenállási út biztosítása mindig egyirányban (függőleges felületen függőleges irányban) és rétegenként hézagcserében (esetleg átfedési eltolódással) szükséges lefektetni.

Többrétegű szigetelés esetén és vízszintes  vagy majdnem vízszintes felületen a lemezsávok rétegenként váltott irányú (egymásra merőleges) vezetése is elfogadható.

különböző vastagságú (g/m2 súlyú) lemezek alkalmazásakor a mechanikai sérülés veszélye miatt mindig az erősebb lemez kerül belülre illetve a felületre.
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4.6 Ragasztás és forrasztott ragasztás

Az egyes lemezrétegeket az aljzathoz illetve a tartófalhoz és egymáshoz hígfolyósra felhevített kb. 160 Celsius- ra melegített és egész felületén szükséges a ragasztás. A ragasztás teljes felületén tapadással, lánc-, hólyag- és légzsákmentesen kell készíteni. Függőleges szigeteléseknél a biztonság növelésére: a tartófalat, illetve a már felragasztott réteget és a rá felragasztásra kerülő lemezek hátoldalát is egyesével forró ragasztóanyaggal szükséges bevonni ( a rétegenkénti ragasztóanyag szükséglet kedvező hőmérsékleti viszonyok mellett vízszintes felületen kb. 1,35 kg/m2 , függőleges felületen pedig kb. 1,5kg/m2).


Víznyomás elleni szigetelés esetében a rétegeket egységes kéreggé váltását egymáshoz forrasztott ragaszással kell nyújtani, vagyis a leragasztott lemezeket (még a ragasztóréteg kihűlése előtt) forrasztólámpalánggal pásztázva kell felmelegíteni és ugyanabban az időben alkalmas szerszámmal (kalapács, fasimító, stb.) simára kell simítani. Ezt a folyamatot addig kell folytatni amíg a lemezen átszívódó bitumen meg nem jelenik a felületen. 
4.7 Szigetelés toldása és  végződése
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Az egyes rétegek lemezeit lépcsős átfedéssel, lejtés esetében a vízfolyás irányával megegyező irányba kell az ollós toldást készíteni. Az átfedés mértéke 10 cm, viszont víznyomás elleni szigetelésnél az átfedés 15 cm.

A munka megszakítása miatt félbeszakadt szigetelések utólagos összetoldásakor a lemezeket rétegenkénti átfedéssel kialakított toldással kell csatlakoztatni egymáshoz. A folyamat elkészítésekor az előbb elkészült szigetelés lemezeit a toldási módnak megfelelő csorbázattal kell kialakítani. A toldás lehet lépcsős toldás vagy ollós toldás valamint lépcsős-ollós toldás.


A függőleges szigetelést a terepszint felett a falhoz tapadás biztonsága céljából az egyes rétegek úgynevezett lépcsős túlnyúlásos ragasztással kell  befejezni.

4.8 Szigetelés beszorítása

A vízszintes és enyhe lejtésű felületen általában az ellenszerkezet fenéklemezével biztosítható , ha annak saját súlya és állandó terhe magasabb vízszintből származó felhajtóerő négyzetméterenkénti és a beszorításhoz szükséges 1000kg-ot meghaladja.

Függőleges felületeken csak az ellenfal építésével egyidejűleg és rétegenként készített gondosan tömörített változó anyag csömöszöléssel (régen cementhabarcs-csömöszölés, ma korongmintás lemez), továbbá tartófal mögé töltött szemcsés talaj aktív földnyomásával érhető el. Ebben az esetben legnehezebben az épület sarkai összemetszésénél oldható meg. A beszorításhoz néha különleges elemek kellenek (pl. függőleges felületen  a tartófal mögött csúszófelületre helyezett és saját súlyával szorító ékszelvényű sovány beton  kiöntése. A sarkok és élek tompítására a szigetelést két oldalról támasztott szerkezet acéltárcsás csavaros összeszorítása.
4.9 Süllyedéskülönbség és a mozgási hézagok

Az épületek lényegében nem homogén tömegűek, nagyságúak, súlyúak, terhelésűek és szerkezetűek. A nagy kiterjedésű épület egyes szakaszait továbbá egy épületrészen belül a különböző súlyú és terhelésű szerkezetek is különböző mértékben süllyednek. A süllyedéskülönbségekből származó mozgás kötetlen lefolyását vagy sérülés nélküli felvételét az összes szerkezetre, vagyis  szigetelésre nézve is nyújtani kell. Ezt egy épületrészen belül sokszor a csatlakozó, viszont különböző mozgású szerkezetek szigetelésének utólagos összeépítésével érik el.

Amíg az egyes épületrészek szakaszok többnyire az egész épületen átvezetett úgyszólván mozgási hézag kialakításával oldják meg.

A mozgási hézagok talajban elhelyezkedő, ellenben kiváltképpen a talajvízbe kerülő szakaszait vízhatlan szerkezettel szükséges elkészíteni. Ehhez flexibilis alakváltozása tartósan alkalmas anyagok (fém és műanyag lemezek valamint a képlékeny kittek sorolhatók ide),és a mozgás lehet egy- vagy kétirányban megfelelően kialakított.


A víznyomás esetén annak felvételét is a biztosító szerkezet kell.
Talajpára és talajnedvesség elleni védelem szabályai

A talajpára és a talajnedvesség között tulajdonképpen nincs nagy különbség. Mind a kettő ellen ugyan úgy védekezünk. Mindig folytonos szigeteléssel kell szigetelni. Biztonságos szigetelés értelmében mindig eggyel erősebb szigetelést érdemes készíteni a szükségesnél, hiszen így nem várt bekövetkezésekre készülünk fel. A vízszintes falszigetelés, lábazati szigetelés valamint a felmenő falazatokat védi meg a felnedvesedéstől és a csapóesőtől. Az összefüggő fal és padlószigetelés fölé és mögé készült szerkezeteket védi meg ez a fajta szigetelés.
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A vízszintes fal- és padlószigetelés a letisztult csatlakozás érdekében általában azonos síkra kerül. Az épület homlokzati síkjának kialakítása valamint egyéb szerkezetek  vagy szempontok miatt eltérő síkra is kerülhetnek. A falszigetelés kizárólag  a padló aljzatának felső síkjával azonos magasságba vagy az alá kerülhet. Kizárólag vízszintes falszigetelés esetén a szigetelés síkjának a alsó síkja 30 cm-rel a járdaszint felett helyezkedhet csak el.
Alápincézet épületeknél ha a vízszintes falszigetelés síkja azonos a padlószigetelés síkjával, valamint ha fagyálló  anyagú lábazatot készítünk, akkor általában nincs szükség külön lábazati szigetelésre.
Ha a falszigetelés síkja a padlószigetelés síkja alatt helyezkedik el, akkor függőleges lábazati szigetelést is szükséges készíteni.
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Alápincézet épület előre elkészített teknő formájú pinceszigetelésnél a függőleges lábazati szigetelését a pince falszigeteléshez kell csatlakoztatni.
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A függőleges lábazati szigetelés helyét a vízszintes falszigetelés síkja, a pinceszigetelés kialakítása, továbbá a terep szintje és lejtése dönti el. Csapóeső elleni védelem céljából a lábazati fal külső síkján, a talajnedvesség elleni védelem céljából annak belső síkján készül.

Nem fagyálló  anyagú lábazatnál a függőleges szigetelést a járda vagy a terep szintje fölött legkevesebb mint 30 cm-re kell felvezetni.


A pilléralapokhoz külön szigetelést szükséges készíteni, amihez csak a pillér megépülése után csatlakoztatják a padlószigetelést.

Az épületen belül, de az épület tartószerkezetétől szabadon dolgozó géplapokat külön-külön  testként kötelező szigetelni, mégpedig az alapok különféle süllyedésekor azok a saját szigetelésükkel együtt tudjanak mozogni.


Talajon fekvő helység padlója alatt nem szükséges külön nedvesség elleni szigetelést tervezni, hacsak nem üzemi vagy használati víz elleni szigetelés vonalvezetése olyan, hogy az épület nedvesség elleni szigetelésének funkcióját teljes mértékben ellátja.

Támadott oldal felől a mázas, kent vagy szórt szigetelés csak magára a teherhordó falszerkezetre szabad tervezni.

4.10 Talajvíznyomás elleni szigetelés betartandó szabályai

Talajvíz nyomásának változatlannak vagy alkalomszerűnek kitett szerkezetek vízszigetelési kialakításánál és vonalvezetésénél  a következőket szükséges figyelembe venni:
· víznyomás elleni szigetelést minimum a mértékadó talajvízszintig kell felvezetni.

· szigetelésre nagyobb statikai igénybevételt ne kapjon (még résnyomás formájában sem), mint amennyit az a szigetelőérték csökkenése nélkül tartósan el tudna viselni

· víznyomásból eredő terhelést  statikailag arra méretezett vasbeton lemeznek kell viselnie

· szigetelés aljzata a talajvíz esetleges agresszív hatásának álljon ellen


Időszakosan megjelenő talajvíz és rétegvíz esetén szivárgó rendszerek kiépítése mellett, elegendő talajnedvesség elleni szigetelést készíteni,azért mert a torlaszvíz az épületszerkezetre gyakorolt hidrosztatikai nyomása szivárgó rendszer beépítésével csökken.

Ha a talajvíznyomás elleni szigetelés kellő magassága a talajszint alatt helyezkedik el, akkor a hozzá vízhatlanul csatlakoztatott talajnedvesség elleni szigeteléssel kell megtoldani a terep szintjéig, valamint az épület lábazati kiképzésétől függő magasságig, de minimum 30 cm a terep szintjétől.

Lépcsők és lejtők szigetelését lejtősen elkészített aljzaton kell elkészíteni. Az 1,0 méternél kisebb szintkülönbséget 30 fokosan, valamint az ennél nagyobb szintkülönbségeket pedig szakaszosan  45 fokos lejtésű szakaszokkal, ellenlejtések közbeiktatásával kell kialakítani. Az épület szintváltásainál az eltérő szintű alapszigeteléseket függőleges szakaszokkal kell összekapcsolni.


Hogyha a talajvíznyomás elleni szigeteléssel védett helységekben üzemi víz elleni szigetelés szükséges, akkor azt külön kell megtervezni és elkészíteni.
4.11 Szigetelést tartó és védő falak szabályai

A talajszint alatti szigetelések építéstechnológiai sorrendje a következő:
· szigetelést tartó falon előre teknőszigetelésként. Nedvesség és pára ellen ritkábban, víznyomás ellen gyakrabban alkalmazzuk ezt a módszert.
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· szerkezeti falon utólag szigetelést védő fallal. Nedvesség és pára   ellen gyakrabban, víznyomás ellen ritkábban alkalmazzuk ezt a módszert.
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A talajnedvesség és víznyomás elleni szigetelés tartófalának megvalósítása akkor alkalmas, ha az alábbiaknak megfelel:

· térfogatálló és szilárd, víznyomás ellen statikailag pedig méretezett
· felülete egyenletes, simára dörzsölt vagy vakolt és simított, hézagai habarccsal  tömítettek és víznyomás esetén legalább 12 cm vastag kisméretű téglából 2,5 méterenként pedig erősítőpillérrel falazott

· sem a szigetelés elkészítésekor, sem pedig a szerkezeti fal építésekor, se nem a szigetelt szerkezetek élettartama során nem jön létre káros elmozdulás

· anyaga az agresszív talajvíz esetén annak ellenálló beton vagy falazat

· csatlakozó szerkezetek eltérő mozgásait figyelembe kell venni és megfelelően dilatálni.

Falazott fal esetén szigeteléssel védett falszerkezet és szigetelés közé felhasznált szigetelő anyagtól függően a védő vagy beszorító réteg szükséges, habarcs vagy egyéb anyag. ( Ez az anyag beszorításnál részletesen tárgyalva).


A teherhordó falszerkezetre utólag, kívülről készülő talajnedvesség elleni szigetelést védő szerkezettel (extrudált polisztirol hab táblával, téglafallal vagy esetleg drain lemezzel) kell kialakítani.

 Védő téglafal esetén cementhabarcs kitöltő kérget kell alkalmazni.


A talajvíznyomás elleni szigetelés leggyakrabban szigetelést tartó falra szükséges elkészíteni. Néha előfordul, hogy a szigetelést egy meghatározott magasságig teknőszigetelésként, szigetelés tartó falra készítik, majd a falszerkezet megépítése után a szigetelést erre a falra kívülről viszik fel.
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A teknőszigetelés kihajtott felületét a további függőleges szigetelés készítéséig védelemmel szükséges ellátni. A tartófalra utólag felvitt szigetelés védelmére védőszerkezetet szükséges készíteni.

Víznyomás elleni szigetelés csak összefüggő, együttdolgozó alapokra készíthető el. Önállóan mozgó pillérnél körülfalazott független köpenyfalra kell felvezetni a szigetelést.

4.12 Szigetelést tartó szerkezetek alapkövetelményei
4.12.1 Szigetelek aljzata

A talajnedvesség és talajvíznyomás elleni szigetelések vízszintes aljzata akkor megfelelő ha az alábbiak igazak rá:

· talajpára vagy talajnedvesség elleni szigetelésnél minimum 6cm vastagságban C8 minőségű betonból készült, tégla fal esetén legalább 5mm vastagságú habarcsréteggel kiegyenlített vagy vakolt; víznyomás elleni szigetelésnél viszont legalább 10 cm vastagságban C12 minőségű betonból készüljön

· felülete léclehúzás után fa simítóval simítva, kavicsfészekből kiálló szemcséktől mentes
· anyaga agresszív talajvíz esetében annak ellenálló beton vagy falazat

· csatlakozó szerkezetek eltérő mozgása esetén arra kialakított dilatációval készüljön


A szigetelések aljzatánál egyes esetekben számolni kell (elsősorban roskadásra hajlamos talajban, valamint időszakos talajvíznyomás esetén) talajlazulással és kiüregelődéssel. Ilyen esetekben a beszorítást igénylő szigetelőanyaggal csak akkor szabad talajvíznyomás elleni szigetelést tervezni, ha az aljzat vasalt. Zárt szelvényű szigetelések esetén a záró felület aljzatát 5% lejtéssel kell kialakítani.
4.12.2 Védő vagy ellenszerkezetek

Elkészült vagy kivitelezés közben megszakított szigetelést a mozgásokkal és a sérülésekkel szemben megfelelő védelemmel kell ellátni. Védelem nélküli szigetelésen anyagot tárolni azon munkát végezni tilos! Az ideiglenes védelmek csak közvetlenül a szigetelő munka folytatása előtt távolíthatóak el. A védőrétegek legkisebb sérülése esetén a szigetelést ellenőrizni kell! A vízszintes falszigetelésre 1,5-2,0 cm vastag habarcsréteget, vagy külön a szigetelésre figyelembe vett védőréteget kell készíteni. A függőleges lábazati falszigetelést előregyártott lábazatburkolatnál 2cm vastag híg habarccsal  kell beszorítani. Azonban helyszíni műkőburkolat építésekor külön beszorító habarcsra nincs szükség. Padlószigetelés védelmére használatos anyagok: 
· homokterítés, 
· hőszigetelő táblák (műanyag habok, ásványgyapot lemezek), 
· aljzatbeton.

A talajvíz elleni szigetelést a kivitelezés közben előforduló me​chanikai hatások ellen a vízszintes és ferde szakaszokon leg​alább 5 cm vastag C 8 minőségű vasalatlan védőbetonnal, vasbeton ellenszerkezet esetén pedig úgynevezett  szerelőbetonnal kell megvédeni.

A szigetelést tartó és védő téglafalakat 5,0 m-enként elválasz​tó hézaggal különálló táblákra szükséges osztani, amely föld vissza töltésekor biztosítja a törés nélküli elmozdulást. A hidrosztatikai nyomás felhajtó ereje ellen a szigetelés védel​mére minden esetben ellenszerkezetet kell készíteni, ami le​het megfelelő vastagságú leterhelő betonréteg vagy erőtanilag méretezett vasbeton ellenlemez. Az ellenszerkezetet a mérték​adó vízszintből számított felhajtó erőhöz (bemerülési mélység) képest legalább 1,1 szeres biztonsággal szükséges megtervezni. 

 4.12.3 A szigetelésekhez kapcsolódó egyéb szerkezetek


A szigeteléseket áttörő szerelvényeket a szigetelési munkák megkezdése előtt kell elmozdulás mentesen beépíteni a tartófalba.


Ha a vízszintes és a függőleges szigetelés metszésvonalában, a hajlatban kell csövet átvezetni, akkor az átvezetés alatt a szigetelési toldások helyigényessége miatt külön aknát szükséges kiala​kítani. Csőátvezetések peremszélei a sarkoktól, hajlatoktól és élektől legalább 50 cm távolságra legyenek.
Pinceablaknál a függőleges szigetelő rétegeket az ablak elhelyezése előtt folyamatosan, törés nélkül kell felvezetni a tokszerkezet alatti falfelületekre.

4.12.4 Talajvíznyomás elleni szigetelésekhez kapcsolódó szerkezetek

Ha a felületi nyomás meghaladja a beépítendő lemezekre vo​natkozó megengedett mértéket (általában pillérek alatt), acélle​mez szigetelést kell beépíteni. Az acéllemez és a szigetelés kapcsolatát csavaros szorítóperemmel kell kialakítani. Pinceszigeteléshez csatlakozó alagút vagy lehajtó rámpa szi​getelését szerkezeti hézag beépítésével, a pincefaltól legalább 50 cm távolságra kell kialakítani.

Olyan kis mértékű dilatációs mozgások esetén (szerkezeti hő- mozgás, zsugorodás, talajülepedés), amelyek számítás szerint nem haladják meg a 10 mm-t, a szigetelést a rétegei közé helye​zett 30 és 50 cm széles ólom- (2 mm vastag) vagy lágy vörösréz (1 mm vastag) betét vértezéssel kell készíteni. Az alábbi ábrán látható.
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A vértezésnél a rétegeket nem szabad összehegeszteni, ill. összeragasztani. A lemezek toldása csak a vértezés mentén készíthető.

Nagy mértékű mozgásoknál, ahol a számított együttes elmoz​dulás mértéke meghaladja a 20 mm-t, csak lírás betételemmel lehet a mozgást felvenni. A szigetelést a rétegei közé helye​zett kettős szorítóperemek közé befogott 1 mm vastag lágy vörösréz, vagy megfelelően erősített, legalább 2 mm vastag műanyag lemez lírával kell készíteni.
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A betételemekre ható víznyomás az aljzatbetonba épített hézagzáró műanyag pro​filszalaggal csökkenthető.

A csőátvezetéseket köpenycsőben, csavarszorítású kettős acélperemes csatlakozással keli kialakítani.
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A cső​hüvely és a fix csőperem, valamint a szorítócsavarok vízhatlan hegesztéssel készítendők.

A köpeny csövet úgy kell elhelyezni, hogy annak fogadó fix acélpereme a szigetelés alj​zatával azonos síkban legyen.

Talajvízszint süllyesztésére beépített kútfej és szigetelés csat​lakozását a csőátvezetéssel azonos módon kell kialakítani. A szigetelő szerkezet teljes felületén akkor megfelelő, ha az át​törések. a köpenycső és haszoncső közötti tömítések ;s vízhatlanul működnek. Erre alkalmas a rugalmas elemekből álló gyűrűstér-tömítő lánc. A lánctagok rugalmas gumi töm ¡ideiemből, két nyomólapból és azokat összekötő csavarból állnak.
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A csövek közötti gyűrűs tér méretének megfelelő meghatározott számú tagból álló tömítő láncot a haszoncső köré lazán el kell helyezni és össze kell kapcsolni. A csavarok meg​húzása előtt a tömítő lánc elmozdításával a haszoncsövet kon​centrikusan be kell állítani. A csavarok fokozatos, egymás utáni meghúzása során a gumitagok kitágulnak, és befeszülve bizto​sítják a megfelelő tömítést a köpenycső és a haszoncső között. A kábelek átvezetésére speciális, rugalmas tömítő elemek fogadására alkalmas acélkereteket kell beépíteni. A keretek pereméhez csavarszorítással kell a szigetelő lemezeket csatla​koztatni. A tömítő elemek tűzálló, tartósan rugalmas műanyag​ból, modulrendszerben készülnek, amelyek a kábel méretének megfelelően választhatók ki. A kábel átvezetését követően a keretet tömítő elemekkel kell kitölteti és csavaros nyomólappal megszorítani. A szorítás a kábel és a tömítő elem felülete kö​zött megfelelő zárást hoz létre.
4.13 Talajpára és talajnedvesség elleni szigetelések
4.13.1 Bevonat szigetelések
Szigetelés készítésére alkalmas bevonati anyagok a folyékony mázak, az egy- vagy kétkomponensű, kenhető vagy szórható masszák és a vakolóhabarcsok. A bevonat homogén, nincs tol​dás, sarokidom vagy ragasztás.

4.13.1.1 Az aljzat és a felület előkészítése
A bevonat szigetelések repedésmentes, térfogatálló, egyenle​tesen sima felületekre hordhatók fel. A szigetelés aljzatát és függőleges felületeit a lazán feltapadt részektől, szennyeződé​sektől, portól, olajfolttól meg kell tisztítani. A hajlatokat és éleket 5 cm sugarú ívekkel, törés nélküli lekerekítéssel kell kialakítani. Ilyen helyeken külön elemet használunk. 
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4.13.1.2 Időjárási feltételei
A bevonat szigetelés az alkalmazott anyagtól függően száraz vagy nedves, de nem vizes aljzatokra, száraz időjárás mellett, +10 °C feletti léghőmérsékleten készíthető, ha a léghőmérsék​let a munkakezdés előtt legalább 12 órán át +10 °C felett volt.

4.13.1.3 Beépítési technológiák 

A bevonat szigetelések száraz, nagy szemcséjű talajok, valamint durva kavicsfeltöltések esetén alkalmazhatók. Talajpára ellen vagy egy, talajnedvesség ellen legalább két rétegben kell készíteni. Alkalmazási területük a padlószigetelés és a függőleges falszi​getelés. Teherhordásra nem alkalmasak, így vízszintes falszi​getelés nem készíthető belőlük.

A függőleges szigetelést minden esetben utólag, a szerkezet 2 megépítését követően kell elkészíteni. A falak alatt bevonat szigetelésnél mindig lemezszigetelést (pl. bitumenes lemez) kell készíteni, amelyhez a bevonat szigeteléssel legalább 15 cm szélesség​ben kell csatlakozni. Hajlatokban, éleknél és a  munkahézagok felett és csőátvezetések​nél a szigetelés két rétege közé műanyag vagy üvegszövet erősítő sávot kell beépíteni. A kész szigetelést megfelelő védelemmel  ellátni fontos. Ez víz​szintes felületen lehet 2-3 cm homokterítés vagy táblás hőszi​getelés, majd a padló aljzatbeton rétege, függőleges felületen 6 cm vastag védőfal, kitöltő habarcsréteggel falazva vagy táb​lás építőelemek (hőszigetelés, hullámlemez stb.).

4.13.2 Bitumenmázak

Hideg bitumenes bevonat szigetelések az oldószeres bitumen​mázak és a vizes bitumenemulziók. Ezek a híg, viszkózus anyagok a bitumenes lemezszigetelések alapozó, kellősítő anyagaként is használatosak.

Az oldószeres bitumenmáz csak száraz felületre, a bitu​menemulzió nedves, de nem vizes felületre is felhordható. A második réteg csak az első teljes megszáradása után vihető fel az első rétegre.

A felhordás kézzel, kenőkefével, vagy géppel, szórópisztollyal végezhető. Az anyagfelhasználás egy rétegben általában 0,3-0,5 kg/m2. A kész, száraz szigetelés folytonos felületű, legalább 1 mm vastag legyen.

Az oldószeres anyagok tűzveszélyesek, a vizes emulziók fagy​ra érzékenyek.

4.13.3 Bitumenes masszák és habarcsok

A bitumenes masszák és habarcsok módosított bitument, mű​anyagokat és egyéb adalékanyagokat tartalmazó vizes keverékek. A mázaknál sűrűbb,de kevésbé viszkózus anyagok felhordá​sa kézzel, simítóvassal vagy szórással végezhető az előzőleg alapozott felületre. Anyagfelhasználás egy rétegben általában 3-4 kg/m2.

A kész, száraz szigetelés folytonos  vezetésű és felületű, száraz vastagsá​ga talajpára esetén legalább 2 mm. talajnedvesség esetén pe​dig legalább 3 mm vastag legyen.

4.13.4 Vakolóhabarcsok

Egy- vagy kétkomponensű, cement- vagy műgyanta bázisú vizes anyagok. A készre kevert száraz habarcsokhoz víz hozzáadá​sával és csomómentes összekeveréssel kell a vakolóanyagot elkészíteni. A két alkotórészből álló anyagoknál a folyékony komponenshez állandó keverés mellett kell a por alakú kompo​nenst adagolni, előírt arányban. A frissen összekevert anyago​kat a bedolgozási időn belül fel kell használni. Felhordásuk kő​műves eszközökkel, 2-3 rétegben történik, az előzetesen ned​vesített vagy alapozott felületre. Az anyagszükséglet egy rétegben általában 3-5 kg/m2, a kész szigetelés vastagsága 4-6 mm.

A vakolatszigetelések jól tapadnak a tégla vagy beton alapok​hoz, tulajdonságaikat tekintve megkülönböztethetők:

· kemény .

· és rugalmas vakolatok.
A kemény, merev rétegek a szerkezet mozgásait nem tudják követni, a tartósan rugalmas szigetelő​habarcsok viszont kisebb repedések áthidalására is alkalmasak. A ré​tegek közé beépített teljes felületű üveg- vagy műanyag háló erősítés növeli a repedésáthidaló képességet. A csatlakozá​sok, hajlatok és sarkok szigetelésénél minden esetben erősítő sávot szükséges beépíteni, hogy szigetelőképességét megvédjük.

Lemezszigetelések
4.13.5 Bitumenes lemezszigetelések


Talajpára és talajnedvesség elleni szigeteléseknél felhasznál​ható bitumenes lemezek ajánlott rétegszámát és anyagát következő táblázat mutatja nekünk.

	Nedvesség okozók
	Lemezek és technológiák

	
	Ragasztott (vékony)
	Hegesztett (vastag)
	Öntapadó

	
	
	Oxidált
	Modifikált
	

	talajpára
	padló
	1
	1
	-
	-

	
	fal (F)
	1
	1
	-
	-

	Talajnedvesség
	padló
	2
	2
	1
	1

	
	fal (V)
	2
	2
	1
	1

	
	fal (F)
	2
	2
	1
	1

	Talajvíznyomás
	4 m-ig
	4
	31
	22
	1

	
	4 m felett
	4
	31
	32
	2


4.13.5.1 Az aljzat és a felület előkészítése
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A szigetelés aljzatát és függőleges felületeit a lazán feltapadt részektől, szennyeződésektől, portól, olajfolttól meg kell tisztítani. A fogadó felület kialakítása feleljen meg a szigetelések aljzata  pontban rögzített feltételeknek. Az aljzat esetleges repedéseinek tágas​sága nem lehet több 1 mm-nél.

A szigetelés síkváltásainál, hajlatoknál és sarkoknál 4 cm su​garú hajlattal kell az aljzatot kiképezni.


 A szigetelő lemezek beépítése előtt az aljzatokat teljes felüle​ten - a ragasztás tapadó képességének növelése miatt hideg bitumen mázzal kell bevonni. Légszáraz aljzatot egy rétegben oldószeres hideg bitumenmázzal, nedves, de nem vi​zes felületet bitumenemulzióval kell bevonni. Az anyagszük​séglet a felülettől függően 0,3-0,5 kg/m2. A lemezek fektetése előtt az alapozó réteg száraz legyen. Csekély mértékű nedvesség, talajpára esetén a hegeszthető bitumenes lemezek szárazon is fektethetők, az átlapolások összehegesztése mellett. Ebben az esetben nem szükséges az aljzat alapozása.


Öntapadó bitumenes lemez esetén a megfelelő tapadás eléré​se érdekében mindig szükség van az aljzat alapozására.
4.13.5.2 Időjárási feltételek
A szigetelés csak száraz aljzatokra, száraz időjárás esetén, +5 °C feletti lég hőmérsékleten készíthető, ha a munkakezdés előtt legalább 12 órán át a léghőmérséklet +5 °C felett volt.
4.13.5.3 Beépítési technológiák

Talajpára és talajnedvesség elleni szigetelésnél a bitumenes lemezek átlagolásai (bármilyen típusú lemez esetén) leg​alább 10 cm szélesek legyenek. A szigetelő lemezeket teljes felületen kell az aljzathoz és egy​máshoz rögzíteni, forró bitumennel ragasztani vagy lánghe​gesztéssel leolvasztani.

Bizonyos terhelés esetén vízszintes felületen elegendő a hegeszthető modifikált bitumenes lemezek toldásait vízhatlanul összehegeszteni vagy pontonkénti rögzítő hegesztéssel le​ragasztani. Függőleges felületen mindig teljes felületi leolvasztásos ragasztás szükséges.

A vízszintes felületen fektetett lemezek átlapolásai csak a fal síkjára merőlegesen haladhatnak, a függőleges felületen csak függőlegesen helyezhetők el, A víz útjának növelése érdekében a függőleges felületeken először a lejövő, majd a felmenő réteget ragasztjuk egymáshoz.

A szigetelésnek mind a függőleges, mind a vízszintes felülete​ken. a sarkokban és az éleken jól és szorosan kell feküdnie, egységes összefüggő felületet kell alkotnia, valamennyi réte​gének hólyag-, ránc- és táskamentesnek kell lennie

4.13.6 Ragasztott bitumenes vékonylemezek

A talajpára és talajnedvesség elleni szigetelés hagyományos, ma is gyakran alkalmazott fajtája, amely papírbetétes csupasz és homokhintésű fedéllemezekből, valamint nem korhadó be- tótanyagú üvegfátyol betétes fedéllemezekből készül. A csu​paszlemezek desztillált, a fedéllemezek oxidált bitumenből ké​szülnek, felülettömegük 0,7-2,0 kg/m2 között van. A lemezeket nyeles kefével felkent forró bitumennel, teljes felületükön ragasztják egymásra és az aljzatra. A ragasztás​hoz hígan folyós, 180-220 °C hőmérsékletű bitument kell hasz​nálni, amelyet folytonosan kenve vagy öntve kell a felületre felvinni a felületre. A ragasztáshoz alkalmazott bitumen fajtája leg​alább 85/25 (lágyuláspont/penetráció) vagy ennél jobb minő​ségű legyen.

Tapasztalatok alapján a vékony bitumenes lemezek vízszintes felületre ragasztásához meleg időben 1,2—1,7 kg/m2 bitumen​mennyiséget lehet számításba venni, hűvös időben ez az 1,60-1,9 kg/m2 mennyiséget is elérheti. Függőleges felületre való ragasztáshoz általában 0,20 kg/m2 többletanyag szükséges.

A forró bitumenes kenésbe a lemezeket hólyag-, ránc- és gyű​rődésmentesen kell simítani.
Talajnedvesség elleni szigetelésnél összesen legalább 5 kg/m2 ossz bitumenmennyiséget kell felhordani. A ragasztások szá​ma vízszintes és függőleges felületen egyenlő a lemezréte​gek számával, majd a kész szigetelést bitumenmázzal kell bevonni.

Hagyományos szigetelések papírbetétes bitumenes csupasz​lemezekkel, forró bitumenragasztással készülnek. A papírhordozójú lemezek nedvesség hatására korhadnak, ezért két szi​lárd szerkezet közé legalább 10 kN/m2 beszorítási nyomást elérve építhetők be.

4.13.7 Hegesztett bitumenes lemezek
A vastag bitumenes lemezek legelterjedtebb beépítési módja a PB gázos lángpisztollyal való felületi megolvasztás és leragasztás. Olvasztásos hegesztésre a legalább 3 kg/m2 vagy en​nél nagyobb felülettömegű lemezek alkalmasak. Az előzetesen beállított, rögzített és visszatekercselt lemezeket a gördülési felület egyenletes olvasztásával kell a felületre ráhengerelni és simítani. Az átlapolások mentén legfeljebb 2 cm-re kifolyó bitumen a csatlakozó lemezszélek megfelelő összeragasztását jelzi.

Az oxidbitumenes vastaglemezek mellett előnyös műszaki tulajdonságokkal rendelkeznek a különféle műanyag ada​lékokkal modifikált lemezek. Az ataktikus polipropilénnel (APP) módosított plasztomer bitumen hideg hajlíthatósága -10 és -15 °C között, ugyanakkor lágyuláspontja akár +150 °C is lehet. A sztirol-butadién-sztirol (SBS) adalékkal módosított elasz​tomer bitumenek alacsonyabb, -23és -30 °C  közötti törésponttal és +120 °C körüli lágyulásponttal rendelkeznek. Az üvegfátyol, üvegszövet és a különböző poliszter fátyol vagy filc erősítő betétek a lemezek mechanikai tulajdonságait (sza​kítószilárdság, szakadási nyúlás) javítják. A legalább 4-5 mm vastag lemezek kettős hordozóréteggel is készülhetnek.

4.13.8 Öntapadó bitumenes lemezek beépítése


Öntapadó bitumenes lemezek beépítésekor a műanyag hordo​zó fólia egyik oldalára tartósan képlékeny továbbá tapadó elaszto​mer bitumenes masszát hordanak fel. Az öntapadó réteget impregnált papír védi a szállítás és raktározás alatti össze​tapadástól. Eltávolítani csak közvetlenül beépítés előtt szabad. Az öntapadó lemezek toldásai 8 cm, átfedései 15 cm szélesek. A lemez hidegen öntapadó, leragasztásához sem külön ra​gasztó anyagra, sem meleg ragasztási technológiára nincs szükség. A szigetelendő felület kellősítésére és ragasztás köz​beni pormentességére külön ügyelni kell. A fektetést nagy fi​gyelemmel kell végezni, mert a már lefektetett lemezek helyze​te utólag nem módosítható. Az átlapolásokat gumigörgővel erőteljesen le kell hengerelni.

4.13.9 Vízszintes fal- és lábazatszigetelések készítése

A vízszintes falszigetelés nem csatlakozik más szigeteléshez, a lemezt 3...3 cm-rel szélesebbre kell hagyni, mint amen​nyi a szigetelendő fal összvastagsága. A túlnyúlást a felmenő falazat elkészülte után le kell vágni.

A kétrétegű szigetelés átlapolásait minimum 30 cm-rel eltolva kell készíteni. A fő- és válaszfalak szigetelésénél a később készülő padlószigetelés csatlakoztatásához legalább 15 cm széles lemeztúlnyújtásokat kell hagyni. Vízszintes falszigetelés esetében először a külső főfal alatti, majd a közbenső, azaz a válaszfalak alatti szigetelés készül el. A különböző időpontokban egymáshoz csatlakoztatott lemezrétegek vízhatlan összedolgozásának fontos előfeltétele, hogy a csatlakozó lemezvégződések tiszták, épek és szárazak, valamint legalább 15 cm szélességűek legyenek. Ezért a csatlakozó lemeztúlnyúlásokat elkészítésük után minden esetben külön védő lemezsávra szükséges borítani. Az előregyártott lábazati falpanelek illesztési hézagai felett a lemezeket 15 cm széles sávban nem szabad leragasztani, hogy a mozgások felvételére elegendő tartalék álljon rendelkezésre.

Kétrétegű függőleges lábazati falszigetelés esetén a felső lemezréteget 10 cm-es túlnyúlással kell az alsó lemezréteg fölé vezetni.

4.13.10 Függőleges fal- és padlószigetelések készítése

Kétrétegű szigetelések esetén az egyes rétegek átlapolásait fél lemezszélességgel eltolva kell készíteni.


Vízszintes felületen a lemezek mindkét irányban fektethetők, függőleges felületen pedig csak függőlegesen helyezhetők el. Függőleges felületre 2,5 méternél nem hosszabb lemezekkel kell szigetelést készíteni.

Falszigeteléshez utólagos csatlakozásnál pedig a falszigetelés túlnyúló lemezrétegeit a szennyeződéstől kell megtisztí​tani,valamint az esetleges nedvességtől ki kell szárítani. A fal és a padló süllyedéskülönbségből származó káros hatások elkerülésére a padlószigetelést utólag, a felmenő szerke​zetek megépítését követően kell elkészíteni.

4.13.11 Műanyag lemezszigetelések

Talajnedvesség elleni szigetelésként a leggyakrabban alkalma​zott műanyag a lágy PVC lemez. A műanyag lemezszigetelések beépítése mindig egy rétegben az aljzatkiegyenlítő és védőréteg közé készítik.

A lágy PVC lemez jó húzószilárdságú anyag, de terhelés hatására maradandó alakváltozást szenvedhet, ezért lelógatási magassága legfeljebb 3,0 m lehet. Ennél nagyobb magasságoknál közbenső megfogásokat kell alkalmazni. A következő ábrán láthatjuk esetleges megoldásaikat. 
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.
A műanyag lemezek ajánlott minimális vastagságai talajpára és talajnedvesség elleni szigetelésekhez az alábbi táblázatba láthatjuk szükséges vastagságukat.
	Nedvesség okozók
	Minimális vastagság1 (mm)

	
	PVC
	ECB
	PIB
	EPDM

	
	
	
	
	

	talajpára
	0,4
	-
	-
	-

	Talajnedvesség
	1,0
	-
	-
	-

	Talajvíznyomás
	4 m-ig
	1,5
	2,0
	1,5
	1,5

	
	4 m felett
	>2,0
	2,5
	2,0
	1,5

	
	
	
	
	
	

	Kassírozások, alátét és védőrétegek nélkül


4.13.11.1 Az aljzat és a felület előkészítése

A lágy PVC éles. pontszerű igénybevételre érzékeny, ezért az aljzat felületén kiálló szemcsék, fészkek, sorják nem lehetnek, az aljzat repedéseinek tágassága nem haladhatja meg az 1 mm-t. Aljzatbetonra kerülő szigetelés alá mindig kell alj​zatkiegyenlítő műanyag filcet kell teríteni, amelynek felülettö​mege legalább 200 g/m2 legyen. Megfelelő simaságú függőle​ges felületen az aljzatkiegyenlítő réteg elhagyható. Hajlatok és élek kiképzése 1,5 cm sugarú ív mentén lekerekí​tett legyen.
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Az aljzaton bitumen, kátrány vagy olajszennyeződés még foltokban sem fordulhat elő! A szigetelés fektetése nem igényel teljesen száraz aljzatot, viszont  lemez hegesztésekor az átfedések közé nem kerülhet víz vagy nedvesség.

Időjárási feltételek
A lágy PVC szigetelések -10 °C hőmérsékletig készíthetők. Hideg időben a lemez kissé merevebb, dermedtebb lesz. Az ol​dószeres hideg hegesztés optimálisan csak +10 °C léghőmér​séklet felett végezhető. Ez alatt a hegesztéseket biztonságo​sabb forró levegővel készíteni.

4.13.11.2 Beépítési technológia
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A szigetelő lemezek, ill. fóliák átlapolásait homogén hegeszté​si varrattal, forrólevegős vagy oldószeres hideg hegesztései vízhatlanul kell összecsatolni. A lemezek és fóliák átlapolásai legalább 5 cm szélesek legyenek.

 Az egymással érintkező átlapolások felületeit oldószeres hideg hegesztésnél tetrahidrofurán (THF) oldószerrel kell összekap​csolni. Ragasztó vagy más oldószer használata tilos! Forrólevegős hegesztésnél az átlapolások egymáson fekvő, meglágyított felületeit a megfelelő vízhatlanság érdekében hengerrel kell folyamatosan összepréselni. Hegesztéshez csak a célnak megfelelő, minősített készülékek és eszközök használhatók!

Lemezéi csatlakozásoknál a sarkos átmenetet vékonyítással kell megszüntetni, hogy a lemezek egymásra takarása törés​mentes és folyamatos legyen.

Függőleges felületen ragasztás nem szükséges, a lemezeket függesztéssel kell rögzíteni, a falra rögzítést vonal menti (alumí​nium szalag, fóliabádog csík) mechanikai megfogással kell el​készíteni.

A sarkok vízhatlan szigetelését előregyártott (kúpos, hullá​mos), vagy a lemezből formázott saroktartó elemek behegesztésével kell elkészíteni.


A talajpára és talajnedvesség elleni vízszintes falszigetelést min​dig előre, a függőleges falszigetelést vagy a vízszintes falszi​geteléssel egyidejűleg és előre vagy utólag, a padlószigetelést viszont mindig utólag kell készíteni. A védőréteget az egyes szigetelő rétegek elkészülte és ellenőrzése után előírt módon elhe​lyezni.

Vízszintes falszigetelést 15 cm túlnyújtással kell készíteni, és a padlószigeteléshez való csatlakoztatásig meg kell védeni. A ragasztás nélkül készített lágy PVC szigetelések felülete kis​mértékben hullámos, hólyagos és ráncos is lehet. A szigetelés akkor nyújt tartós vízhatlanságot, ha a lemezeket az előírt átla​polással kapcsolták össze, ezeket PVC oldattal biztosították, és ha a szigetelés felületfolytonosságát az elkészítés után el​lenőrizték.
4.14 Időszakos talajvíz elleni szigetelések
A terep valamint a talajadottságok következtében adódó rétegvizek elleni vízszigetelés mellett külön szivárgó rendszer készítésére van szükség a pincefalaknál, alapszerkezeteknél és padlóknál jelentkező talajvizek összegyűjtésére és elvezetésére. Ahol azt a talajviszonyok lehetővé teszik, a szivárgó rendszeres elveze​tés állandó talajvízszintsüllyesztésre is alkalmazható.
4.15 Állandó talajvíznyomás elleni szigetelések

4.15.1 Bevonat szigetelések 

Talajvíznyomás elleni szigetelések esetén a mázas, folyékony szige​telő anyagok nem alkalmazhatók!
Vízzáró fal- és padlószigetelés készíthető vakolatszerű szige​telő habarcsokból, több rétegben felhordva. A különféle vízzá​róság az anyag összetételétől valamint  vastagságától függően 0,05-0,7 MPa nyomásig felel meg.

Az anyagszükséglete legtöbb esetben 5-6 kg/m2. A magas cementtartalom miatt feltétlenül gondos utókezelés szükséges.
4.15.2 Bitumenes lemezszigetelések
A talajvíznyomás elleni szigetelésekre ajánlott bitumenes le​mezek anyagait és rétegszámait az alábbi táblázatba összefoglalva.

	Nedvesség okozók
	Lemezek és technológiák

	
	Ragasztott (vékony)
	Hegesztett (vastag)
	Öntapadó

	
	
	Oxidált
	Modifikált
	

	talajpára
	padló
	1
	1
	-
	-

	
	fal (F)
	1
	1
	-
	-

	Talajnedvesség
	padló
	2
	2
	1
	1

	
	fal (V)
	2
	2
	1
	1

	
	fal (F)
	2
	2
	1
	1

	Talajvíznyomás
	4 m-ig
	4
	31
	22
	1

	
	4 m felett
	4
	31
	32
	2

	
	
	
	
	
	

	1) üvegszövet betéttel
	
	
	(V) vízszintes

	2) üvegszövet vagy műanyagfilc betéttel
	
	(F) függőleges


4.15.2.1 Az aljzat és a felület előkészítése

A szigetelés aljzatát és függőleges felületeit a talajnedvesség elleni szigetelésnél leírtak szerint kell előkészíteni és hideg bi​tumenmázzal bevonni. A fogadó felületeket a az előbbi szigetelésekhez hasonlóan ugyanazok vonatkoznak erre is.

A hajlatokban és sarkokban az aljzatot 4 cm sugarú ívvel kell kiképezni, vastaglemez használata esetén 5 cm átló​hosszúságú, 45°-os hajlatéket konzekvens készíteni.
4.15.2.2 Időjárási feltételek
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A szigetelés szigorúan csak légszáraz aljzatokra, száraz időjárás esetén, az alkalmazott bitumenes lemez fajtájának megfelelő léghő​mérsékleten készíthető, ha a munkakezdés előtt legalább 12 órán át a léghőmérséklet az előírt  érték felett volt. Oxidált lemezek ragasztott vagy hegesztett kivitelben legalább +5 °C-on, modifikált lemezek legfeljebb -5 °C-ig, az öntapadó lemezek legalább +10 °C felett készíthetők. Alacsonyabb hő​mérsékleten végzett munka esetén plusz  óvintézkedések (védő​sátor, temperálás) szükségesek.

4.15.2.3 Beépítési technológiák

Talajvíznyomás elleni szigetelések lemezrétegeinek átlapolásait, toldásait és átfedéseit általában legalább 15 cm szélesség​ben szükséges elkészíteni. Többrétegű szigetelés esetén az egyes ré​tegek átlapolásait fél lemezszélességgel eltolva kell készítni. A hajlatban vértező sávokat kell beépíteni. Vízszintes felületen mindkét irányban fektethetők a lemezek, függőleges felületen azonban csak függőlegesen, és csak maximum két méter hosszúságú lemezekkel szabad dolgozni. A szigeteléstől független védőréteget az elkészítés után rögtön el kell helyezni, hogy az a további munkák végzése idején a szigetelést megvédje a káros mechanikaihatásoktól továbbá a szennyeződésektől.

A szigetelést mind a vízszintes és függőleges felületeken, mind a csomópontokban két szilárd szerkezet közé kell beépíteni. A felületi nyomófeszültség ne haladja meg a  táblázatban feltüntetet értékeket.

	Vízszigetelés anyaga
	Nyomószilárdság Mpa (MN/m2)

	Oxidált bitumenes lemezek (ragasztott vékony, hegesztett vastag)
	0,7

	Modifikált bitumenes lemezek (APP hegesztett vastag)
	1,0

	Öntapadó bitumenes lemezek
	0,4

	Műanyag lemezek (PVC, EPDM, BK, PIB)
	40,0


4.15.3 Ragasztott bitumenes vékonylemezek beépítése


 A talajvíznyomás elleni szigetelést hagyományosan minimum négy réteg csupaszlemezből, ragasztva vagy forrasztva készítik. A forró bitumenkenésekbe a lemezeket hólyag-, ránc- és gyű​rődésmentesen kell elsimítani. A kész szigeteléshez összesen legalább 10-11 kg/m2 bitumenmennyiséget szükséges felhordani. A vízszintes szigetelés bitumenkenéseinek száma megegyezik a rétegek számával, minden szigetelőréteg egy ragasztókenést kap. A kész szigetelést bitumenmázzal kell bevonni. Függőleges felületen minden réteg az elhelyezése előtt egy ra​gasztó, elhelyezése után pedig egy bevonó kenést kap, így a kenések száma összesen kilenc lesz. A talajvíznyomás elleni szigetelés készítésének legfontosabb művelete a lemezek forrasztása. Minden felragasztott szigete​lő réteget ragasztás után utólag azonnal elegyíteni kell, azaz benzinlámpával vagy PB gázas lángpisztollyal újból fel kell melegíteni és le kell simítani. A forrasztás akkor megfelelő, ha a ragasztó bitumen "fényessé" te​szi a felületet.

Az átfedések, toldások előírásos mértékének pontos betartása és jó minőségű leragasztása szolgáltatja a szigetelés vízhatlanságát.

A hagyományos szigetelés kivitelezése, a lemezek szabása, fektetése, ragasztása és forrasztása nagyfokú gondosságot, szakmai tudást és gyakorlatot igényel. A bitu​men helyszíni melegítése, szállítása és kenése fokozottan bal​esetveszélyes. 
4.15.4 Hegesztett bitumenes lemezek beépítése

 Hegeszthető bitumenes vastaglemezeket .ugyancsak hólyag-, ránc- és táskamentesen, teljes felületen kell az aljzathoz és egymáshoz rögzíteni leolvasztással. Egyenletes terhelés mel​lett, vízszintes felületen elegendő az első réteg hegeszthető modifikált bitumenes lemezeknek csak az átlapolásait vízhatlanul összehegeszteni. A második réteget az elsőre teljes felületén le kell hegeszteni. Az átlapolások szélessége legalább 12 cm legyen.

Függőleges felületen mindig teljes felületi leolvasztásos ragasztás, és a második réteg teljes felületi hegesztése szükséges.

A hegesztett vastaglemezek legkritikusabb pontja a sarkok készítése. A felületfolytonosság biztosítása érdekében a rétegek közé műanyag lemez (bitumenálló PVC, PIB, ECB) sarokido​mokat kell beépíteni.

4.15.5 Öntapadó bitumenes lemezek beépítése


A talajvíznyomás elleni szigeteléshez használható öntapadó bitumenes lemez beépítésénél hasonlóan kell eljárni, mint a talajnedvesség elleni szigeteléseknél. Hajlatoknál öntapadó lemezerősítő sáv, az aljzat vagy tartófal tervezett hézagainál a szigeteléstől független műanyag lemezbetét és öntapadó takaró sáv beépítése szükséges. A betét és takaró sáv érintkező felületénél a védőpapírt nem szabad eltávolítani! Az öntapadó lemezekre az alkalmazott rendszernek megfelelő, előírt védőréteget (pl. öntapadó világos színű jelzőfólia) kell felhordani. Védelem nélkül öntapadó bitumenes lemezszigetelés nem készíthető!
4.15.6 Műanyag lemezszigetelések 


A talajvíznyomás elleni szigetelések többnyire egy rétegben, ellenőrzött minőségben készülnek,de különleges esetben két​rétegű rendszerek is készíthetők. A műanyag lemezek ajánlott minimális vastagságai a 5. táblázatban láthatók.

4.15.6.1 Az aljzat és a felület előkészítése[image: image35.png]Kopenycst
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A fogadó felület szerkezeti kialakítása feleljen meg.
A hajlatokat és éleket 1,5 cm sugarú ív mentén lekerekítve kell kiképezni.

Talajvíznyomás elleni szigetelések készítésénél mind a víz​szintes, mind a függőleges felületeken az aljzatkiegyenlítő réteget kell beépíteni. A műanyag filcek felülettömege legalább 400 g/m2 legyen.

alkalmazott rendszerre vonatkozó beépítési utasítások szerint kell eljárni, és az előírt ragasztásokat kell alkalmazni. A hegeszthető műanyag lemezek homogén kapcsolata talaj​víznyomás elleni szigetelés esetén csak forrólevegős hegesztéssel készíthető!

4.15.7 Lágy PVC lemezek beépítése
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A víznyomás elleni szigetelésekhez alkalmazott hazai PVC lemezek többsége nem bitumenálló, ezért az aljzaton bitumen, kátrány vagy olajszennyeződés még foltokban sem lehet! A kivitelezés közbeni védelem érdekében - a helyes technológiai sorrend szerint először a függőleges, majd a vízszintes szigetelést kell elkészíteni. A hegesztési varratok ellenőrzését követően helyezhető el a védőréteg a vízszintes, és ezután a függőleges felületen.

Mivel a szigetelés csak egyrétegű, nemcsak magára a szigetelő munkára, hanem az elkészült munka ellenőrzésére is nagy gondot kell fordítani. Az átlapolások szélessége legalább 5 cm.

Az átfedések, toldások és sarkok ellenőrzésre többféle mód​szer alkalmas:

vizsgálótű végigvezetése a hegesztési varratok mentén: jó a varrat, ha a vizsgálótű hegye nem hatol az átlapolás közé;

vákuumos vizsgálat átlátszó harang és vizsgáló folyadék segítségével: a különböző alakú vizsgáló harangoknak pon​tosan kell illeszkedniük a felülethez. Megfelelő a felület, ha -0,2 bar légritkítás hatására a vizsgáló folyadék (szappanos víz) hólyagosodást nem mutat; 

- túlnyomásos vizsgálat ellenőrző csatornás, kettős hegeszté​si varratoknál: megfelelő a hegesztési varrat, ha a 2,0 bar túlnyomás 10 perc időtartam alatt legfeljebb v20 %-kal csökken.

Az ellenőrzés során észlelt folytonossági hiányokat forróleve​gős hegesztéssel ki kell javítani, és az ellenőrzést újból el kell végezni. A varratélek biztosítását (PVC oldatos tömítéssel) csak az ellenőrzés befejezése után szabad elvégezni. Védőrétegként legalább 1 mm vastag félkemény PVC lemez használható. A védőlemez-átlapolások összeerősítését úgy kell kialakítani, hogy a betonozás során a szigetelés és a védő​réteg közé ne kerülhessen beton.

4.15.8 Bitumenálló műanyag lemezek beépítése


Teljes felületen ragasztott kivitelben is készíthető egyrétegű víznyomás elleni szigetelés a poliizobutilén (PIB) és az etilén- kopolimerbitumen (ECB) műanyag lemezekből, amelyeket két réteg bitumenes lemez közé kell teljes felületen beragasztani. A műanyag lemezek legalább 8 cm széles átlapolásait a PIB lemeznél oldószeres hegesztéssel, az ECB lemeznél forróle​vegős hegesztéssel kell összekapcsolni. Bitumenes ragasztásnál az átfedések tisztaságára mindig ügyelni kell. A varratok tömörségét a védőréteg felragasztása előtt ellenőrizni kell. A bitumenes védőlemezeket úgy kell felra​gasztani, hogy a műanyag szigetelő lemezek ne sérülhesse​nek meg.

Az ECB anyagú lemezek szabadon, ragasztás nélkül is fektet​hetők az aljzatkiegyenlítő és a védőréteg között, függőleges felületen azonban vonalmenti mechanikus rögzítéssel (fóliabá​dog, alumíniumszalag, megfelelően rögzített műanyag lemez) kell azokat beépíteni.

4.15.9 Műgumi lemezek beépítése

Talajvíznyomás elleni szigetelés készítésére csak azok az etilén-propilén-dién-monomer (EPDM) műgumi lemezek alkalmasak, amelyek munkahelyi végtelenítései ragasztott lemez illesztéssel, átlapolással készíthetők. A ragasztásos átlapolások legalább 15 cm szélességben készüljenek ahogy az ábrán is látható.
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4.15.9.1 Időjárási feltételek
A műanyag lemezszigetelések -10 °C hőmérsékletig készíthetők.

4.15.9.2 Beépítési technológiák
A talajvíznyomás elleni szigetelésként beépített műanyag lemezek rugalmas tulajdonságainak érvényesülése érdekében a lemezeket szabadon fektetve és függesztve kell a szigetelést közrefogó szerkezetek közé beépíteni. A teljes felületen ragasztott műanyag lemezszigeteléseket bitumenálló anyagból kell készíteni. Egyéb esetekben mindig az A kivitelezéskor csak a rendszerhez előírt segéd- és kiegészítő anyagokat (ragasztók, tömítők, önvulkanizálódó lemezek, sarokelemek stb.) szabad felhasználni. Az EPDM lemezek jó hőállósággal, nagy rugalmassággal és mechanikai szilárdsággal rendelkeznek, ami a mozgások felvétele szempontjából kiváltképp előnyös. Vízszintes felületen szabadon, ragasztás nélkül, alátét és védőréteg közé kell a legalább 1,5 mm vastagságú lemezeket elhelyezni. Függőleges felületen a lemez lehet vagy teljesen fe​lületen ragasztott, vagy csak a hajlatok, élek és felvezetések mentén 25-50 cm széles sávban leragasztott. A ragasztásos átlapolások ellenőrzése után éltömítéssel kell a csatlakozásokat biztosítani. Az elkészített szigetelésre mechanikai hatások ellen védő réteget (PVC lemez, világos színű jelzőfólia, építőlemez stb.) kell fektetni.

4.15.10 Kétrétegű PVC lemezszigetelés beépítése

 Nagy mélységű és nagy értékű létesítmények (föld alatti banktermek, raktárak stb.), vagy nehezen hozzáférhető épületszerkezetek kettős biztonságú szigetelése készíthető szabadon
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fektetett kétrétegű PVC lemezekből. Az egyik réteg (a víznyomás felőli oldalon) műanyag\filc alátétrétegre fektetett 2-3 mm vastag szigetelő lemez, a második, az ugyancsak teljes felüle​ten folytonosan beépített lemez az 1.8-2.0 mm vastag dombornyomott felületi kialakítású ellenőrző réteg. A két lemez közötti felületet műanyag fugaszalagok segítségével vízszintes felületen kb. 150 m2, függőleges felületen kb. 40 m2 nagyságú szektorokra osztják, ahogyan az ábrán is látható. A szektorokhoz ellenőrző- és injektáló csöveket csatlakoztatnak, amelyeken keresztül a védőbeton réteg elkészítése után, a szigetelés vízhatlansága és tömörsége vákuumos vizsgálattal ellenőrizhető. Hiba esetén a két réteg közötti „űr" műanyag injektáló masszával kitölthető. Különleges védelmi megoldás a függőleges kétrétegű szigetelés mechanikai védelmére és a káros mozgások felvételére beépített kemény műanyaghab hőszigetelés. A hőszigetelő táblák felületére színes jelzőfóliát fektetnek, felület folytonos kialakítással, hegesztéssel bekötve az ellenőrző szigetelő lemezhez.
4.15.11 Ellenőrzőcsöves PVC lemezszigetelés beépítése

Egyrétegű víznyomás elleni szigetelés készíthető 1,5-2,0 mm vastag lágy PVC lemezből, minimum 1,0 mm vastag félkemény PVC védőrétegek között. A lemezek toldásai kettős, ellenőrző csatornás gépi hegesztéssel készülnek. A varratokat túlnyomással ellenőrzik.

A szigetelést mind a vízszintes, mind a függőleges felületen forrólevegős hegesztéssel beépített PVC fugaszalagokkal, 150 m2-nél nem nagyobb mezőkre osztják. A lezárt mezők sarkaiban és középen a védőréteghez hegesztett gallérral 3/8" méretű műanyag ellenőrző csöveket építettek be. A kész szigetelést - a futószalagok kivételével szűrőbetonnal védik meg. Víz- átszivárgás esetén a hiba mezőnként lokalizálható, és a csöveken keresztül az egyes mezők védőbeton és a szigetelés között injektálással lezárhatók.

4.15.12 Tömegbeton szigetelések készítése
 Vízhatlansági igény, ill. porszáraz belső tér esetén talajvíznyomás elleni szigetelésként a tömegbeton nem felel meg. Tömegbeton csak vízzáró szigetelésként és csak viszonylagos szárazsági igény esetén készíthető.

Vízzárónak minősíthető az a beton, amelyből a készített szerkezet 1 m2 nagyságú felületén, 24 óra alatt, a mértékadó legnagyobb víznyomás esetén legfeljebb 0,2 liter víz szivárog át. A vízzáró beton az adott víznyomásra méretezve a viszonylagos szárazság követelményét elégíti ki. A tömegbeton szigetelések általában nagyobb vastagságú szerkezetek, többnyire falak vagy vízszintes lemezek, amelyek iparosított körülmények között, tervezett összetétel szerint, szigorú beépítési technológia mellett készülnek. A vízzáróság biztosításához különböző vegyszerek (légpórusképzők, folyósítók, pórustömítők stb.) adagolása szükséges. A megszilárdult kész beton felületének vízzárósága vegyszeres kezeléssel tovább fokozható. A tömegbeton szigetelésnél a szigetelés anyaga azonos az épület szerkezeti anyagával, azaz a szerkezetben nem jelenik meg külön szigetelés. A vízzáró beton szerkezeti és technológiai követelményei:

· a szerkezet megfelelő vastagsága, amelyet a víznyomás nagysága határoz meg;

· a adalékanyag kis hézagtérfogata és folytonos szemeloszlá​sa:

· a megfelelő cementmennyiség  
- minőség;

· a vízzáróságot fokozó adalékanyagok;

· a megfelelő vízmennyiség és konzisztencia;

· a kellő tömörítési munka, ill. gépi tömörítés;

· a fokozott repedésmentesség, megfelelő munkahézag tömítő szalagok;

· a megfelelő utókezelés és nedvesen tartás.


A tömegbeton víznyomás ellen akkor jelent megfelelő szigetelést, ha legalább 30 cm vastagságú, és ezt a vízzáróság megkövetelte legkisebb vastagsági méretet akkor is be kell tartani, ha statikailag egyébként vékonyabb szerkezet is megfelelő lenne.

Kötőanyagként csak olyan anyag (cement vagy műanyag) tervezhető be, amely az adott helyen beépítve, az adott igénybevételen szilárdsági értékeit a szerkezet tervezett élettartamán belül megtartja.


A legkisebb vastagsági méretet az anyagtulajdonságok és a készítési technológia, valamint a statikai követelmények együttesen szabják meg.


Tömegszigetelést általában munkahézag nélküli kivitelezhe​tőségre kell tervezni. Ha és nem oldható meg, akkor a munka​hézagokhoz olyan betételemeket (műanyag fugaelemek vagy víz hatására duzzadó tömítő szalagok) kell beépíteni, amelyek a tömegszigetelés szigetelő értékét és szilárdságát tekintve a szigetelés többi szakaszával azonos értékűek. A munkahé​zagok helyét és kialakítását előre meg kell tervezni.

4.15.13 Duzzadó bentonitréteges szigetelések beépítése


 A magas duzzadóképességű, nátrium-bentonittal töltött szige​telő panelek (hullámpapír táblák vagy geotextíliák) jellemzője, hogy vízzel való érintkezés során térfogatuk a száraz állapot​hoz viszonyítva 12...16-szorosára nő. Ezt a duzzadást akadá​lyozza a föld alatti létesítmény szerkezeteinek ellenállása és a visszatöltött talaj nyomása, így a szerkezet felületén egy átha​tolhatatlan képlékeny gél keletkezik, és ez a nyomás alatti szigetelőréteg kb. 2 mm széles repedések tökéletes lezárására is képes.

A táblák mérete 1,20x1,20 méter, vastagságuk 5 mm. A hul​lámpapír lemez a vízzel érintkezve szétmállik. A tekercselt geotextíliás szigetelés mérete 3,65x30,50 méter. A táblák vízszintes felületen 10 cm vastag simított aljzatbeton​ra vagy tömörített finom tükörre fektethetők. A függőleges be​tonfalak felületi üregeit bentonitos masszával kell tömíteni, az Üreges téglafalazatokat minimum 12 mm vastag cementha​barccsal kell bevakolni.

A táblákat vízszintes felületen 4-4 cm-es átlapolással, függőle​ges felületen pedig átlapolt mechanikai rögzítéssel, ill. szög​belövéssel kell elhelyezni. Hajlatoknál és éleknél 30 cm-es átfedést kell kialakítani. A következő ábrán látható.
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 Falcsatlakozások és csőát​törések körül bentonittal töltött tömlőket, három- vagy négy​szög keresztmetszetű rudakat kell beépíteni. Betonszerke​zetek munkahézagainak tömítéséhez duzzadó tömítőszalagot kell használni. Kivitelezés közben a nedvességtől a táb​lákat meg kell védeni, a táblák víz alatti felületekre nem fek​tethetők!
A duzzadó bentonitos szigetelés működéséhez megfelelő le​terhelés, nyomás szükséges, amely minimum 20 cm beton-, ill. 50 cm vastagságú talajtakarással biztosítható. A vasalások szerelése előtt vízszintes felületen 5 cm védőbetont kell készí​teni. A visszatöltés anyagának tisztának, jól megválasztott szemszerkezetűnek kell lennie, és legalább 85% tömörségig tömöríteni kell

5. Szigetelési hibák és hibás szigetelések javítása
A szigetelési hibák javítása időben és költségben sokszorosát teszi ki annak a munkaidőnek és összegnek, amely a jó szigetelés elvégzéséhez szükséges. Éppen ezért a hibák tanulmányozása és elemzése során feltárt körülményekből, hibaforrásokból levonható következtetéseket a szigetelési munkák tervezésekor és kivitelezésekor feltétlenül érvényesíteni kell. 

A szigetelési hibák 3 csoportba sorolhatóak:


- felhasznált anyag hibás, nem a célnak megfelelő

- tervezési hibák,

- kivitelezési hibák.

5.1 Tervezési hibák


A mértékadó talajvízszint helytelen megállapításából sok hiba származik, de ha a területre jellemző legnagyobb vízszintet 50 cm-el megnövelve kapott mértékadó talajvízszintet vesszük figyelembe, akkor ezt a hibaforrást nagy valószínűséggel ki lehet küszöbölni. Vannak előre nem látható események is amelyeket nem lehet előre kalkulálni :
- kutak üzemen kívül helyezéséből eredő talajvízszint emelkedés 

-bányatevékenység felhagyásából eredő vízszint emelkedés

-löszös területek nagyobb terjedelmű beépítése a talajvízszint jelentős emelkedését vonja maga után.

5.2 Kivitelezési hibák 

5.2.1 Az aljzat elkészítésével kapcsolatos hibák:
a)  Szilárdsági kérdések. Az aljzatot szilárdulás alatt nem óvják, a szigetelést így deformálódott aljzatra 
hordják fel. A ragasztások megnyílhatnak, a víz behatol a szigetelés mögé. Hasonló 
problémákat okoz az is, ha az aljzat alatt nincs jól tömörített ágyazat és eltörik.

b)   Az aljzat felülete nem megfelelő. Egyenetlen aljzat esetén a szigetelés alatt üregek képződnek, ezek 
bitumennel való kiöntése sem oldja meg a problémát. Az aljzat lejtését terv szerint kell kialakítani, a hiányos lejtést bitumenes ragaccsal nem lehet pótolni. A sarkok legömbölyítését meg kell oldani, min. 4 cm sugarú hajlatokat kell kialakítani, 
ha ezt elmulasztják, a szigetelőlemez a sarkok, élek mentén eltörik.

Szigetelés közben nem megfelelően víztelenítettek.

5.2.2 Csatlakozási hibák


A csatlakozásoknál általában 15 cm átfedést kell biztosítani, ha ez kevesebb, nincs kellő 
biztonság a vízzáró csatlakozásra. A csatlakozás nem kerülhet hajlatba, falsarokba, mert ott az 
összedolgozás nehéz, csak sima felületen szabad toldani. Sok problémát okoz az is, hogy a 
túlnyújtást az építés közben nem védik meg kellően, elrongyolódik, és a szigetelés 
folytatásának nincs mihez csatlakoznia. A toldásokat úgy kell készíteni ,hogy az egyes lemezek 
a lejtés irányába takarjanak rá a lejjebb lévőkre, hogy a víz lefolyjon.

5.2.3 Technológiai szabályok be nem tartásából származó hibák



A szigetelendő felületet kellősíteni kell, ezt gyakran elhagyják, és a szigetelendő felületet forró bitumen alapmázzal bekenik. A forró bitumen nem tud elég mélyen a pórusokba behatolni. A szigetelés jó tapadása érdekében a kellősítést helytelen elhagyni. Technológiai hiba az is, ha a szigetelést nem megfelelő időjárási körülmények között végzik. 

5.2.4 A szigetelés nem megfelelő védelméből származó hibák


A jó technológiával elkészített szigetelés megfelelő védelmet igényel. A lemezszigetelés mechanikai behatásokra nagyon érzékeny. A védőbeton készítése közben az anyagbeadás helyétől kiindulva kell a munkát végezni. Nem szabad az elkészült szigetelésen mászkálni, mert  az könnyen megsérülhet, célszerű a védőbetonra fektetett pallókon mozogni. A vasszerelést az oldalfalaknál úgy kell elkészíteni, hogy a szigetelést ne sértsék meg. Gyakori hiba, a szigetelésre dúcokat, állványokat állítanak és azokkal megsértik meg. A szigetelések átvezetése, azon vezetékek szakszerűtlen átvezetése is gyakran okoz vízbeszivárgást. Különböző , nem tervezett csővezetékek részére készített átlyukasztás különösen akkor okoz gondot, ha az a talajvíz pillanatnyi szintje alatt van, és csak később, magasabb talajvízállásnál szivárog be a víz.

5.3 Szigetelési hibák jelentkezése


Ha szigetelést hibásan tervezték, vagy kivitelezték, a hibák előbb-utóbb jelentkeznek, hasonló jelenségek észlelhetőek akkor is, ha a régi épület szigetelése tönkrement. A hibás szigetelések jelentkezése:

- a talajvízszint alá nyúló épületrészeket elönti a talajvíz,

- a szigetelési hibák helyén, esetleg attól távol a szerkezet egy kevésbé tömör szakaszán, vízbeszivárgás jelentkezik,
 

- a talajvíz feletti szerkezeteknél nedves foltok, elszíneződés, só kivirágzás lép fel, a helyiségekben penészszag érezhető, a vakolat feltáskásodik és nagy darabokban leválik,

- a nedves épületszerkezetek télen kifagynak, fokozott gyorsasággal tönkremennek a nem fagyálló anyagok,

- nedves épületrészekben megvetemedik, elrothad a fapadló.

6. Utólagos vízszigetelés

6.1 Alagcsövevéses, szivárgó, rendszerű eljárás


A hibás szerkezet kijavításának módját gondosan kell megválasztani, figyelembe kell venni a szárazsági követelményeket, az épület szerkezetét, a kiviteli technológiát, a szigetelés módját. Az alagcsövezéses, szivárgó rendszerű eljárás régóta ismert szigetelési

módszer a víz épületektől való elvezetésére. Az épület alapjainak környezetében a víz elvezetésére alkalmas csőrendszert építenek ki. Az épület talajban álló falai mellett általában vízzáró talaj - feltöltést (pl. agyag) készítettek. A csőrendszer felett pedig ellenkezőleg, vizet jól áteresztő (pl. homokos kavics, vagy kavics, esetleg kő) anyagból készült szivárgó réteget. Ha jól kiépített a  rendszer akkor a víz lényegesen kisebb mennyiségben juthatott az épület falaihoz, számottevően csökkentve annak nedvességterhelését.

Ha csökken az épület falaihoz jutó víz mennyisége úgy az szárazabb állapotú lesz.

Az építőanyag-ipar igen sokféle és korszerű szivárgó rendszert fejlesztett ki, melyek valamennyi eleme előregyártott. Az épület talaj felőli szigeteléseit az eredeti mértékadó igénybevétele helyet  egy fokozattal kisebb igénybevétel fog eljutni a falszerkezethez A „drain szivárgó" szigetelés rendszeres karbantartása mellett is felléphetnek időben előre nem tervezhető események, valamint a külső körülmények is folyamatosan változhatnak. A szigetelést érő igénybevételek csökkentését inkább a szigetelés „túlbiztosítására", annak élettartamára gyakorolt előnyös ha​tásai miatt célszerű betervezni.


A „drain szivárgó" rendszerű eljárásokat elsősorban új épület építésekor, általában a pinceszint készítésével egy időben célszerű megvalósítani. Meglévő épületek talajban álló falainak nedvességterhelési csökkentésére, ilyen módszerrel való utólagos szigetelésére csak munkaárokkal körbeásható, vagyis szabadon álló épületek esetén alkalmazható. Gyakori alkalmazási területe továbbá a nem sík terepviszonyok esetén a vízzáró rétegeken a hegyoldal felől érkező, az épület ezen oldalán úgynevezett torlasz​tott víz miatt jelentkező víznyomás elhárítására történő elkészítése is.

Ugyancsak gyakori, hogy az eljárást más vízszigeteléssel együtt, annak ki​egészítéseként kivitelezik.
6.2 Falkiszellőztetéses, köpenyfalas eljárás 

Falak kiszárítására és a  száraz falfelület biztosítására ugyancsak régóta alkalmazott módszer. 


Attól függően, hogy a fal külső vagy belső oldalán kell a száraz falfelületet kiépíteni, illetve melyik oldallal szemben támasztunk nagyobb igényt, az építéskor megépített, nedves, málladozó falfelületű, só korrodált fal elé több centiméteres légréssel egy köpenyfalat, vendégfalat építünk, melyet lehetőleg alsó-felső szellőzőnyílásokkal látunk el, a kiszellőztetés biztosítására. Belső köpenyfal esetén a kiszellőztetést elvezetett szellőzésként javasolt kialakítani.


A közrefogott légréteg nem vezeti át a köpenyfalnak a vizet, így a belső, eredeti falhoz képest lényegesen szárazabb felületű lesz. A kiszellőztetés az eredeti fal nedvességleadását is előnyösen befolyásolja. A károsodott fal eltakarásával azonnal kedvező komfortérzet alakult ki. Hasonló az alagcsöves-szivárgós rendszerhez itt sem történik meg a fal keresztmetszetében, vagy felületén valóságos szigetelés., A létrejövő  eredmény ennek alkalmazása esetén is szárazabb fal. Elsősorban konszolidált falfelületi állapot létrejötte. Utólag a lakókomfort biztosítására gyakran alkalmazták. Napjainkban utólag készített műszaki megoldásként ritkán alkalmazzák

6.2 Szakaszos falkibontással készített falkeresztmetszeti szigetelés 


A fal keresztmetszetében utólag kialakítható vízszintes helyzetű falszigetelés hosszú időn át leggyakoribb és legismertebb módszere volt. Mivel az eljárással vízhatlan szigetelés hozható létre és eredményesen alkalmazták,de a fal injektálására alkalmas vegyi anyagok és az egyéb falkeresztmet​szeti szigetelések megjelenése, valamint a rendkívül magas élőmunka igénye és hosszú kivitelezési ideje manapság háttérbe szorította.

A beépített bitumenes, műanyag, esetleg fémlemezzel a fal keresztmetszeté​ben vízhatlan szigetelés alakítható ki.

Alkalmazható


A fal teljes keresztmetszetén átmenő vízszintes (egyenes)fugasorok esetén, általában maximum 80 centiméteres falvastagságig. Elsősorban tehát

tégla és elemes falak esetén, valamint szabályos kőfalak, vályogtégla fa- lak esetén kivitelezhető. A módszer lényege, hogy a falazat fugáit teljes keresztmetszetében szakaszosan átvágjuk, egy erre a célra kifejlesztett berendezéssel. A keletkező résbe különféle műanyag vízszigetelő anyagokat helyezünk el, majd speciális ékekkel kiékeljük a falat, hogy ne rogyjon meg, ezek után zsugorodáskompenzált habarcsot injektálunk a résbe, hogy az épület anyagai közötti kötést helyreállítsuk.

kivitelezésének négy fő lépe: 

· fal átvágása

· szigetelőanyag behelyezése

· a fal (stabilitása miatti) kiékelése

· zsugorodáskompenzált habarcs injektálása

Szigetelésnek felhasznált anyaga:
· bitumen

· műanyag

· fémlemez

6.3 Injektálás


 Az injektálás során elzárják a szerkezethez folyó víz útját . Az injektálással a létesítménybe beszivárgó vízmennyiséget 0.41/nap/m2 érték alá lehet szorítani. Bentonitos injektálást is alkalmaznak vízzárási célokra. A bentonitok közül a legalkalmasabbak a nátrium-
bentonitok. A bentonitos zagyot túlnyomással préselik be a falazat mögé, a túlnyomás mértéke a falazat minőségétől is függ. Gondosan kell ügyelni arra, hogy a bepréselt zagy ne terhelje túl a falazatot. A bentonit három rész vízzel hígítva injektálják, a bejuttatott anyag a talajból további vizet vesz fel, a felvétel következtében a bentonit megduzzad.
7. Összefoglalás

Ezen ismeretek alapján nagyon fontos mind tervezési mind kivitelezési "ökölszabály".

Szigetelni egyszer kelljen de akkor tökéletesen. Utólag már nagyon nehéz ezt javítani, és akkor sem biztos hogy tökéletesen sikerül. Mindig egyel nagyobb vízszigetelést válasszunk. Különböző helyeken másmás anyagot és rétegvastagságokat alkalmazunk.
Építéstechnológiai melléktéma:

Teherhordó falak fejlődéstörténete építéstechnológiai szempontból

Teherhordó falak fejlődéstörténete építéstechnológiai szempontból

1, Mi is a teherhordó fal?


A teherhordó fal egy függőleges teherhordó szerkezet, amely magán viseli a fölötte elhelyezkedő  épületszerkezetek terheit és önsúlyát. Ezeket a terheket hordva tartja az épületet, valamint a terheit amit átad a teherhordó talajnak. A teherhordó fal főbb feladatai:

· terek lehatárolása a külső tértől,

· belső terek egymástól való lehatárolása,

· teherhordás

Méretét, anyagát az épület funkciója és szerkezeti megoldása határozza meg. 

2, Csoportosításai:

· Alaprajzi elrendezés szempontjából:

térelhatároló falak 




külső-belső terek térelhatárolására szolgál

térelválasztó falak (vázkitöltő falak)




belső terek tereket választja el egymástól

· Anyaguk szerint:

természetes anyagú falak
· vályogfalak,

· kőfalak

mesterséges anyagú falak
· tégla, vasbeton (könnyűbeton, stb.) falak,

· fa, fém, vagy műanyag bázisú könnyű szerkezetes falak, illetve ezek kombinációi. 

· Épületszerkezetei megoldás szerint: 

· homogén 

· réteges (külső, belső hőszigeteléssel)

· mag hőszigetelésű 

· átszellőztetett légrésű 

· Építési technológia szerint: 

· természetes földanyagú falak: vályogfalak

· 
természetes építőkövekből épült falak: terméskő, kváderkő, ciklopfal stb.

· kézi falazóelemekből készített falak 

· kis- vagy nagyelemek, tömör vagy lyukacsos, falazóblokkos falak

· gépi falazóelemes, falazóblokkos 

· középblokkos, félbelmagasságú, 

· nagyelemes, teljes belmagasságú 

· nagyelemes, vagy paneles 

· szoba- vagy félszoba nagyságú, előregyártott falpanelek

· 
öntött falas 

· könnyűbeton, vasbeton


 A leggyakrabban használt anyag a konstrukció teherhordó falak nagy épületek beton , blokk, vagy a tégla .


Szakdolgozatomban ezen épületek teherhordó szerkezetére tér ki . Azon belül is a kisméretű téglára, régimódi vályogfalakra, a POROTHERM téglára és a modern vályogépítkezésre emeli ki .


A szakdolgozat célja hogy ezeket a teherhordó szerkezeteket összehasonlítsa egymással, méreteik, anyaguk, teherbírásuk, építési idejük szempontjából és azután levont következtetésekkel előnyeik, hátrányaik után.

3, Falak Anyagai

3.1 Építési vályogfalak:


Építési vályognak a vályog építőanyag előállításárhoz megfelelő vályogot nevezzük amely 20-30 mm-nél nagyobb szemnagyságú frakciókat nem foglal magába.  A durva homok és a nagyobb átmérőjű szemcsék közét finom homok- homokliszt-, iszap- és agyagfrakciók töltik ki (ásványi váz). Az építési vályog vizsgálandó tulajdonságai: kötőerő, képlékenység; ásványi váz szemeloszlás és egyéb alkotó elemek.

A meleg éghajlaton élő emberek már elég korán felfedezték, hogy a nedves nehéz agyag a napfény hatására  keménnyé válik. Először feltételezhetően kunyhóknak a faágakból  barkácsolt falát kenték be vele, hogy szigeteljen. Később rájöttek  ha deszkákból készült keretbe öntik az anyagot, valamint kicsit megtapossák és így hagyják kiszáradni akkor kemény falat kapnak. A következő fejlődési lépés a nedves agyagot kevés homokkal valamint szalmával keverték össze és keretbe szögletes formát képeznek belőle,majd a napon  szárították. az új erősebb építőanyagnak számított. Ezekből falakat, de még várfalakat is készítettek. A téglákat nedves agyaggal tapasztották össze. A vályogtégla falak rakásához szakértelem kellett, amennyiben kőműves nem volt a munkához, falrakókat alkalmaztak.  
3.2 Építési vályog összetevői

3.2.1 Adalékanyagok


Az adalékanyagok a természetes vagy mesterséges eredetű, a felhasználás céljától függően tömör vagy porózus anyagok halmaza.


Az adalékanyagok felhasználásával csökkenthető a száradási zsugorodás, a repedésképződés és a nedvességérzékenység valamint fokozható a szilárdság, a hőszigetelés mértéke. illetve  módosítható a testsűrűség, könnyíthető az anyag bedolgozása. Néhány leggyakrabban alkalmazott soványító adalékanyag fajtáját és adagolását hozzávetőleges %-os arányát lásd a 1 9 táblázatban.

3.2.1.1 Természetes eredetű adalékanyagok

A természetes adalékanyagok egy része ásványi eredetű -  kőzetek természetes aprózódásával keletkeznek vagy kőzetek mesterséges (gépi) aprításával állítják elő -, a másik része növényi rostanyag.

Ásványi adalékanyagok

Iszap (d=0,002-0,02 mm): a természetes ásványi adalékanyagok és az agyag kötőanyag között átmeneti tulajdonságokat mutató frakció. Félig kötött finom üledék, mely nedvesen hígan folyós, kiszáradva összeálló, de könnyen szétmorzsolható. Ásványi részei a homokéval azonosak valamint tartalmaz még agyagásványokat is. Az iszapos homok nedvesen összeáll. Szemcséi az agyaghoz hasonlóan szabad szemmel nem különíthetőek el. Folyó- és állóvizek partjain, források medencéjében halmozódik fel. Szerves anyagok (pl. növények) bomlástermékei is tartalmazó iszapot építési célra nem szabad használni! A laza és az összeálló üledékes kőzetek között átmenetet képez  s szél által szállított finom homok, homokliszt és iszapszemcsék lerakódásból származó lösz. A nedves területekre jutó hulló porból az iszaphoz illetve agyaghoz hasonló tulajdonságú mocsári lösz képződött. Építési célú felhasználása előtt részletes laboratóriumi vizsgálatot szükséges végezni. A szárazföldi füves területeken képződött napjainkban gyakran függőleges partfalat alkotó, de roskadásra hajlamos úgynevezett típusos lösz építési célra alkalmatlan.

Homok (d=0,02-4 mm): fő alkotórésze a kvarc, ezenkívül a földpátok, karbonátok és egyéb szilikátok. A folyami homok szemcséi édesek, szilánkosak; a futóhomoké csiszoltak gömbölyűek. Míg a folyami homok teherbíró és jól tömöríthető, a futóhomok kevésbé. A futóhomok fonom szemcséi közel azonos nagyságúak. A homokliszt a kézről lefújható, lisztszerű, nedvesen alig v egyáltalán nem sodorható, vízzel telített állapotban rázásra a felszínén víz jelenik meg. Száraz állapotban  kis  csomókká ál össze, h ezeket a kis csomókat ujjaink között gyengén megnyomjuk, akkor a talaj lisztszerűen lepereg.

Kavics (d>4 mm; építési vályog adalékaként maximum 20-25 mm-ig): vízgyűjtő területek kőzeteinek a törmeléke, a természetben legtöbbször homokkal keveredve fordul elő. A folyami kavics a domborzati viszonyoktól függően általában kevés agyagos részt tartalmaz. A bányakavicsban az előbbinél jóval több a finom szemcsés, agyagos rész, mert régi lerakódása idővel ,ás kőztetek is települtek, és vegyi hatások érthették.

Tömör kőzúzalék: természetes  kőzetek mesterséges aprításával állítják elő, elsősorban útépítés célokra. Ha előzetes vizsgálatok alapján agyagtartalma és szemeloszlása megfelelő, felhasználható  a hiányzó frakciók pótlására, valamint falszerkezetek szilárdságának növelésére.

Porózus kőzúzalék: a durva pórusú vulkáni tufák a duzzasztott agyagkavicshoz hasonló szemnagyság és testsűrűség esetén a természetes eredetű könnyűvályog adalékanyagaként hasznosíthatók.

A legfontosabb adalékanyagok szemnagyság szerinti csoportosítását a 3 10 táblázat mutatja. A különböző talajfélék ún. háromszögdiagramban is ábrázolhatók, melyek belsejében bármelyponthoz egy-egy talajminta rendelhető (26 ábra). Az MSZ 14043 szerinti talajosztás a szemcsés (száraz állapotban ömleszthető halmazt alkotó) anyagokat szemcsenagyságúk, a kötött talajokat plasztikus indexük (lásd 7 táblázat37 old), a homokliszt talajokat mindkét jellemzőjük szerint osztályozza.

3.2.1.2 Növényi (rostos) adalékok

Szalma: a legelterjedtebben felhasznált természetes eredetű töltőanyag, amelynek szálhosszúsága az alkalmazott technológiától függ. Rakott falhoz és könnyű szalmavályog falhoz tetszőleges hosszúságú és változó lehet. Vályogvetéshez a rövid (3-5 cm) szalmaapríték (törek), pelyva a megfelelő. Leggyakrabban árpa-, rozs- és búzaszalmát használnak (legkedvezőbb a rozsszalma). Adalékanyagként csak friss és száraz helyen tárolt penészgombáktól mentes anyag felel meg.

A szalmaadalékkal készülő szalmavályog előnye, hogy a földnedves állapotban készített falak gyors kizsaluzást tesznek lehetővé. A jó hőszigetelő, magas szalmatartalmú, megfelelően tömörített falak ülepedése kisebb, mint a hagyományos keverékeké. Hátrányuk, hogy az adalékok arányának növelésével a szilárdság is és a tűzállóság is csökken. Volhard szerint a  könnyű szalmavályog falszerkezetben 30 cm-nél nagyobb falvastagság tervezése és építése nem célszerű az esetleges gombásodás veszélye miatt. A könnyű szalmavályogok összetevőinek szükséges arányát a 11 táblázat 44 old tartalmazza.

A szalmaadalékok fajtája a felhasználáscéljától függően is eltérhet. A búza-, és a rozsszalma rugalmas erős szívós anyaga  tömör és könnyűvályog fal és falazóelemek húzószilárdságát kedvezően növeli. Kisebb vastagságú szerkezetekben, vályogtéglákban a vakolatotokban azonban a bedolgozhatóság szempontjából a puhább árpa- vagy zabszalma a legmegfelelőbb.

Ez utóbbi esetben nagyobb mértékű ülepedésre kell számítani. Nedvességgel szemben ellenállóbb a köles szalma. Magyarországon legnagyobb mértékben háziállatok almozásához felhasznált, bálázott búzaszalma áll rendelkezésre.

Széna: a rétek és legelők elkaszált egy- és kétszikű növényeit napon megszárítják, és főként állati takarmányként hasznosítják. Kis mennyiségben ritkán használják tömör vályogfalak adalékanyagaként, illetve vékony vakolatokhoz a tömörség, repedésmentesség fokozására. Hátránya, hogy rothadás veszélye a szalmáénál nagyobb,az  adalékanyaggal elérhető hőszigetelés-növelés a szalmáénál jóval kisebb, nagy mennyiségű szénaadalék esetén jelentős a falszerkezet ülepedése.

Fenyő apríték, faforgács és fűrészpor: penészedésre kevésbé hajlamos, mint a szalmaadalék. Főként könnyűvályog hőszigetelő adalékaként és belső vályog alapvakolatokhoz használják fel egyéb fafajták aprítékainak adalékolása, csersavtartalmuktól függően, előzetes vizsgáltok alapján próbatestek készítésével határozható meg.

Kender-, lenrostok: az ipari melléktermékekből  származó anyagokat elsősorban vályogvakolatokhoz alkalmazzák a repedésmentesség biztosítására.

3.2.1.3 Mesterséges adalékanyagok

Mesterséges szervetlen és szerves adalékanyagokat ipari tevékenységgel, vagy annak melléktermékéből, hulladékából nyerhetjük.

Szervetlen mesterséges adalékanyagok

Duzzasztott agyagkavics: alacsony olvadáspontú duzzadó agyagból 1100-1200 °C-on előállított adalékanyag. Vályogépítésben elsősorban mint könnyűvályog falszerkezetek hőszigetelő anyagaként szerepel. Energiaigényes és költséges, ezért elterjedése korlátozott.

Salak: csak a már több évig szabad levegőn pihentetett, káros anyagoktól mentes kohó-és kazánsalak használható fel.

Samott liszt: agyagliszttel és vízzel összekeverve a kályhások összeálló, jól tapadó habarcs készítésére használják.

Téglatörmelék, téglapor: újrahasznosított, bontott téglatörmelékből készül, soványító adalékanyagként használható fel.

Kőliszt: megfelelő agyagtartalom mellett z iszaptartalom növelésével különleges repedésmentes vakolt, homlokzati vakolatornamentika készíthető. Kőzetfajtától függően a vakolat anyagának színezésére alkalmazzák (pl. különféle színű márványliszt)

Szerves mesterséges adalékanyagok

Megfelelően előkezelt aprított gombamentesített újrahasznosított papír őrlemény belső téri, vékony vakolati rétegekben történő felhasználásával kapcsolatban még kevés a tapasztalat, alkalmazása kísérleti jellegű (A papír – cellulóz – hőszigetelő anyag).

3.2.2 Kötőanyagok


Természetes kötőanyagok

· Agyag

vagy,


Mesterséges kötőanyagok (stabilizáló anyagok)

· mész

· cement


Keverővíz

3.2.2.1 Következtetés levonás

Az emberiség egyik legrégebben használt építési anyaga. A vályogépítkezés körülményeit az anyaglelőhely, annak megközelíthetősége, a kitermelés egyszerűsége vagy bonyolultsága, és a falak megmunkálása határozza meg. A világon nagyon sok helyen használják építőanyagként még a mai napig is. A régen a napon szárították ki(illetve még Afrikában lehet ma is így készítik.).

Előnye:


A földön szinte mindenütt megtalálható, és valamilyen növényi rost segítségével el is készíthető. Egyszerű szerszámok elegek ahhoz hogy elkészítsük ezeket a vályogtéglákat. Télen meleg, nyáron hűvösek a helységei Anyagának köszönhetően szellőzik, így állandó páratartalmat biztosít.  Olcsó és másra nem való mezőgazdasági ballasztanyagokat - szalmatöreket, pelyvát, stb. hasznosít.

Hátránya: 


A gyártási módja nagyon elavult már napjainkra, valamint készítésére és építésére is találtak már fel korszerűbb módot. Sok gondozást igényel. Hővezetési tényezője nem megfelelő a mai előírásoknak így egyszerűen. vakolóanyaga nem lehet akármi. Nem építhető belőle többszintes épület, hacsaknem a falak vastagsága a földhöz közelítve nem nő. Nem méretpontos.


Hazánkban is készültek, de még készülnek ilyen vályogépítésű házak, amiket már korszerűbben építenek. Ezt kicsit részletesebben később fejteném ki. 

3.3 Kisméretű égetett tégla

Már több mint ötezer évvel ezelőtt fedezték fel a Közel-Keleten hogy az agyagtéglákat tartósabbá tehetik ha hatalmas hőmérsékleten 800Celsius-fok fölötti hőmérsékleten égetik kőkeménnyé, így jobban ellenállnak  a víznek is. Továbbá az égetett tégla nagyobb súlyokat képes teherként viselni mint a levegőn szárított vályogtégla. Viszont a téglák kiégetéséhez sok fa kell . ezért ezt nem használták fákban gyér területeken. Ezeket a kis téglákat a mai napig használjuk. Ezt később a rómaiak továbbfejlesztették. Vitruvius  tudományt csinált az építkezésből, és szabványosított. Jellegzetes volt az egész birodalomban a 4-5 cm vastagságú 20,44 és 60 cm hosszúságú és szélességű jellegzetes téglaméret alkalmazták. Használtak még persze már akkor is üreges téglákat de a tömör volt a számottevő. Az emberiség fejlődése több szálon haladt. A régi kínai birodalomban is használtak de itt is mások voltak a méretek. Erre kiváló példa a 2500 km hosszú Kínai Nagy Fal ami ma is áll és még a világűrből is látható. Mára már azonban egységesítették a téglák méreteit. Ezeket használjuk ma.  

Kézi falazóelem-fajták:

· Kisméretű tégla, 25*12*6.5 cm

· Magasított tégla, 25*12*8,8 cm (nem gyártják már)

· Kettős méretű kevéslyukú tégla, 25*12*14 cm (nem gyártják már)

· Kettős méretű soklyukú tégla, 25*12*14 cm (nem gyártják már)
Falazathoz szükséges anyagok:

· betonacél kengyel ( 5.5 mm

· Lágyvas huzal ( 2.8 mm

· Rabic szeg 100 mm

· Falazó habarcs, terv szerinti minőségben (mérnöki kézikönyv)
· Habarcsok
3.3.1 Habarcsok vizsgálata és jele


A habarcsok kötőanyag és finomszemcsé​jű adalékanyag felhasználásával készített, hézagkitöltő, ragasztó, felületképző, hőszi​getelő, hangelnyelő, stb. keverékek, ame​lyek friss állapotban önthetők vagy kenhetők, majd később megszilárdulnak.


Rendeltetésszerű felhasználásukat tekint​ve megkülönböztetünk: falazó-, vakoló-, burkoló-, felületképző, vízzáró és különle​ges rendeltetésű (injektáló, tűzálló, hőszige​telő, hangelnyelő, saválló és műgyanta) ha​barcsokat.


A habarcsok feloszthatók még kötőanya​guk (mész, cement, gipsz, műgyanta stb.), adalékanyaguk (kőliszt, perlit, barit stb.) és képlékenységük (földnedves, képlékeny, fo​lyós stb.) alapján is.


A habarcsok kötőanyaga rendszerint ce​ment, hidraulikus kiegészítő anyag, építési gipsz.

A habarcsok adalékanyaga általában 0-4 mm szemnagyságú homok, granulált salak vagy természetes kőzetekből, ill. kohósalakból, kazánsalakból, téglából tört zúzott homok. Az adalékanyag megengedett legnagyobb névleges szemnagysága falazó- habarcsokhoz és kőfalazat falazó habarcsához 5 mm.

Szemmegoszlása olyan legyen, hogy a legkisebb kötőanyag tartalommal lehessen a legtömörebb (telített) habarcsot előállítani. Tartalmazzon elegendő finomhomokot, hogy kellően képlékeny, jól bedolgozható legyen, de meg nem engedett mennyiségben agyagiszap szemcséket és beton adalékanya​gához hasonlóan más szennyeződéseket ne tartalmazzon.

A habarcsok adalékanyagának szemmeg​oszlása szerint három minőségi osztályt kü​lönböztetünk meg (I-DL), amelyet határ- görbék határolnak (1. táblázat tartalmazza).

	1. táblázat A zúzott homok szemnagyság szerinti jelölése

	Jele
	Megnevezése
	dmax, mm

	0 00
	kőliszt
	0,09

	0
	kőliszt
	0,25

	0
	kődara
	1,00

	I
	kőzúzalék
	2,50

	n
	kőzúzalék
	4,00

	m
	kőzúzalék
	7,10


A gyakorlatban lelőhely szerint folyami és bányahomokot, a külső megjelenés sze​rint érdes és gömbölyű szemű homokot kü​lönböztetünk meg.

Az építési kőpor az épületek homlokzatá​nak a vakolásához használt habarcs - általá​ban dolomitból vagy mészkőből készített - adalékanyaga. Folytonos szemmegoszlású legyen. A szénsalak legyen térfogatállandó, amit szén- és kénszennyeződés korlátozásá​val érnek el. A granulált kohósalak és a per​nye megfelelő finomságúra őrölve aktív adalékanyagnak tekinthető. Habarcsadalék​nak savanyú pernyéket használnak fel. A téglazúzalékot nem aktív anyagként, hanem közönséges adalékanyagként lehet számítás​ba venni. A konzisztencia javító anyagokat a habarcs képlékenységének, kenhetőségének, szivattyúzhatóságának a fokozására, ülepedési hajlámának a csökkentésére használják. Ezek lehetnek folyadékok vagy por alakú anya​gok.


 A por alakú anyagok közül az ülepedési hajlam csökkentésére és a szivattyúzhatóság fokozására adagolják a traszt és a sava​nyú pernyét. Ezek aktív kovasavtartalma a mész kötőanyaggal, ill. a cement szilárdulása során felszabaduló mésszel reakcióba lépve növeli a habarcs szilárdságát. A műanyag-diszperziókat​ a habarcsok ru​galmasságának, tapadó képességének, to​vábbá korrózió- és olajálló képességének a fokozására használják. A habarcskészítéshez használt festékeknek  mész- és fényállóknak kell lenniük.

3.3.1.1 A habarcsok tulajdonságai és vizsgálatuk


A friss habarcstól általában megkívánják a megfelelő bedolgozhatóságot (teríthetőség, kenhetőség, szivattyúzhatóság stb.), a tapadó képesség  és a vízmegtartó képesség (ülepedés mentesség). A jó habarcs ki​tölti a felületek egyenetlenségeit, behatol a nyitott pórusokba, és ezáltal jó tapadást tesz lehetővé. A keverővizet jól tartja mindaddig, amíg be nem dolgozzák, majd nem túl gyorsan átadja az alapszerkezetnek. Jól teríthető és simítható. habarcsok bedolgozhatóságának a vizsgálatára nincs közvetlen mérési módszer. Közvetett mérési módszer a konzisztencia vizsgálata. A konzisztencia vizsgálatához a Sztrojcnyil- tölcsért vagy a terülés vizsgáló eszközt használjuk.

3.3.1.1.1Sztrojcnyil tölcsér


A Sztrojcnyil-mérőberendezés részei :

· habarcsheveder

· kúp

A konzisztencia mérőszám a kúpsüllyedés (mm-be), azaz a habarccsal szintbe hozott kúp bemerülése a habarcsba. A kúp saját tömege 300g.


Ez a mérési módszer legtöbbször a képlékeny habarcsok vizsgálatához használható. Akkor ad megbízható értéket, ha a kúpsüllyedés 40-140 mm. A vizsgálat során csonka kúp alakú sablonba töltött habarcs területét határozzák meg úgy, hogy a sablon eltávolítása után a habarcsot tartó lapot ejtegetik. A konzisztencia-mérőszám megadott ejtegetés hatására bekövetkező terülés (mm). Míg a kúpsüllyedés vizsgálata statikus, a te​rülés vizsgálata dinamikus, amely a bedol​gozhatóságról, a habarcskeverék összetartó és víztartó képességéről jobban tájékoztat, mint a kúpsüllyedés vizsgálata. Képlékeny habarcsok konzisztencia vizsgálatára alkal​mas.

A vízmegtartó képesség a habarcs ama tu​lajdonsága, hogy a bedolgozás befejezéséig a jó kenhetőséghez szükséges vizet ülepedés nélkül megtartja, a bedolgozás után viszont a habarccsal ellátott alap vízelszívó képessé​gének megfelelően elereszti.

A habarcs vízmegtartó képességére jel​lemző szám a következő képletből számít​ható:
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A habarcs vízmegtartó képességét tapasz​talati úton is meg lehet becsülni. A kövér habarcs nagy, a sovány habarcs kis vízmeg​tartó képességű. A túl kövér habarcsot sová​nykám, a túl soványát kövéríteni kell

A vízmegtartó képesség növelésére (kövérítésére) a nagy fajlagos felületű anyagok (cement, mész, puccolánok, agyag) hasz​nálhatók. A nagy vízmegtartó képességű anyagok mennyisége akkor növelhető, ha fontos a jó bedolgozhatóság, de a szilárdság másodrendű. Ilyen nagy vízmegtartó anyag a betonit, amelyből már kevés is hatásosan növeli a vízmegtartó képességet.


A tixotrópia a friss habarcsok ama tulajdonsága, hogy nyugalmi állapotban merevek, alaktartó képességük már van, de mechanikai erő hatására képlékennyé válnak, íz a tulajdonság rotációs viszkoziméterrel becsülni úgy, hogy különböző vízmennyi​séggel habarcsot készítenek, és megvizsgál​ják a konzisztenciáját kétféle módszerrel.

3.3.1.1.2 Habarcsok tapadó képessége


A habarcsok tapadó képessége kifejezésre juttatja azt a  képességüket, hogy a falazatra felhordva azon maradnak. A tapadó képesség vizsgálatára nincs kialakult mérési mód​szer.

Szétosztályozódási hajlamon azt a tulaj​donságot értik, hogy a megkevert homogén habarcs homogenitása a bedolgozás előtt megszűnik. Vizsgálható a  háromrészes készülékkel. A henger alakú sablonba bedolgozott habarcsot 3000 fordulatszámú vibroasztalon 30 másodper​cen át vibrálják, és utána meghatározzák az alsó és a felső hengerben lévő habarcs kúp​süllyedési mérőszámát.

3.3.1.1.3 Kötésidő vizsgálat Vicat-készülékkel


A habarcskonzisztenciáját úgy választják meg, hogy a habarcs terülése 160-170 mm legyen. Más vizsgálati mód szerint a kötési időt 30 mm2 keresztmetszetű fémpálca benyomásához szükséges erővel jellemzik. 

3.3.1.1.4 A habarcsok folyékonysága


 Jellemezni lehet azzal, hogy mennyi idő (s) alatt folyik ki a megadott alakú és méretű tölcsérből. Jellemezni lehet azzal is, hogy egy szabványos tölcsérbe belehelyezett habarcsban hengeres alakú fémtest mennyi idő alatt merül le a megadott mértékig. Végül jellemezni lehet azzal, hogy egy fémcsatornában adott tömegű habarcs mekkora utat tesz meg.

Habarcsfajták megnevezését és jelölését az alábbi táblázat mutatja.
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· Víz (ivóvíz minőségű)

· Homok (agyagiszap tartalom)

· kötőanyagok


Kézi erővel, habarcsba rakva készítik. A legfontosabb a kötési szabály, hézag, hézagra nem kerülhet.

3.3.2 Következtetés levonás


Az emberiség egyik legrégebben használt építési anyaga. A vályogtégla továbbfejlesztett rendszere amibe már csak agyag került. Teherbírása a kiégetés miatt sokkal jobb mint a vályogtégláé. A tégla ősi, hagyományos építőanyag. Mégis nagy a különbség a régi kisméretű téglák és a napjainkban alkalmazott kisméretű téglák között. Fejlődése során sok mérete volt ezeknek a tégláknak. A mai napig használják őket építési célokból 

Előnye:


A tégla a legtermészetesebb építőelem: alapanyaga eredeti formájában megtalálható a természetben, s a gyártási eljárás - az agyag formázása majd kiégetése - az évszázadok folyamán nem változott, csupán finomult. Az égetett vázkerámia falazóelemek ellentétben a homogén kialakítású falazó anyagokkal, optimálisan egyesítik a téli és a nyári hővédelemmel kapcsolatos jogos igényeket. Az agyagtégla szállítása könnyebb, a téglából emelt falak jóval ellenállóbbak, mint a vályogból készültek. A magas elemszilárdságnak fontos szerepe van a kivitelezés során, mivel a későbbi változtatások, átalakítások zökkenőmentes megoldása egyszerűbb, gyorsabb. Nem fagyveszélyes.
Hátránya:


Hővezetési tényezője nem megfelelő a mai előírásoknak így egyszerűen. Az agyagtégla kiégetéséhez óriási mennyiségű energia szükséges (régen faanyag, ma más tüzelő anyagok). .Nem építhető belőle többszintes épület, hacsaknem a falak vastagsága a földhöz közelítve nem nő. Nem méretpontos. Nagyfokú nedvesség- és (nedves állapotban) fagyérzékenysége.
3.4 POROTHERM falazó blokk


A modern téglagyártás teljesen megváltozott. Automatikus vezérléstechnikán alapszik. Az egyes téglagyárak jellemzően eltérő alapanyagokkal dolgoznak, melyek meghatározó tulajdonságaikban.

· víztartalom

· formálhatóság

· különböznek egymástól. 


A kibányászott agyagot közel egy évig depóniákban  pihentetik, ahol az alapanyag homogenizálódik. A pihentetési időszak után az agyaghoz, hogy az minél porózusabb legyen, adalékanyagot kevernek. (A tégla égetése során ezek az adalékanyagok elégnek). Következő lépésben a finomra őrölt, homogén és nedvesített agyagot formára préselik, feldarabolják, majd (tégla típusától függően) néhány napig a levegőn szárítják, vagy egyből az égetőkemencébe folyamatos szárítással megfelelő szárazságúra  szárítják.

A tégla színét a tégla ásványanyag tartalma, a levegő mennyisége, a tüzelőanyag és a kemencébe uralkodó körülmények határozzák meg. A magas vastartalom miatt a vas-oxidáció hatására a tégla színe általában egészen világos, de akár mély tónusú, vagy barna is lehet. Magas mésztartalom és alacsony vastartalom hatására sárgás színű téglát kapunk. Egy régi technológiának köszönhetően a tégla úgy kapott kékes tónust, hogy a kemencébe nedves fatörzset helyeztek – e módszer következtében azonban a kemence súlyosan károsodott, ezért csak kivételes esetekben alkalmazták.

A falazóelemek fejlődése során a munka könnyítése, illetve a falazatok hőtechnikai javítása során különböző falazóelemek jöttek létre.

Nútféderes POROTHERM téglák:

· POROTHERM 38 N+F

38x25x23,8cm

· POROTHERM 38 N+F feles

38x12,5x23,8cm

· POROTHERM kávatégla


38x25x23,8cm

· POROTHERM kávatégla


38x12,5x23,8cm

· POROTHERM koszorútégla N+F

11,5x33x20cm

· POROTHERM válaszfal tégla


50x12x23,8cm

· POROTHERM válaszfal tégla


50x10x23,8cm

· POROTHERM  30 hanggátló tégla

30x14,5x11,5cm

Falazathoz szükséges anyagok:

· Betonacél kengyelØ5,5mm

· Lágyvas-huzal Ø8mm

· Rabic szeg 100mm

· Falazó habarcs, terv szerinti minőségben

· Víz

· Homok

Ma már fontosnak tartják a hővezetési tényezőt ezért újabbnál újabb dolgokat találnak ki.

A hőtechnikai tulajdonság javítására: 

- könnyű adalékanyagokat (pl. polisztirol gyöngy) használnak a tégla anyagában,

- több üreget hagynak a téglában (vázkerámia)


- az elem növelésével csökkentik a habarcs-hézagok számát. 

- habarcsok helyett más összeragasztó anyag használata

3.4.1 Következtetés levonás


A tégla felületét a kiégetés után simára csiszolják. A kivitelezése e termékkel speciális szaktudást igényel, amelynek eredményeként milliméterpontos és kitűnő minőségű, jobb épületfizikai tulajdonságokkal rendelkező, esztétikus falazat építhető, mindössze 1 mm-es habarcsfugával.

Előnye:


A tégla simára csiszolása miatt méretpontos kitűnő minőségű téglákat gyártanak mai modern gyáraink. A kisméretű téglához képest kevesebb a habarcshézagok száma, hála a nagyobb méretének a körszerű téglának. Többemeletes épület is épülhet belőle, ahol azonos a függőleges teherhordó szerkezete. Készítése gazdaságosabb a kisméretű téglánál. A folyamatos fejlesztése miatt egyre kisebb a hővezetési tényezője. Hővezetési tényezője k=0,29W/m2K.

Hátránya:


Építése szaktudást igényel. A különböző téglagyárak nem azonos méretekkel dolgoznak, így összeépítésük igencsak nehézkes. Az moderntégla kiégetéséhez óriási mennyiségű energia szükséges (tüzelő anyagok). Az égető kemencéket nem szabad kihűlni hagyni, ezért folyamatosnak kell lennie a gyártásnak is.

3.5 Vályogtégla-préselés nagy teljesítményű (téglaipari) présekkel

Napjainkra már elfogadott tény, hogy a vályogfalak, a természetes anyagokból készült falak jó szerkezetek: néhány évtizede ez tabu volt, száz éve pedig kényszerűség okán alkalmazott falazási módszer. A vályogtégla is hasonló változásokon ment keresztül mint a mai modern égetett téglák,mindazonáltal róluk sokkal kevesebbet hallunk.  Ma már a falazó vályoghabarcs anyaga vályogtégláéval megegyező, de  képlékeny konzisztenciájú, és növényi rostokból, valamint szilárd szennyeződésektől (kőtörmelék, kavics) mentes. Jobban együttdolgozik (rugalmasabb), mint a merev mészhabarcs rétegek, különös tekintettel a falazást követő zsugorodási, ülepedési folyamatokra. A DIN 1169 szerint a vályoghabarcsot (és –vakolatot) akkor tekinthetjük túl soványnak, ha nem nagyon pórusos, függőleges téglafelülete 2cm vastagságban felfordítva 2 napon belül leesik, illetve nem eléggé biztonságosan áll. Atterberg féle képlékenységi száma legfeljebb 10 és száradási zsugorodása maximum 4,5% lehet. Felette agyagnak nevezzük. Anyaga akkor megfelelő, ha az előírt műszaki követelményeknek (pl. a szükséges méretű teherbírás, hőszigetelés, repedésmentesség) megfelel és jól bedolgozható.

A téglagyárak nagyobb megrendelés esetén gazdaságos gépsort vályogtéglák gyártására állítani (pl. az égetett termékek időszakos felhalmozódásakor). Így nem csak a présgép hanem a meglévő fedett szárítókapacitás is jobban használható. Üreges szerkezettel is lehet vályogtéglát előállítani, de gyártástechnológiától függő üregarány a Lehmbau Regein (a vályogépítés szabályai) szerint nem lehet nagyobb 15%-nál.


Az agyag különféle rostos szervetlen adalékos vályogtéglák téglaipari nagyságú gyártásával Magyarországon a Fehérvári téglaipari KFT végez kutatásokat és együttműködve a Budapesti Műszaki építőanyagok és Mérnökgeológiai Tanszékével.

 A vályog falazóelem névleges méretei:

· 300x 175x140mm

· 300x140x140 mm.

Falazóelem tömör és üreges kivitelben készül. legfeljebb 30%. A falazóelem oldalait rovátkolással látják el. A vályog falazóelemek átlagos nyomószilárdsága 2MPa, hővezetési tényezője pedig a térfogati tömegüktől függ. Ez az építési mód a préselt vályogtéglákból Magyarországon inkább Székesfehérvárott és környékén terjedt el főként. Külföldön sokkal  elterjedtebb ez az építési mód.

3.5.1 Következtetés levonás

A vályogtéglából való építés előnyei az olcsóság, előállításának csekély energiaszükséglete, a jó megmunkálhatóság és a kedvező hőtechnikai tulajdonságok. Bár hőszigetelés terén nem versenyezhet a legújabb üreges tégla falazóelemekkel (ezért azoknál vastagabb külső falak építendők belőle), de a tömör vályogfal hőtárolása kedvezőbb, így a vele határolt helyiségek kevésbé hűlnek ki a fűtési szünetekben. Így a vályogfal határozattan előnyösebb lehet egy hagyományos kályhával, cserépkályhával fűtött épületben.
Előnye:

Jó hőtartás biztosít a szerkezete. Még mindig az ilyen házakban található klímát próbálják leutánozni a modern építőanyagokkal. Kevés széndioxid az előállítás során.
Hátrányok:
 Víz felszívódás alulról. Az ilyen házhoz jó alap kell. A pince falát más anyagból kell megoldani. Nem a legjobb hőszigetelő képesség, ami miatt vastag falak kellenek. A hőszigetelő képesség nem szabványosítható, az eltérő anyagok miatt. Nem szabványosítható teherbírás.

A munkavégzés folyamatossága érdekében mindegyiknél  az alábbiakat kell a rendelkezésre bocsájtani:

4. Munkaterület:

A munka megkezdése előtt a munkát irányító vezető köteles a munkaterület munkavédelmi szempontból megvizsgálni és az estleges hiányokat megszüntetni.

A munka megkezdésére csak akkor adhat engedélyt, ha a biztonságos munkavégzés feltételei biztosítottak.

A munkaterület átadás-átvételét írásban kell rögzíteni..
Egyéb feltételek :
- munkakezdés előtt a kijelölt vezetőnek szemrevételezéssel meg kell győződnie arról, hogy a szerszámok, segédeszközök, felszerelések biztonságos munkavégzésre alkalmas, ép állapotúak legyenek,

- a bedolgozáshoz szükséges anyagokat kartávolságon belül (0,85 m) kell tárolni, a szükségletnek megfelelően, folyamatosan kell a szakmunkás rendelkezésre bocsátani,

- tégla rakodását védőkesztyűvel kell végezni,

- javított habarcs alkalmazásakor a téglákat nedvesíteni, cementhabarcsnál áztatva kell a munka-körzetbe előkészíteni,

- a munkahelyek és állványok közötti utakat tárolásra felhasználni még átmenetileg sem szabad,

- személyközlekedésre a végleges lépcsővel azonos közlekedési biztonságot nyújtó legalább 0,60 m széles, mindkét oldalon legalább 1,00 m magas, két-soros korláttal és lábdeszkával ellátott lépcsőt kell létesíteni. 6 m-nél nem nagyobb szintkülönbség esetén lépcső helyett 40 cm-ként csúszásgátló lécekkel ellátott palló, vagy létrafeljáró is alkalmazható. A feljárás lejtése legfeljebb 40 %-os lehet,

- a kitűzéshez felállított zsinórállások között kifeszített huzalokat feltűnően meg kell jelölni,

- felülbordás födém esetén az egyenletes, sík padozatot pallóterítés készítésével kell biztosítani. A falazás a munkaszinttől legfeljebb 1,4 m magasságig végezhető. E fölött 2,0 m magasságig kisbakállványt, 2,0 m magasság felett nagybakállványt kell biztosítani. Az állványpadozatot szélességi mérete legalább 1,0 m legyen. Munkakezdés előtt a kijelölt vezetőnek meg kell győződni arról, hogy az állvány biztonságos munkavégzésre alkalmas-e.

Ezen kívül a régi vályogépítésnél az építkezés ideje igen megkötött volt. Az építkezés tavaszi megkezdése előtt a felhasz​nálandó földet már az előző év őszén logikus az építkezés közelében deponálni, így a csapadék és a téli fagyok hatására az anyag szerkezete aprózódik, omlóssá válik, nedvességtartalma egyenletes lesz. Ez az építkezés tavasztól őszig lehet használni.

Aprítás, őrlés. Ahhoz, hogy a földnedves vagy alig földnedves, kövér agyagos föld anyagminősége egyenletes legyen, a nagyobb rögöket kapával kell szétverni, kerti kapagéppel kell átjáratni. Ideális esetben ún. pálcás malmot használhatunk. Az egyenletes anyagminőség különösen fontos a préselt vályog falazóelemek, vályoglapok és a szárazon előkevert, zsákos kiszerelésben forgalmazott, vályog nemes vakolatok elő​állítása során, ahol a téglagyártásban is használatos elven működő őrlőmalmokat kell felhasználni.

5. Létesítmények általános szempontjai

Az építmények létesítésének szabályozását az épített környezet alakításáról és védelmé​ről szóló 1999. évi CXV. törvénnyel módosított, 1997. évi LXXVIII. törvény (építési törvény) végrehajtási rendeleteként összeállított - az Európai Unió szabályozási irány​elveivel összhangban lévő - Országos Településrendezési és Építési Követelmények (OTÉK) előírásai tartalmazzák. Az OTÉK 50. § (2) szerint: „Az építményeket és azok részeit a rendeltetési céljuknak megfelelően, a helyszíni adottságok figyelembevételével úgy kell megvalósítani, hogy feleljenek meg az állékonyság és mechanikai szilárdságba tűzbiztonság, a higiénia, az egészség- és a környezetvédelem, a használati biztonság, a zaj és rezgés elleni védelem, az energiatakarékosság és hővédelem, az életvédelem és a más jogszabályok szerint vonatkozó követelményeknek. Ne akadályozzák a szomszédos telkek és építmények, önálló rendeltetési egységek zavartalan, rendeltetésszerű haszná​latát, továbbá illeszkedjenek a környezet és a környező beépítés adottságaihoz, építészeti megoldásaikkal járuljanak hozzá a táj- és a településkép esztétikus alakításához.
Tégla falazatok Szerszámai :
Kőműves serpenyő

Kőműveskanál

Kőműveskalapács

Rókafark fűrész A 600 mm

Kézi kalapács 50-200 dkg

Harapófogó 150 mm

laposvédő 200*20 , 300*25 mm

Segédeszközök:
Függősúly zsinórral

Falazó zsinór

Falazóléc

Csuklósmérce

Vízmérték

Sorvezető léc

Vödör

Kéménydugó(kéményfalazáshoz)

Fogófa(kéményfalazáshoz)

Habarcskeverő

Jelölőkréta

Felszerelések:

Álló habarcsláda

Kis- és nagybak állvány

falazó állvány

Tetőlétra

Tehermentesítő dúcolás, ideiglenes kitámasztó dúcolás

Alátámasztó állvány

Törmelékleeresztő csúszda

Az állványokra, dúcolásokra vonatkozó karbantartási utasítást - mely a technológiai előírás tartozékaként kezelendő - a használóknak ismerni kell és be kell tartani.

Ezek a segédeszközök mind a kisméretű mind a POROTHERM téglákra igazak.

Munkaeszközök és felszerelések pontos ismertetése

· Habarcskeverő láda

· Talicska

· Vödör

· Habarcsrosta

· Kőműves serpenyő

· Kőműves kanál

· Kőműves kalapács

· Habarcs rosta

· Rugós mérőléc

· Kavics szita

· Vízszintmérőléc

· Függőón

· Villa

· Kapa

· Ásó

· Lapát

· Gereblye

· Habarcskeverő

· Habarcsmerő

· Csöves vízmérő

· Vakolóléc

· Fasimítók

· Kötélcsiga

Gépek

-
téglavágó gép (esetleg vizes téglavágó gép)

-
habarcskeverő

Ezek viszont az építési vályogra igazak.

A védőeszközök az összes építési módnál megegyező.

Védőeszközök:


Személyi védőeszközök:  -  mechanikai védőszemüveg

· védőkesztyű 
· fejvédő sisak
· biztonsági öv
· bélelt védőruházat (kabát vagy mellény)
· bélelt lábbeli
· csőköpeny vagy vízhatlan kabát
· gumi - vagy műanyag csizma
Kollektív védőeszközök: -   védőkorlát

· védőtető

· védőháló
6. Munka leírása kisméretű tégla és POROTHERM  tégla esetén


Teherhordó, felmenő, vázkitöltő falak, pillérek, tűzfalak, oromfalak falazása (kisméretű, magasított, kettős méretű soklyukú és kevéslyukú téglával, kétkezes falazó idomokkal, gázszilikát kézi falazóelemekkel):

A megelőző szerkezetre kőműves serpenyővel habarcsot kell teríteni és kőműveskanállal egyenletes vastagságban (7-13 mm) elegyengetni.

A sarkoknál iránytéglákat kell elhelyezni, közöttük falazó zsinórt kell kifeszíteni. Az így meghatározott falsikra, a fal hosszától függően 3,00-5,00 m-enként közbenső iránytéglákat kell elhelyezni. Melyeket kétsoronként függőzni kell. Egy tégla vastag fal falazásánál a fal külső síkján, az egy téglánál vastagabb fal falazásánál a fal külső és belső síkján is zsinórozni kell. A zsinórozást téglasoronként meg kell ismételni. a téglák csatlakozó felületére habarcsot kell kenni és elhelyezését a soronként elkészített habarcságyon a téglakötés szabályainak betartásával úgy kell végezni, hogy a kifeszített zsinórt eredeti helyzetéből a téglák ne mozdíthassák ki. A falazást sorvezető lécek segítségével kell végezni. A sorvezető lécen a beosztások megfelelő megválasztásával biztosítani kell, hogy a terv szerinti magasság(falegyen) egész számú téglaréteggel legyen megépíthető.

A falazás a - szükséges esetén pallóterítéssel kialakított - sík- és akadálymentes munkaszinttől 1,20-1,40 m magasságig végezhető. E fölött 2,00 m magasságig kisbak állványról , 2,00 magasság felett nagy bakállványról szabad falazni. A falon állva nem szabad falazni. A falazó állvány padozatának szintjét legalább két téglasorral a már meglévő fal felső szintje alá kell helyezni. Az építés alatt álló falon semmi felesleges tárgy (szerszám, tégla stb.) nem lehet . A falsarkok, egyszerű és kávás falvégek, falcsatlakozások falazását a téglakötés szabályainak megfelelően kell kialakítani, a szükséges téglafaragásokkal, függőzésekkel. 

A fal utolsó sorát habarccsal le kell kenni. A habarcsot léccel le kell húzni. Kitöltő fal falazásánál a fal záró sorát a szükséges faragásokkal (pl.: kontraék faragás) kell kialakítani, majd a téglák csatlakozó felületeinek habarcsolása után kell a helyére illeszteni. A fal felületét 4-5 soronként a kicsurgott habarcstól le kell tisztítani. 

Kétkezes falazó idommal történő falazáskor a habarcsot úgy kell felkenni a falazóblokk illeszkedési oldalára, hogy  a blokk közepén lévő hornyokba habarcs ne kerüljön. A falazó idomok elhelyezése után a hornyokból kialakult üregeket habarccsal ki kell önteni.

A téglák, falazó idomok faragását kőműveskalapáccsal kell végezni. A téglafaragáskor lepattanó szilánkok ellen a dolgozónak mechanikai védőszemüveget kell viselnie.

A kézi falazóelemeket sarokélfogással kell elhelyezni. Falvégek, falsarkok, falcsatlakozások kialakításánál fél elemnél kisebbet alkalmazni nem szabad. A falkötéseknél a fél elemméret hosszúságú kötés kialakítására kell törekedni. Ha ez nem biztosítható, akkor legalább 12 cm-es kötést kell biztosítani. A gázszilikát falazóelemeket fűrésszel kell a szükséges méretre vágni.

A tégla- és vasbeton pillérekhez a gázszilikát kézi falazóelemet 5,50 mm-es betonacél kengyelekkel kell csatlakoztatni, amelyeket elemsoronként kell a falba befalazni. Tűzfal vagy oromfal falazása esetén a gerinchez zsinórvezető léceket kell felerősíteni, zsinórt kifeszíteni és a falat a kifeszített zsinórhoz lépcsősen visszaugratva kell falazni. a tűzfalak építésekor szükség esetén tűzfalkapcsokat kell elhelyezni és azokat a padlástérben a tetőszerkezethez szilárdan rögzíteni.
6.1 Téli munkavégzés

Korábban kényszerűen munkaszünet töltötte ki a téli időszakot Ma már -4̊C-ig szabad falazni, ha a habarcsba fagyálló adalékanyagot van keverne. Valamint védőszerkezet alatt folytatható a munka, ha 0 ̊C-os hőmérsékletet állandóan tudják tartani. Ezeknek a szerkezetét viszont folyamatosan ellenőrizni kell statikai szempontból.
7. A munka leírása vályogfalak esetén
A napon szárított vályog falazóelemekből épített falazatnak számos előnye van:


- a már kiszáradt elemekből épített falazatba kevesebb technológiai nedvességet kell bevinni, így az elkészült falazat gyorsabban szárad ki, kevésbé ülepedik és zsugo​rodik;


- a vályogfalazatok tartják legjobban a vályogvakolatot;


- a falazás általános szabályai szerint a hagyományos vályogfalazat vastagsági mére​te az alapelem méretétől függ, min. 45 cm vastagsági méret figyelembevételével;


 - a falazat készítésekor a falazat anyaga víz hozzáadásával és rostos adalékok nélkül
falazó vályoghabarcsként felhasználható;

- vályogot vetni hagyományos módon kézzel lehet; újabban hatékonyabb a köztes technológiai szinten való gépesítés;

· a vályogfalazatok gyorsan építhetők; későbbi toldások, átépítések során a vályog​falazattal a legegyszerűbb a falvégek, csorbázzatok és helyreállítások kialakítása.

E falszerkezetek hátránya lehet:

· a nagyobb méretű vályogblokkok tömege a szállítás és a beépítés során;

· a napon történő szárítás időjárásfüggő;

· szilárdsága kisebb a vert falénál;

· ha a vályogtégla vetését nem saját magunk végezzük, számolni kell az anyag-és

szállítási költségekkel is.

Munkaeszközök és felszerelések pontos ismertetése

· Habarcskeverő láda

· Talicska

· Vödör

· Habarcsrosta

· Kőműves serpenyő

· Kőműves kanál

· Kőműves kalapács

· Habarcs rosta

· Rugós mérőléc

· Kavics szita

· Vízszintmérőléc

· Függőón

· Villa

· Kapa

· Ásó

· Lapát

· Gereblye

· Habarcskeverő

· Habarcsmerő

· Csöves vízmérő

· Vakolóléc

· Fasimítók

· Kötélcsiga

· Fa-, és acél döngölő

· Vályogkeverő keret

Védőeszközök:


Személyi védőeszközök:  -  mechanikai védőszemüveg

· védőkesztyű 
· fejvédő sisak
· biztonsági öv
· bélelt védőruházat (kabát vagy mellény)
· bélelt lábbeli
· csőköpeny vagy vízhatlan kabát
· gumi - vagy műanyag csizma
Kollektív védőeszközök: -   védőkorlát

· védőtető

· védőháló
A védőeszközöket a dolgozók kötelesek rendeltetésüknek megfelelően használni és karbantartani. A munkát közvetlenül irányító vezető köteles a személyi védőeszközök meglétét ellenőrizni és biztosítani.

7.1 Falépítés

A falazatot a jól kiszárított vályogból (vályogtéglából), vályog falazó habarcs felhasználásával, a téglakötés szabályi szerint megfelelő teherbírását biztosító szerkezeti vastagsággal építik.


A falazáshoz, elsősorban a falsarkokhoz, falvégekhez, falcsatlakozásokhoz a vályogtéglákból keresztirányú darabolással létrehozott, úgynevezett darabtéglák (háromnegyed, fél, negyed), továbbá fejelő téglák (hosszirányban felezett) is szükségesek. A falazóelemek a faltestben elfoglalt helyzetük szerint ,,futó”, illetve ,,kötő” sorokat alkotnak, vastagabb falakban egy rétegen belül felváltva is.


Vályogfalazatokat a téglakötés általános szabályainak megfelelően kell falazni:

· a él vályogtéglánál vastagabb falak egyes rétegeit csak futó-, illetve kötőtéglából, vagy futó- és kötőtéglából kell falazni

· a futó- és kötősorok rétegenként váltsák egymást

· az egymás feletti rétegek hézagai nem eshetnek egymás fölé

· az eltolódás mértéke egy negyed- vagy féltégla méret ( utóbbi kedvezőbb)

· az egyes rétegekben a legtöbb kötővályogot és a lehető legkevesebb faragott vályogot kell alkalmazni. A futó- és kötősorok zömében kétsoronként ismétlődnek.

A falak vastagságát a falazóelemek hosszoldalának törtrészében (1/2,1,1/2,2 stb.) vagy a vakolatlan falazat vastagságában (cm-ben) adhatjuk meg a közbenső habarcshézagok figyelembevételével. 


További fontos téglakötési módok változatait – például falcsatlakozások, falkereszteződések falsávok, falfülkék kiépítése. Teherhordó pillérek a hagyományos vályogtéglából jelenleg nem készíthetők.


A vályogfalakat a környező terepszint fölé, legalább 50 cm-re kiemelve, szigetelt aljzatról, két sor kisméretű tömör égletett tégla vezetősorról indítva kell felfalazni. Az egyszerre felfalazható magasságot az időjárás és vályoghabarcs  minősége jelentősen befolyásolja.


Általában érvényes, hogy teherhordó vályogfalakat nem célszerű más anyagú és szilárdsági jellemzője, önálló szerkezeti elemekkel vegyesen egybeépíteni, mert ezek együttdolgozása – eltérő ülepedésük, hőmozgásuk következtében – gyakran megfelelő, ezért el nem tüntethető ülepedésük, hőmozgásuk következtében - többnyire nem megfelelő, ezért el nem tüntethető vastag falrepedések jönnek létre a csatlakozás helyén. Hasonlóan nem szabad különféle méretű, illetve eltérő szilárdságú falazóelemeket ugyanabba sorba beépíteni. A két világháború között a vályogfalak vakolattartásának és a falazat szilárdságának fokozására 2-3 soronként égetett, nagyméretű tömör téglát építenek bele. Megfelelő felület-előkészítés, illetve bevonati rendszer igénybe vételével ez szükségtelen tekintettel arra, hogy a falazati szilárdság növekedése kismértékű.


Vályoghabarcsba rakott vályogfalat ne használjuk olyan helyiségek határoló falihoz, ahol állandóan magas a relatív páratartalom, azonkívül az időjárás viharaink erősen kitett külső falszerkezetekhez. Ilyen esetekben lehet átszellőztetett, légréteges falszerkezetet építeni, esetleg bioklimatikus megoldást alkalmazni (épületet védő örökzöld ,,növényfal”), csapó esőnek ellenálló homlokzati mészvakolatot készíteni.

7.2 Falnyílások kialakítása vályogfalazatokban

Az ajtók, ablakok helyét a téglafal építésénél közismert technika szerint kihagyjuk, kávát vályogból nem falazunk. Azokon a falszakaszokon, ahol a falazatnak a hagyományosnál fokozottan nagyobb függőleges terhelésével kell számolni, statikai méretezés szerinti szerkezeti megoldás (tartóváz elhelyezése) szükséges.

8. Létszám meghatározás

8.1 Létszám meghatározás  kisméretű tégla és POROTHERM tégla esetén 

A felmenő falak, pillérek, szellőzők, kémények falazása egyéni munka. Legkisebb dolgozó létszám: 1 fő kőműves szakmunkás; felmenő falak falazása esetén 1 évnél hosszabb szakmai gyakorlat, pillér, kémény és szellőző falazása esetén 5 évnél hosszabb szakmai gyakorlattal.
A bedolgozáshoz szükséges anyagok biztosításának legkisebb dolgozó létszáma: 1 fő segédmunkás. Fiatalkorú dolgozók ezen a munkán, magasban való munkavégzés miatt, nem alkalmazhatók. A dolgozók munkába állás előtt orvosi- alkalmassági vizsgálaton, a továbbiakban időszakos orvosi- alkalmassági vizsgálaton kötelesek részt venni, melynek gyakoriság: 

· 18-40 éves korig 3 évenként

· 40-50 életév között 2 évenként

· 50 év felett évenként

Az újonnan belépő dolgozókat a munka megkezdése előtt előzetes, a továbbiakban pedig az MVSZ-ben meghatározott időszakonként ismétlődő, munkakörüknek megfelelő elméleti és gyakorlati munkavédelmi oktatásban kell részesíteni. Majd az irányítással megbízott dolgozónak munkavédelmi vizsgát kell tenni. 

8.2 Létszámigény meghatározás vályog építés esetén

A vályogvetést legalább ketten végzik. Az anyagot együtt készítik elő, majd egyikük talicskázza az anyagot, a másik veti a vályogot. Két gyakorlott vályogvető egy nap átlagosan 7-800 dm vályogtéglát képes kivetni.


Ha a munkát hárman végzik, akkor egyikük a szalmás sarat készíti, másik sarat veri a vetőbe, a harmadik pedig kiveti a vályogot. Mivel nehezebb a sárkészítés ezért ebben váltják egymást. Ha az anyagot együtt készítik elő, akkor két vetővel is dolgozhatnak.

Vályogfal építéséhez a téglafalépítéshez hasonló munkaszervezés és létszámigény szükséges: egy kőművesmester és 3-4 segédmunkás.

Fiatalkorú dolgozók ezen a munkán, magasban való munkavégzés miatt, nem alkalmazhatók. A dolgozók munkába állás előtt orvosi- alkalmassági vizsgálaton, a továbbiakban időszakos orvosi- alkalmassági vizsgálaton kötelesek részt venni, melynek gyakoriság: 

· 18-40 éves korig 3 évenként

· 40-50 életév között 2 évenként

· 50 év felett évenként


Az újonnan belépő dolgozókat a munka megkezdése előtt előzetes, a továbbiakban pedig az MVSZ-ben meghatározott időszakonként ismétlődő, munkakörüknek megfelelő elméleti és gyakorlati munkavédelmi oktatásban kell részesíteni. Majd az irányítással megbízott dolgozónak munkavédelmi vizsgát kell tenni. 

9. Összesítés


A régi vályogtéglák alapanyagai a földön szinte bárhol megtalálható. Egyszerű szerszámokkal elkészíthető, viszont  hosszadalmas. Olcsó és másra nem való mezőgazdasági  anyagokat hasznosít. Télen meleg, nyáron hűvösek a helységei Anyagának köszönhetően szellőzik, így állandó páratartalmat biztosít. Több szintes épület nem építhető belőle, ha csaknem a falazat vastagsága a föld felé közeledve nem vastagodik.


A kisméretű tégla elavult az érvényben lévő hőtechnikai szabványok szerint mivel egy téglánál vastagabb falat kell építeni az előírások teljesítése érdekében. Kiegészítő hőszigetelést igényel. Ezen kívül ülepedési hajlama is nagyobb , mint a korszerű falazatok esetén. Alkalmazása körszerű rendszerekkel egyesítve (nyílásáthidalások, pillére, falegyenek, válaszfal, kémények készítése) jellemző.


A POROTHERM tégla folyamatos fejlődése és simára csiszolása miatt méretpontos elemeket készíthetnek. A nagy  elemnagyság miatt gyorsan lehet építkezés közben vele haladni . Előállítása gyorsabb elődeinél. A belőle való építkezés nagy szaktudást igényel.

Vályogtégla a hőátbocsátási tényezője jobb, mint a POROTHERM tégláénál. Ezek a vályogtéglák is gazdaságosan gyárthatóak a téglagyárakban, viszont anyagminőségüket a belekerülő természetes anyagok miatt nagyon nehéz kivitelezni. A hőszigetelő képesség nem szabványosítható, az eltérő anyagok miatt. Nem csoda hogy régen is használták házak építésére, hiszen nyáron hűvös télen pedig tartja a meleget. Ezen kívül a levegőben lévő pára mindig megfelelő. Viszont nem szabad bizonyos vakolatokat illetve festékeket használni rajta hiszen ez a teherhordó falszerkezet "lélegzik".
Statikai melléktéma:

Előre gyártott POROTHERM gerendás födém méretezése

Előre gyártott POROTHERM gerendás födém méretezése

1. Bevezetés


A terheket megkülönböztetjük a teher elosztása szerint, amely lehet egyenletesen megoszló teher  és koncentrált (vonal menti) teher.

Állandó terhek közbülső födémeknél (biztonsági tényezője 1,2):

 
- nyers födémszerkezet önsúlya ( a gyártó által a katalógusban megadott értéket vettem számításba, egyenletesen megoszló teher KN/m2)


- padlószerkezet súlya ( egyenletesen megoszló terhek KN/m2)


- az alsó mennyezet súlya (vakolat súlya, egyenletesen megoszló teher KN/m2)


- válaszfalak súlya (egyenletesen megoszló teher KN/m2; vonal menti teher koncentrált KN)

Esetleges (hasznos) terhek:

Egyenletesen megoszló teherértéket az egyes épülettípus és funkciójának szabályai szerint  a szabványban megadott értékkel számolunk. ( Emberek és tárgyak terhe).A szabvány szerint lakásban és minden szállás jellegű funkciónál, továbbá padlástérben ez az érték 1,5 KN/m2.

Ellenőrizendő födémszakaszok

Mindenegyes gerendát ellenőrizni nem kell, bár gyakorlatban majdhogynem  minden gerenda terhelése különbözik . Ezért minden gerenda kiosztási változatban a legveszélyesebbet kell ellenőrizni. (A legnagyobb fesztáv és legnagyobb terhet kapó gerendáknál kell ellenőrizni, hogy a födém megfelel-e az előírásoknak).

2. A számítás menete:

Ismerjük a terheket és  tudjuk hol  érdemes ellenőrizni a födémszerkezetet. 
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Gerenda terhelő mezejének meghatározása:
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Statikai modell és gerendaterhek felvétele:
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A vizsgálandó szerkezet statikai modell egy kéttámaszú tartó. Figyelembe kell venni a válaszfalak esetében azt, hogy gerenda tengelyére párhuzamos ( ebben az esetben egyenletesen megoszlóként számoljuk KN/m2) vagy a gerendára merőleges a válaszfal terhelése ( ebben az esetben viszont vonal menti a teher megoszlása, koncentrált erő KN)

3. A számítás folyamata

A gyártó méretezési táblázataiban a határterhet  (qh) és határnyomatékot (Mh) ad meg. A katalógus mintájára a Magyar szabvány szerint számoltam a födém teherbírását, mivel a szakdolgozat készülése ideje alatt ez a szabvány van hatályban.

A katalógustáblázata a vizsgálandó födémszerkezetére vonatkozó teherbírási adatai:

Statikai modell alapján felvett ábra és terhei:

a gerenda hosszterhelése:

l1=4,00x1,5=4,20m

l2=4,00+A0,125=4,125m→min

Rétegek  és terheinek  számítása:

8mm laminált padló classic 1050
0,056KN/m2
filc réteg

4 cm esztrich



0,013 KN/m2
2,3 cm korongmintás esztrich

0,013 KN/m2
3 cm Austrotherm AT2-30

0,018 KN/m2
2 cm vakolat



0,025 KN/m2





0,35 KN/m2x1,2x0,72=0,3024KN/m

POROTHERM födém súlya 6 cm felbetonnal és kettőzve beépített gerendánál a födém kiosztási terv alapján:

	Hosszúság (m)
	Falköz (m)
	Kettőzve beépített gerendák

	
	
	4cm felbetonnal
	6cm felbetonnal

	
	
	Helyszíni beton:C 16 16/kk MSZ 4719

	
	
	Mh (KNm)
	qh((KN/m)
	Mh (KNm)
	qh((KN/m)

	
	
	
	
	
	

	2,5
	2,25
	12,6
	17,8
	14,1
	19,9

	2,75
	2,5
	12,6
	14,6
	14,1
	16,3

	3
	2,75
	15
	14,5
	16,8
	16,2

	3,25
	3
	17,4
	14,2
	19,5
	5,9

	3,5
	3,25
	19,7
	13,8
	22
	15,5

	3,75
	3,5
	22
	13,4
	24,6
	15

	4
	3,75
	24,3
	12,9
	27,2
	14,5

	4,25
	4
	28,7
	13,5
	32,2
	15,2


Hasznos teher számítás:

1,5x1,4x0,72=1,512KM/m

Ezen terhek összesítése és a határteherrel való összehasonlítása:
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   0,3024


   3,024


+1,512


4,8384KN/m→födém teljes súlya

Fal súlya (megoszló teher):

vakolat súlya (0,1875KN/m2)

119,2kg/m2→1,192KN/m2+0,1875KN/m2=1,3795KN/m2
1,3795x2,65=3,656KN/m

Fal súlya (koncentrált teher):

3,656x0,23=0,841KN

Nyomaték számítás az A pontra: 
∑MA=0
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A kéttámaszú tartó A és B pontjának értékeinek számítása a ∑Fy=0:
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Nyomaték számítás az M1-re:
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Nyomatékszámítás az M2-re:
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Nyomatékszámítás az M3-ra:

[image: image22.png]M;=-3,656x1,2822-4,8384x1,2822+18,308x1,282=16,49KN/m
2 2




A maximális nyomaték (M3=Mmax) összehasonlítása a határnyomatékkal (Mh):
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4. Kéttámaszú tartó ábrái
Energetikai számítások

	Külső fal hőátbocsátási tényezője
	
	

	Megnevezés
	L érték
	d (m)
	Λ(lambda)
	R=1/L vagy R=d/Λ
	tj
	t

	
	
	
	
	
	
	22

	belső légtér
	8
	 
	 
	0,13
	0,51
	21

	belső mészvakolat
	 
	0,02
	0,8
	0,02
	0,0765
	21

	Falazó blokk POROTHERM 38 N+F
	 
	0,38
	0,17
	2,24
	9,12
	12

	Austrotherm Grafit
	 
	0,1
	0,032
	3,13
	12,75
	-0,5

	Külső vakolat
	 
	0,02
	0,08
	0,25
	1,02
	-1,5

	Külső légtér
	24
	 
	 
	0,04
	0,17
	-1,6

	
	
	
	
	
	5,8
	
	-1,6

	U=1/Rössz
	1/5,795711
	Külső fal=0,45 W/m2K
	

	U=1/Rössz
	0,1725413
	Az U érték a követelményeknek megfelel

	q=Ux(ti-te)
	q=0,17x(24)=
	4,08
	
	tbelső =22
	

	
	
	
	
	
	tkülső =-2
	


	Fél nyeregtető hőátbocsátási tényezője
	
	

	Megnevezés
	L érték
	d (m)
	Λ (lambda)
	R=1/L vagy R=d/Λ
	tj
	t

	
	
	
	
	
	
	22

	Belső légtér
	8
	 
	 
	0,13
	0,39
	22

	belső mészvakolat
	 
	0,02
	0,8
	0,03
	0,078
	22

	Vasbeton födém
	 
	0,15
	0,1
	1,5
	4,68
	17

	Masterfol alu párazáró rtg
	 
	0
	0,186
	0,01
	0,03355
	17

	Austrotherm Manzárd
	 
	0,2
	0,035
	5,71
	17,8286
	-1

	deszkázat
	 
	0,02
	2,85
	0,01
	0,02189
	-1

	Rheizink kettős állókorcos fedés
	 
	0
	3,2
	0
	0,00195
	-1

	Külső légtér
	24
	 
	 
	0,04
	0,13
	-1,2

	
	
	
	
	
	7,42
	
	-1,2

	U=1/Rössz
	1/7,424348
	Fűtött tetőtér=0,25 W/m2K
	

	U=1/Rössz
	0,13469197
	Az U érték a követelményeknek megfelel

	q=Ux(ti-te)
	q=0,13x(24)=
	3,12
	
	tbelső =22
	

	
	
	
	
	
	tkülső =-2
	


	Loggia feletti födém hőátbocsátási tényezője
	
	

	Megnevezés
	L érték
	d (m)
	Λ (lambda)
	R=1/l vagy R=d/Λ
	tj
	t

	
	
	
	
	
	
	22

	belső légtér
	8
	 
	 
	0,13
	0,3
	22

	Laminált padló classic 1050
	 
	0,08
	0,044
	1,82
	4,36364
	17

	filc réteg
	 
	0
	0,001
	1
	2,4
	15

	esztrich
	 
	0,063
	0,035
	1,14
	2,74286
	12

	Austrotherm AT-2 30
	 
	0,03
	0,048
	0,63
	1,5
	11

	vasbeton födém
	 
	0,23
	0,1
	2,3
	5,52
	5,2

	Austrotherm Grafit
	 
	0,1
	0,032
	3,13
	7,5
	-2,3

	Külső légtér
	24
	 
	 
	0,04
	0,1
	-2,4

	
	
	
	
	
	10,2
	
	-2,4

	U=1/Rössz
	1/10,17771
	fűtött és fűtetlen tér közötti födém=0,5W/m2K

	U=1/Rössz
	0,09825397
	Az U érték a követelményeknek megfelel

	q=Ux(ti-te)
	q=0,1x(24)=
	2,4
	
	tbelső =22
	

	
	
	
	
	
	tkülső =-2
	


	Lábazati fal hőátbocsátási tényezője

	Megnevezés
	L érték
	d(m)
	Λ(lambda)
	R=1/L vagy R=d/Λ
	tj
	t

	
	
	
	
	
	
	22

	belső tér
	8
	
	
	0,13
	0,66
	21

	belső mészvakolat
	
	0,02
	0,8
	0,02
	0,099
	21

	Falazó blokk POROTHERM 38 N+F
	
	0,38
	0,17
	2,24
	11,8024
	9,4

	Sikofol vízszigetelés
	
	0
	0,001
	2
	10,56
	-1,1

	Műkő lábazat
	
	0,1
	2,85
	0,04
	0,18526
	-1,3

	Külső tér
	24
	
	
	0,04
	0,22
	-1,5

	
	
	
	
	
	4,46
	
	-1,5

	U=1/Rössz
	1/4,455799
	Lábazat=0,5W/m2K
	

	U=1/Rössz
	0,22442667
	Az U érték a követelményeknek megfelel

	q=Ux(ti-te)
	q=0,22x(24)=
	5,28
	
	tbelső =22
	

	
	
	
	
	
	tkülső =-2
	


	Pincefödém hőátbocsátási tényezője

	Megnevezés
	L érték
	d(m)
	Λ(lambda)
	R=1/L vagy R=d/Λ
	tj
	t

	
	
	
	
	
	
	22

	belső tér
	8
	 
	 
	0,13
	0,51
	21

	Laminált padló classic 1050
	 
	0,08
	0,044
	1,82
	7,41818
	14

	filc réteg
	 
	0
	0,001
	1
	4,08
	10

	esztrich
	 
	0,04
	0,035
	1,14
	4,66286
	5,3

	Austrotherm AT-2 30
	 
	0,03
	0,048
	0,63
	2,55
	2,8

	POROTHERM födém+6cm felbeton gerendakettőzés
	 
	0,23
	0,29
	0,79
	3,23586
	-0,5

	belső mészvakolat
	 
	0,02
	0,8
	0,03
	0,102
	-0,6

	Külső légtér
	24
	 
	 
	0,04
	0,17
	-0,7

	
	
	
	
	
	5,57
	
	-0,7

	U=1/Rössz
	1/5,570809
	Pincefödém=0,5W/m2K
	

	U=1/Rössz
	0,1795071
	Az U érték a követelményeknek megfelel

	q=Ux(ti-te)
	q=0,17x(24)=
	4,08
	
	tbelső =22
	

	
	
	
	
	
	tkülső =-2
	


Műszaki leírás
1. Általános ismertetés

1.1 Építésszabályozás

Az általános előírásokat az OÉSZ, a helyi előírásokat a terület rendezési terve és az I. fokú építési hatóság az alábbiak szerint határozza meg:

Beépítés módja: szabad

Legnagyobb beépíthetőség: 75% (1871,91 m2)

Helyszín leírása, tervezési program

A telek helye és helyrajzi száma: nem meghatározott
A telek területe: 2495,88 m2
Tervezett beépített alapterület:

· Terepszint alatti beépítés: 6,21% (155,21 m2)

· Terepszint feletti beépítés: 12,46% (304,88 m2)

Szintszám: Pinceszint , földszint, 1. emelet, tetőtér

Épület utcai homlokzatmagassága: 11,55 m

1.2. Alapterületi adatok

1.2.1.Pinceszint

1. lomtár

3,12 m2
2. lomtár

3,35 m2
3. lomtár

3,12 m2

4. lomtár

3,92 m2

5. közös tároló
4,06 m2

6. garázs

15,76 m2

7. garázs

16,15 m2
8. garázs és műhely
41,39 m2
1.2.2.Földszint

Szélfogó
2,31 m2
Előtér
8,6 m2
1.lakás:

Szélfogó

2,49 m2

WC

 2,01 m2
Kamra

1,67 m2
Étkező

9,56 m2
Nappali

21,26 m2

Konyha

5,19 m2
Gardrób

4,14 m2
Fürdő

4,96 m2
Szoba

15,17 m2
Szoba

14,50 m2



80,95 m2
Loggia

2,13 m2
Loggia

7,40 m2
Terasz

12,34 m2


102,82 m2
2.lakás
Szélfogó

2,96 m2

WC

1,37 m2

Kamra

1,31 m2
Étkező

10,15 m2
Nappali

28,67 m2
Konyha

6,12 m2
Gardrób

3,75  m2
Fürdő

4,16 m2
Szoba

13,67 m2
Szoba

13,67 m2


85,83 m2
Terasz

14,44 m2


100,27 m2
1.2.3.Első emelet

3.lakás

Szélfogó

2,49 m2

WC
 
2,01 m2
Kamra

1,67 m2
Étkező

9,56 m2
Nappali

21,26 m2

Konyha

5,19 m2
Gardrób

4,14 m2
Fürdő

4,96 m2
Szoba

15,17 m2
Szoba

14,50 m2



80,95 m2
Loggia

7,40 m2


88,35 m2
4.lakás

Szélfogó

2,49 m2

WC

 2,01 m2
Kamra

1,67 m2
Étkező

9,56 m2
Nappali

21,26 m2

Konyha

5,19 m2
Gardrób

4,14 m2
Fürdő

4,96 m2
Szoba

15,17 m2
Szoba

14,50 m2


80,95 m2
1.2.4.Tetőtér

3.lakás

Galéria

7,52 m2

Gardrób

2,7 m2

Fürdő

3,56 m2

Szoba

12,71 m2



46,59 m2

Terasz

45,13 m2



91,72 m2

4.lakás

Galéria

7,52 m2

Gardrób

2,7 m2

Fürdő

3,56 m2

Szoba

12,71 m2



46,59 m2

Terasz

40,44 m2


87,03 m2

1.3. Alkalmazott rétegrendek

1, Padló rétegrend

· 8mm laminált padló classic 1050

· filc rtg

· 4cm esztrich

· 23mm korongmintás esztrich

· 3cm austrotherm AT-2 30

· 6cm felbeton C30

· 17cm POROTHERM födém

· 2cm vakolat

2,Padló rétegrend

· 1cm kerámia lapburkolat

· MAPEI Kerabond cementkötésű ragasztó

· 4cm esztrich

· 23mm korongmintás esztrich

· 3cm austrotherm AT-2 30

· 6cm felbeton C30

· 17cm POROTHERM födém

· 2cm vakolat
3, Padló rétegrend

· 8mm laminált padló classic 1050

· filc rtg

· 4cm esztrich

· 23mm korongmintás esztrich

· 3cm Austrotherm AT-2 30

· 23cm monolit födém C30

· 2cm vakolat
Terasz rétegrend

· 1cm kerámia burkolat

· ragasztó rtg

· 4mm esztrich

· lejtést képző réteg C10

· 10 cm Austrotherm XPS 20

· Masterfol ALU párazáró rtg

· 15cm vasbeton födém C30

· 2cm vakolat
Pince talajjal érintkező padló rétegrendje

· 10 cm beton szerkezet

· 1mm Sk-1 SICOFOL félkemény PVC lemez védőréteg

· 1,5mm S-1,5 SICOFOL lágy PVC lemez talajvíz elleni szigetelés

· filc réteg

· 10 cm szerelőbeton C8

· 15 cm kavicságy

Lépcső feletti födém rétegrend

· Rheinzink fémlemez fedés

· filc réteg

· másodlagos vízszigetelés sicofol sk-1

· 20 cm Austrotherm manzárd hőszigetelés

· Masterfol Alu párazáró rtg

· 6cm felbeton C30

· 17cm POROTHERM födém

· 2cm vakolat

Loggia rétegrend

· 1cm kerámia burkolat

· ragasztó rtg

· 4mm esztrich

· lejtést képző réteg C10

· 10 cmAustrotherm XPS 20

· 15cm vasbeton födém C30

· 2cm vakolat

Lépcső fal rétegrend

· 1,5 cm vakolat

· 30 cm POROTHERM hanggátló tégla

· 8cm Austrotherm Grafit hőszigetelés

· 1,5cm vakolat

Külső fal rétegrend

· 2 cm vakolat

· 10 cm Austrotherm GRAFIT hőszigetelés

· 38 cm POROTHERM tégla

· 1,5 cm vakolat

Loggia fal rétegrend

· 2 cm vakolat

· 10 cm Austrothemr GRAFIT hőszigetelés

· 38 cm POROTHERM tégla

· 10 cm Austrotherm GRAFIT hőszigetelés

· 2 cm vakolat

Belső főfal rétegrend

· 1,5 cm vakolat

· 38 cm POROTHERM tégla

· 1,5 cm vakolat

Válaszfal rétegrend

· 1,5 cm vakolat

· 12 cm POROTHERM válaszfaltégla

· 1,5 cm vakolat
Tetőszint külső fal rétegrend

· Rheinzink csap/hornyos panel

· 3cm légrés

· 10 cm Austrotherm GRAFIT hőszigetelés

· 38cm POROTHERM tégla

· 1,5cm vakolat
2. Szerkezetek

2.1. Alapozás

Sávalapok  készül a négylakásos társasház alá. A sávalap C20 minőségű betonból készül.

2.2. Falazat

Pincefal: POROTHERM pincefalazó téglából készülnek 38 cm szélességben.

Főfalak: POROTHERM PROFI NF 38 készül.

Lakáselválasztó falak: POROTHERM 30 hang gátló téglából épített fal.

Válaszfalak: 12 cm vastag POROTHERM válaszfaltéglából.

2.3. Födémszerkezet

A födémszerkezet POROTHERM gerenda és béléstestjéből készült, valamint monolit vasbetonszerkezet alkotja a födémrendszert.  A monolit lemezek C 30 minőségű betonból készülnek 23 cm-es vastagságban. A terasz  és a Loggia födémszerkezete 15cm monolit vasbetonból készül. Minősége C30-as.  A terasz teljesen körbeszigeteltem így nem kell hőmegszakító. A vasalatokat statikus tervek alapján kell készíteni.

2.4. Tetőszerkezet

A tetőszerkezetnek 15 cm C30-as monolit vasbetonból készül. Erre kerül rá a Masterfol Alu párazáró réteg. A következő réteg rajta a Austrotherm manzárd hőszigetelés, melyet 20 cm vastagságban készítenek el. A másodlagos vízszigetelés erre készül, melyre deszkázat készül. Erre készítik el a Rheinzink kettős állókorcos fémlemez fedést. Schülter-BRAIN-SR  ereszcsatornával és a bádogfedéseket is RHEINZINK anyaggal készülnek.
2.5. Szigetelés

Talajnedvesség elleni szigetelés 2 rétegű műanyag vízszigetelés (1mm Sk-1 SICOFOL félkemény PVC lemez védőréteg, 1,5mm S-1,5 SICOFOL lágy PVC lemez talajvíz elleni szigetelés 25 cm-es átfedéssel), Pormex Rapid felületkellősítéssel. Az épület talajban lévő szigetelése szigetelés tartó fallal készül. A szigetelés tartó fal kisméretű téglából  készül, mely teljes felületén kellősítve van.
2.6. Vakolat

A belső vakolatok 1,5 cm vastagságban készülnek javított mészhabarcsból. A külső vakolatok két rétegben készülnek. Az első réteg Dryvit vékonyvakolat alapozó, a második Dryvit vékonyvakolat, Dryvit üveghálóval erősítve.

2.7. Burkolatok

A kültéri burkolat 10*20*8 cm LEIER Riva térburkolat, szürke színben,  4 esztrichbe ágyazva. Alatta 10 cm vasbeton lemez,. ami 15 cm tömörített durva kavics.
Kerámia falburkolatok 15X15-ös, 20x20-as csempével készülnek csemperagasztóval ragasztva. A parketta burkolatot 2 mm ISOFOAM XPS alátét rétegre kell fektetni.

A falakat glettelés után színezett diszperziós festékkel kenik le.

A pinceszint burkolata porzásmentes betonfelület.

2.8. Kémény

Az épületben két SCHIEDEL SIH 12 kémény kerül elhelyezésre. A béléselem belső átmérője: 14 cm, külső méret: 38/38 cm. Mindegyik lakás erre a kéményre csatlakozik rá. A kémények teljes külső felületükön bádogozva van.

2.9. Nyílászáró

A külső nyílászárók hőszigetelő üvegezésű fém szerkezetek. (Schüco termékcsalád). A  belső könyöklő és külső könyöklők és a párkány anyaga megegyezik az ablak anyagával.

A lakás beltéri ajtók szintén Schüco termékcsaládból lettek kiválasztva, hogy azonos anyagúak legyenek.

2.10. Homlokzati anyagok

A csatorna θ 14-es Schülter-BRAIN-SR tüzihorganyzott lemezből 2%-os lejtéssel készül. Homlokzati vakolat Dryvit vékonyvakolat, dörzsvakolat kivitelben, törfehér színben.

A lábazat Sötétszürke lábazati vakolat (RAL 7043) vakolatból készül. Az loggia, terasz használt korlátok korróziómentes  zárt szelvényű acél korlátok. A tetőtér külső falának borítása pedig Rheinzink csap/hornyos panel.
3. Épületgépészet

Fűtés: lakásonként padlófűtéses megoldással, gázfűtés zárt égésterű kombi kazánnal, programozható termosztáttal.

Víz- és csatornaszerelés: melegvízellátás: tartályos rendszer, szigetelt műanyagcsővel szerelve. Szerelvények: falba süllyesztett WC tartály, fehér fajanszok, fehér akryl anyagú kád, MOFÉM trend tip. csapok.

Szennyvízelvezetés: méretezett PVC csővel megoldva.

Lakásonként vízórával mért fogyasztás.

Gázszerelés: jóváhagyott gázterv alapján, falon kívül szerelt acélcsővel megoldva.
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