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OSSZEALLITOTTA: KITTKA PETER F $ISKOLAI DOCENS

BETONACEL ELOKESZITESE ES SZERELESE




1. Megel 6z6 munkak késziltségi foka, m (szaki allapota, altalanos el 6irasok

Betonacél el6készitéseneél, egyengetésénél (vagasnal hajlitasnal) éplletszerkezeti
készlltségi kdvetelmény nincs. A tervben el6irt mennyiségli és mindségi
betonacélok seértilésmentes allapotban alljanak rendelkezésre a munkavegzés
helyén.

A gépek és berendezések rendelkezzenek az elbirt Gzemeltetési engedéllyel,
kezelési és karbantartasi utasitassal €s a vallalati tervben rogzitett idészakos
felllvizsgalat dokumentalasaval. A gépet kezel6 dolgozo rendelkezzék a kezelt
gépre kezelési vizsgaval, engedéllyel és balesetvédelmi oktatdssal. A munka
megkezdése elbtt ezen feltételek ellenérzése a munkat kozvetlenul iranyito vezetd
feladata.

A helyszini szerelést megel6z6en készen kell lennie:

1. a szerelés kdzbeni igénybevételt alakvaltozas nélkil elbiré zsaluzatnak, eldirt
kapcsolattal, MSZ-ben, vagy miszaki tervben meghatarozott méretpontossaggal.

2. az alatamasztast, vagy felfliggesztést igénylé zsaluzatok elirt-, illetve
méretezett tartd-, vagy flggesztd szerkezeteinek; alakvaltozds- és
elmozduladsmentes rogzitéssel.

3. szabdalyos korlattal és labdeszkaval ellatott, legaldbb 60 cm  széles
szerel6allasnak

4. szint alatti alapszerkezetek szereléséhez:

- megfeleléen viztelenitett munkaaroknak, munkagodornek a talajnemtél fliggéen
kiképzett foldparttal; legalabb 48 ora kotéssel rendelkezé szerel6beton-réteggel

- flggbleges foldpart esetén a talajnem, talajallapot és az alapszerkezet terepszint
alatti mélységének fiiggvényében elbirt féldpartmegtamasztasnak (ddcolatnak);
terepszinti dinamikus hatdsokat is elbirg; valamint a betonacél szerelést nem
akadalyozo kivitelben.

- a munkahely megkozelitését és elhagyasat biztositdé fel-, le- és
atjaréallvanyoknak a korlat-, lab- és merevité deszkazattal, mind (a zsaluzatba
torténd) helyszini-, mind (a szerelébakon) el6szereléshez

- a betonacélokat terv szerinti méretre vagva és alakra hajlitva, szerkezetként
kotegelve és jeldlve, szennyez6dést6l mentesen a szerelés korzetében kell
biztositani.



2. Munkaeszkozok, felszerelések

2.1. Betonacél el ékészitésnél

2.1.1. Segédeszkozok

csuklés mérce vagy mérdszalag

jelélékréta

jelélécimke

munkavégzéséhez sziikséges terv- és részletrajzok

2.1.2. Szerszamok

kézi betonacélcsipd

kézi betonacélvago ollé

hidegvago

félkezes kalapacs

laposfog6

harap6fogo

hajlitokulcsok kilonbdzé szajnyilassal 22 mm-ig
attételes (racsnis karos) vagoollo

hegyezett tiskék 10-30 mm-ig

vastagfalu csédarabok 20-50 mm atmérdig

2.1.3. Gépek

A betonacélok el 6készitése gépi megmunkalassal
kézi vagy motorikus meghajtasu csorlé
automatikus gorgds egyengetd gép

automatikus egyengeté-vagogép

villamos meghajtasu betonacélvagd gép

motoros hajlitégép

Az Uzemeltetett gépek kezelését és karbantartasat mindenkor a vonatkozé
utasitas - amely a Technoldgiai ElSiras tartozékaként kezelend® - szerint kell
elvégezni.

2.1.4. Felszerelések

A betonacélok el 6készitése kézi munkaval

forgodobok

egyengetépad

taroléallvanyok

bakok, gorgds bakok

gorgds vagy sima fellletd vagopad (raépitett mércével) allithato Utk6zé



A betonacélok el 6készitése gépi megmunkalassal

tuskés egyengetdlap

gorgdk

forgédobok

egyengetépad

taroléallvanyok

bakok, gérgds bakok

gorgds vagy sima feluletdi vagépad (raépitett mérceével)
allithato Utkozé

hajlitotiskes lemezek kilonféle méretben

2.1.5. Véd 6eszkdzok

Személyi véd 6eszkdzok
bérkoteny

aceélbetétes bakancs
szilankmentes véddszemiveg
bélelt véddruhazat (kabat vagy mellény)
bérvédd kendces

fuldugo

fultok

vedokesztyd

tenyérvédd

vallvéddé

Kollektiv véd 6eszkdzok
véddkorlat
figyelmeztetd tablak

2.2. Betonacél szerelésnél

2.2.1. Szerszamok



Hagyomanyos kotozés

csipéfogd

laposfogo

kotozékulcs
harap6fogo

kézi betonacél vagoollo
félkezes kalapacs
hajlitokulcsok
torévasak

drotkefe

Armatrira o6sszedllitAsa hegesztéssel

kalapacs
laposfogo
kombinalt fogo
csavarhuzé
feszitérad
csipéfogod
villaskulcs
reszeld

2.2.2. Segédeszkozok

jelélékréta

jelélécimke

a munkavégzéshez sziikséges terv- és részletrajzok
csuklésmérce

2.2.3. Felszerelések

Hagyomanyos kotozés
szerelb6asztalok
szerelébakok

szereldallvanyok
kis és nagybakallvany

2.2.4. Gépek

Armatrira 0sszedllitAsa hegesztéssel

sokelektrodas haléhegeszté
hegesztétranszformatol



fliggdleges és vizszintes szerelé gépegységek ponthegesztével
ivhegeszté berendezés

kompresszor

targonca

haléhajlité gép

Az Uzemeltetett gépek kezelését és karbantartasaét mindenkor a vonatkozé
utasitas - amely a Technoldgiai ElSiras tartozékaként kezelend® - szerint kell
elvégezni.

2.2.5. Védoeszkodzok

Személyi véd éeszkdzok

vallvédé

bérkotény

acél orrmerevitds bakancs
szilAankmentes véddszemiiveg
bérvédd kendes

fuldugo

hegesztékesztyd
hegesztépajzs

hegeszté szemiiveg
labszarvédd

Kollektiv véd éeszkdzok

védokorlat

fény at nem ereszté, arnyékol6 ernyé
figyelmeztetd tablak

kézi tizoltokészilék

A vedbeszkdzoket a dolgozok kotelesek rendeltetéstiknek megfeleléen hasznalni
és karban tartani. A munkat kozvetlenll irdnyitd6 vezet6 koteles a személyi
védbeszkdzok hasznalatat és a kollektiv védéeszkozok meglétét ellendrizni és
biztositani.



3. Anyagok

A tervben el 6irt min 6ségii és mennyiség (i betonacél:
korrézioallo acél

hegeszthetd lagyacél, B. 38.24

szdgacél, merev acélbetétek
nagysziladsagu, feliletvédelemmel ellatott acél, c. 15.

4. Munkakorilmények, munkafeltételek

4.1. Munkaterulet

A munka megkezdése elétt a munkat kozvetlendl iranyitdé vezetd koteles a
munkatertletet munkavédelmi szempontb6l megvizsgalni és a hianyossagokat
megszintetni. A munka megkezdésére csak akkor adhat engedélyt ha a
biztonsdgos munkavégzés feltételei adottak.

A munkaterUlet atadas-atvételét irdsban kell régzi  teni.

* a betonacél (szélanyag) egyengetésere, csavarasara szolgalé egyengetéhely
hossza

* ha az egyengetés a padnak az egyik oldalan folyik, a szal hosszanak 1.2-1.5 -
szerese,

 ha az egyengetés a pad minkét oldalan folyik, a szal hosszanak 1.5-2.0 -
szerese legyen,

* az egyengetbhely szélessége a szalhossz fele, de legalabb 4 m legyen,

* a tekercsben érkezd anyag egyengetéséhez sziikséges terlilet hosszat a
kihGzasi hossz szabja meg, szélessége a kihuzasi hossz 0.15-0.20 szerese,
de legaldbb 4 m legyen

* a munkaterilet vizmentesitési megoldassal és legaldbb salakteritéssel ellatva,
a betoncelt

e m tavolsagon belll tarolva minéség és atmérd szerint csoportositva kell
biztositani.

» tekercsacélok csorlés egyengetéséhez (kihizasdhoz) 50 m hosszu és 8 m
széles korlattal le hatarolt tertletet kell biztositani,

e automata gorgésoros egyengetd- vagogephez a gép technoldgiajahoz
sziikséges, de legalabb 6 m széles tertilet,

* egyéb gépi vagashoz legalabb 15 m hosszu és 4 m széles teriilet (végében
elhelyezett

* vagopaddal és vagoeszkodzzel)

* hajlitdsnal 20 m hosszlu 4 m széles terllet kozepén elhelyezett hajlitdpaddal.

* az Osszeszerelés helyének hossza a leghosszabb acélbetétnek legalabb 2-
szerese, szélessége legaldbb 1-szerese legyen

* abetonacél mozgatasara 3-5 m-es kozlekedési savot kell biztositani



a szukséges betonacélok depodniahelyét 15 m-es kérzeten beldl kell kijeldlni. A
kész (szerelésre el6készitett) szerelékeket legfeliebb 1.50 m magasséagig
szabad egymasra rakni.

helyszini szerelés estén a szerelésre keril6 szerkezettdl fuggben
hossziranyban 4-8 m-es szakaszt kell folyamatosan rendelkezésre bocsatani.
A folyamatos munkavégzéshez sziikséges betonacél és félkész termék tarolasi
tertlete, a munkagép és tartozékainak terllete, az anyagmozgatas, illetve
szallitds terllete, valamint a betonacél 0Osszeallitasara a hegesztd
berendezés és tartozékainak helye.

4.2. Egyéb feltételek

Munkakezdés el6tt a kijelolt vezetdnek szemrevételezéssel meg kell gyézédnie
arrol, hogy a szerszamok, segédeszkozok, felszerelések biztonsagos
munkavégzésre alkalmas, ép allapotiak legyenek és a munkakorzeten beldl
alljanak rendelkezésre,

a megmunkalasi modtol, a vagott hossztdl, és az atmeérétél fuggben a
folyamatos munkavégzéshez sziikséges betonacél mennyiség biztositasa,

a vagasnal keletkezé hulladék, és felhasznalhaté maradék betonacéloknak 10
m-es korzeten belll tarolohelyet kell biztositani. A lehullé hulladék rendszeres
tarolohelyre val6 elszallithsa a dolgozé feladata,

a helyszini szerelés kdzben elhelyezésre kerilé kulonb6zé - betonacél
szereléssel egyidejlleg elhelyezend6 - szerelvényeket (elhelyezésiikig) a
munkatertleten, lehetéleg a munkakérzet kozelében kell tarolni,

a kész vasszereléeken jarni nem szabad. Amennyiben a technoldgia miatt
szereléken torténd atjaras elkerilhetetlen, ugy a megfeleléen alatamasztott
(nem a betonacélszerelékre tAmaszkodo) szilard, csuszasmentes atjarast kell
biztositani

a betonacél szerelési munka megkezdése el6tt szint alatti szerkezetek
készitése estén a munkaarok, munkagodor szélét, szint feletti szerkezetek
készitése esetén az el6z6 szint elkészilt fodémének szélét, tovabba a fédémen
kihagyott nyilasok szélét - a dolgozok lezuhanasanak megelézése érdekében -
kétsoros védékorlattal és legalabb 15 cm magas labdeszkaval le kell zarni.

a veéddkorlatot csak a munkaba vett szakaszon a szerelési munka idétartamara
szabad megbontani,

kedvezétlen latasi viszonyok idejére, illetve éjszakara - forgalomtol el nem zart
terlleten levé - munkaarkok és munkagoddrok védékorlatain elhelyezett voros
szin( akadalyvilagitassal kell a figyelmet felhivni a veszélyre

az épitéshely terlletén az épilet hatarvonalatol meért, az épllet magassag 1/5-
nek megfelel6, de legaldbb 6m szélességli vizszintes korzetet veszélyes
termelési terlletnek kell tekinteni, amely terlleten az idegenek belépését
keritéssel, illetve korlatokkal és tilté tablakkal meg kell akadalyozni.

az egyes munkahelycsoportok helyét el kell kiléniteni, a mozgasi tertleteket és
szallitasi utvonalakat ki kell jel6lni, és azok karbantartdsarél gondoskodni kell.
az utvonalak kijelolésénél figyelembe kell venni a technolégia sorrendjét, az
anyagok méretét, valamint a targoncaval torténd szallitAs biztonsagos
helyigényét.

a hulladék anyag elszallitasat folyamatosan biztositani kell.



4.3. A dolgozok részére biztositani kell

* ivOvizet

» szocialis helyiségeket (61t6z8, mosdo, WC)

» étkezésre alkalmas helyiségeket

» els6ésegélynyuijto felszerelést, illetve az elsésegélynyujtas lehetéségét

* a betonacél vagasi és hajlitasi munkaban résztvevé dolgozok részére bbrvedd
kendcsot kell adni.

e + 4 T alatti kozéph &mérséklet esetén veéddital kiszolgélasarol, ill.
melegeddhelyiségrél, hideg elleni védéruhazatrol kell gondoskodni.

A munkat kozvetlendl iranyitd vezetd koteles a munkateriletet munkavédelmi
szempontbdl folyamatosan vizsgéalni és az estleges hianyossagokat megszintetni.
A munka megkezdésére csak akkor adhat engedélyt, ha a biztonsagos
munkavégzés feltételei adottak, valamint a szerszamok, véd&eszkozok,
felszerelések biztonsagos munkavegzésre alkalmas ép allapotiuak. Hibas
szerszamot kiadni, azzal dolgozni, vagy dolgoztatni tilos. A munkahelyet az tzemi
rendnek megfeleléen kotelesek a dolgozok atvenni, illetve atadni.
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5. Munka leirdsa

5.1. Betonacél el ékészitése kézi munkaval

5.1.1. Betonacél vagasa kézi er 6vel

A betonacél kotegrdl a kotéseket csipbolldval le kell csipni, a kibontott kotegbél a
betonacélt a vagéollbhoz kell vinni és a vagopadra helyezni. A vagopadon lévé
Utk6zét a levagandd hossznak megfeleléen be kell allitani és rogziteni.

A vagobpadra helyezett betonacél szalakat rendezni és az Uitk6z6khoz ttkoztetve a
vagoeélek kozé kell helyezni és a vagast el kell végezni. Folyamatos vagas esetén
a betonacélt minden vagas utan elére kell htzni az Utk6z6ig. Vagoolldval csak
kisebb atmeéréji - max. 12 mm - betonacél szalakat szabad vagni. Kézi vagas
esetén az anyagot az ollé karjanak lefelé hizasaval kell vagni. Hosszu kar esetén
a szalakat kicsuszas ellen, a kart akaratlan leesés ellen biztositani kell.

A késeket (vagoéleket) ugy kell beallitani, hogy hézag nélkil zarjanak. Torott vagy
csorba késeket hasznalni nem szabad, ki kell cserélni. A levagott betonacélt a
kijelolt deponidhoz (hajlitopadhoz) kell szallitani és rajzszam és vasjel szerint kell
megjeldlni és kotegelni. A maradék betonacélt hosszusag, atmérd és szilardsag
szerint kell tarolni, a hulladékvasat pedig a gydjtéhelyre kell szallitani.

5.1.2. Betonaceél hajlitasa kézi er 6vel

A betonacél-hajlitas legegyszeriibb maodja (de egyben a legfaradsagosabb is) a
kézi hajlitas. A kézi hajlitAshoz hajlitokulcsokat hasznalnak és a betonacélt
hajlitotiskéek koral hajlittak meg az elbiras szerint. A hajlitétiskék atmeréje
lehetbleg 2-3- szorosa legyen a hajlitand6 szal atmérdjének.A hajlitdsra keruld
betonacélt fel kell helyezni a gép elétti meérd, illetve rendezé asztalra. A hajlitasi
méreteket a betonacél szélra fel kell rajzolni, illetve a mintadarabrol at kell jeldlni,
majd a hajlitandd betonaceél szalakat rendezni kell. A hajlitasi hosszak bejeldlése
utdn a hajlitand6 betonacél szalakat el6szor a hajlitopad tliskéi kozé kell helyezni,
majd az elSirt méretre tortént bedllitas utan a hajlitokulccsal a terv szerinti hajlitast
a kulcs szaranak vizszintes iranyban torténd kell6 mértéki elforgatasaval el kell
végezni.

Hajlitokulccsal egyszerre mindig csak egy betonacél szal hajlithaté. A kulcs
hajlitopofajanak az atmeérdje mindig megegyezik a hajlitandd vas atmeéréjével.
Hajlitas kézi hajlitokészulékkel. Az el6készités az el6bbiekben leirtak szerint
(méretjeldlés, illetve felvitel a betonacél szalra) torténik.

A hajlitokészullékkel

d = 6 mm atmeérdji betonacél szalbdl 5db
d = 7 mm atmeérdjii betonacél szalbdl 4 db
d =8 mm atméréji betonaceél szalbadl 3db
d = 10 mm atmeérdji betonacél szalbol 2 db

d = 12-20 mm atmeérdji betonacél szalbdl 1 db hajlithaté egyszerre.

10
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5.2. Betonacél el ékészités gépi megmunkalassal

”w__

5.2.1. Megel 6z6 szerkezetek, munkak késziiltségi foka, m (iszaki allapota

Betonacél el6készitésnél (egyengetés, vagas, hajlitas) éplletszerkezeti
készlltségi kovetel-mény nincs.

A tervben el6irt mennyiségl és minésegl betonacélok kotegelve, sérilésmentes
allapotban alljanak rendelkezésre a munkavégzés helyén. A gépek és
berendezések rendelkezzenek az el6irt Uzemeltetési engedéllyel, kezelési és
karbantartasi utasitassal és a vallalati tervben rogzitett idészakos fellilvizsgélat
dokumentalasaval.

A gépet kezeld dolgozé rendelkezzék a kezelt gépre kezelési vizsgaval,
engedéllyel és balesetvédelmi oktatdssal. A munka megkezdése elbtt ezen
feltételek ellenérzése a munkat kdzvetlentil iranyitd vezetd feladata.

5.2.2. Tekercsacélok egyengetése (kihlzasa) csorl  6vel

A tekercsben érkezett betonacélt a taroléhelyrél a forgbdobhoz kell szallitani és a
forgédobra kell helyezni. A szabadda tett betonacélt a dobrdl le kell hazni és a
kihorgonyz6é bakhoz, ill. a kihuzogéphez kell rogziteni. A csorlénél elhelyezett
vagoolloval a betonacélt a megfeleld6 hosszra kell vagni, csorld
szoritészerkezetébe kell helyezni, majd a csorlével a sziikséges mértékben meg
kell hizni és utana visszaengedni.

A kihtzassal dolgoz6 gépek mellett a szal hossza mentén a megfeszitési mivelet
idején tartozkodni tilos, ezt a terlletet korlattal kell elhatarolni.

A kiegyenesitett betonacélt méretre vagasig félre kell tenni.

5.2.3. Tekercsaceélok egyengetése automata gérg 6soron

A tekercsben érkezett betonacélt a taroléhelyrél a forgdodobhoz kell szallitani és a
forgodobra helyezni. A tekercset ki kell bontani és a gép indithsa utan a
szabadda tett betonacélt a gorgbésor kozé kell fGzni. A kiegyenesitett és
szalhosszra vagott betonacélt az atméré6tél fiiggéen megfelelé mennyiségben
0ssze kell kétni és a tarolohelyre kell szallitani.

Hajtllbe meghajlitott betonacélok egyenesitése géppel: a hajtiibe meghajlitott
betonacélt az egyengetépadhoz kell szallitani és a tluskés egyengetblap vagy
egyengetd készulék tuskéi kbzé kell helyezni. A betonacélt a tiskék kozott a
torésig elére kell hazni és kézi hajlitokulccsal vagy egyenget6- és hajlitogéppel
folyamatosan egyengetni kell,

amig a betonacél szal teljesen kiegyenesedik.

Az egyengetés elvégzése utan a betonacélt az atmeérdjenek megfeleld depdnidba
kell rakni, vagy vagashoz kell szallitani.
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5.2.4. Betonacél vagas

A betonacél kotegrdl a kétéseket csipdolloval le kell csipni. A kibontott kétegbdl az
el6irt darabszamu (atmér6é fluggvénye) betonacélt a vagoégéphez, illetve
vagoollohoz kell vinni és a vagopadra helyezni. A vagoépadon levé tkdozét a
levagand6 hossznak megfeleléen be kell allitani, roégziteni. A vagopadra helyezett
betonacélszalakat rendezés és Utkdztetés utan a vagoelek kozé kell helyezni és a
vagast el kell végezni.

Folyamatos vagas esetén a betonacélt minden vagas utan elére kell huzni az
Utk6zbig. Automatikus egyengetd vagogeppel végzett vagas leirasat a 2.5.2. pont
tartalmazza. A késeket a vagogepeknél agy kell beallitani, hogy hézag nélkul
zarjanak. Torott vagy csorba késekkel vagni nem szabad. A vagogeép elétt, a kés
feldli oldalon a kezel6 nem tartdzkodhat.

A géppel csak az el6irt méretli és darabszamu vasat szabad vagni. Barmilyen
meghibasodas észlelésekor a gépet azonnal le kell allitani. A levagott betonacélt a
kijelolt depdnidahoz (hajlitdpadhoz) kell szallitani és rajzszadm, vasjel szerint kell
kotegelni, valamint jelz6cédulaval ellatni.

A maradék betonacélt hosszusag, atmeérdé és szilardsag szerint kell tarolni, a
hulladékvasat pedig a gydjtéhelyre kell szallitani.

5.2.5. Betonacél hajlitas

A hajlitasra keruld betonacélt fel kell helyezni a gép elétti mérd, illetve rendezé
asztalra. A hajlithsi méreteket a betonacél szalra fel kell rajzolni, illetve a
mintadarabrdl at kell jeldlni. A hajlitétiskéket el kell helyezni a hajlitkorongba és
hajlitotuskoba, valamint a végallaskapcsolét a hajlitasi szégnek megfeleléen be
kell allitani. Ezt kdvetéen a betonacél szalat, illetve szalakat rendezni kell és
behelyezni a hajlitétiskék kbzé. A gép beinditasa utan a betonacélt a terv szerint
helyeken az el6irt szogben és iranyban , a szilkséges el6rehuzassal és
atforditassal meg kell hajlitani.

A meghajlitott betonacélt kdtegbe kell kotni és jelzétablaval ellatva, - amely a
betonacél terv szerinti jelét és darabszamat , atmeérdjét és hosszat tunteti fel -
depondlni. A gépeket csak az oda beosztott gépkezel6k izemeltethetik.

Elektromos meghajtasu gép alkalmazésa esetén, ha az &ramszolgaltatas
szlnetel, a munkasziinet idejére, illetve a munkahelyrdl valé tavozaskor a gépet
ki kell kapcsolni. A gép lezart és egyéb villamos szerelvényeit felbontani,
meglazitani, a kapcsolo, biztositd védbfedeleit levenni, a berendezések burkolatait
felnyitni, eltavolitani, villamos vezetéket atkotni, a csatlakozd vezetéket toldassal
meghosszabbitani nem szabad.

a gépeket a gépkezelési utasitasokban leirtak szerint kell kezelni, tzemeltetni és a
rendszeres apolasat (kenés, zsirzas) elvégezni. A betonacélszalat vezetd valyut,
kiugrast akadalyozé oldalfalakkal kell ellatni.
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5.3. Betonacél szerelés

Szerelés el6tt a vasbetétek alak- és meérethelyességét felul kell vizsgélni. A
szerelést terv szerint kell végezni. A betonacél tarolohelytél az 6sszeszerelés
helyéig biztositani kell a biztonsagos kozlekedés, illetve belsé anyagmozgatas
feltételeit. A betonacél szallitasa, szerelése kdzben - kézsérulések elkerilése
erdekében - a dolgozdoknak védbkeszty(t, vallon torténd szallitasnal vallvedét kell
viselnitik. HosszU szal vasak szallitasa esetén az egy fére juté ttmeg nem
haladhatja meg a megengedett felsé tomeghatart.

Helyszini (zsaluzatban torténd) szerelés esetén a vasbetétek egymastél valé eldirt
tavolsagat megfeleld alatétekkel, tavolsagtartokkal kell biztositani. Alatétként
vashulladék nem hasznalhato.

A hosszirdnyu vasbetéteket be kell helyezni a zsaluzatba és a betontakaras
biztositasara azokat alatétekre kell fektetni. A hosszvasak elhelyezését kovetden
a keresztirdnyu vasak helyét fel kell mérni és fel kell jeldlni a zsaluzatra. A
megjeldlt helyeken be kell helyezni és a hosszvasakhoz kell kétozni a
keresztiranyu vasakat, illetve kengyeleket.

Lemezek szerelése esetén el6szor az alsé (hajliths nélkili) févasakat kell a
zsaluzatba (zsaluzatra) helyezni. Ezt kdvetéen el kell helyezni az alsé févasak
felhajlitott szakaszai ala kerll6 elosztovasakat, majd pedig a hajlitott févasakat.

A tobbi (terv szerinti) elosztévas elhelyezése utan el kell végezni a kapcsolatok
kotozését a szikséges tav -és térkoztartok és alatétek beszerelését, illetve
elhelyezését.

Falak két oldali szerelése soran (ha a terv masképpen nem rendelkezik)
négyzetmeéterenként legaldbb egy "S" alaku, vassal kell a két oldali szerelést
dsszekatni.

Az élvédd szbgacélokat, dilatacios szerkezeteket, viznyel6ket, valamint saruk,
lampaoszlopok, acélkorlatok, atvezetések stb. bekdtd elemeit el kell helyezni, és a
betonacélhoz vagy a zsaluzathoz ugy kell régziteni, hogy a betonozas alatt is terv
szerinti helyiikdon maradjanak.

Oszlopok, pillérek vasszerelését (kés6bbi bezsaluzas esetén) legalabb két,
egymasra meréleges iranyban ki kell kotni.

Szerelbasztalon, vagy bakon torténé elészerelés esetén a terv szerinti
kiosztasban el kell helyezni a févasakat.

A févasakon ki kell mérni és meg kell jeldini az elosztovasak helyét, majd el kell
helyezni az elosztévasakat, kengyeleket és a szerelévasakat.

A vasbetétek toldasat csak a tervszerinti helyen, az el6irt atfedési hosszal szabad
elvégezni. A toldasoknal két egymas melletti szalat egymashoz kétni nem szabad.
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A kotésekhez kb. 10 cm hosszusagra vagott kotozddrétot kell hasznalni. A
kotoz6drotot csipéfogd segitségével kell 6sszesodorni az egymést keresztezd
szerkezeti vasakon.

A kotozodrotot kézzel csavarni nem szabad. A kotozést ugy kell elvégezni, hogy a
kotozddrotok végzédései az acélszerelekbdl ne alljanak ki.

Armatura 0OsszedllitAsanal minden vaskeresztezddéest egymashoz kell kotni,
nehogy a szdllitas és beépités kozben a vasak elmozduljanak.

Ducolt arokban torténé betonacél szerelés esetén a betonacélszalakat a dacolas
megbontasa nélkll kell az arokba leereszteni. Ha ez nem lehetséges, akkor a
leeresztés csak szakszerlen végrehajtott dackivaltasokkal torténhet.

5.4. Betonacél armatira dsszeallitAsa hegesztéssel
5.4.1 Borda és szerelvénygyartas ivhegesztéssel

A hegesztd alkatrészeket a tarolobodl az allitdsablonba kell helyezni. Ezutén kell a
transzformator elszivoberendezését bekapcsolni, az aramerésséget beallitani és a
foldeld vezetéket rogziteni. Az elektréda befogasa utan a tényleges hegesztés
megkezdése elbtt prébaivet kell huzni. Hegesztés soran a szem védelme
érdekében a hegeszt§ szemiveget viselni kell, vagy a védépajzsot kell az arc elé
helyezni.

A probaiv huzasa utan lehet a hegesztévarratot folyamatosan elkésziteni. A
keletkezd salakzarvanyt tisztitokalapaccsal kell leverni. A pattogz6é reve miatti
szemsérulés elkertlése érdekében a leverés kdzben mechanikai védészemiveget
kell viselni. A hegesztési miiveletek terv szerint ismételni kell. Az elkésziilt
szerelvényeket tarolokba kell helyezni.

5.4.2. Halogyartas sok elektrédas haldhegeszt 6 gépen

Az egyengetett hossz-szalakat a tarolobol gorgbé-asztalra kell helyezni, ezutan
torténik a vezet6gorgdkon, vezetécsovon elektrodak kozotti atflizés. A kezddszal-
tavolsagot sablonnal kell beallitani.

A keresztszalakat adagoldé valyuba kell helyezni, majd a behlGzoszerkezet
beinditdsa utan a keresztszalakat egyenként kell adagolni. A hegesztések

automatikusan készllnek.
A halodt elkészilte utan az asztalrdl taroloba kell helyezni.

5.4.3. Hajlitott betonacél vazak készitése
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Az el6regyartott sik halokat specialis haldhajlitd gépek segitségével térbeli halova
lehet hajlitani, igy az armaturak 6sszeallitasa kevesebb élémunkat igényel.

A hajlitogépek Uzembe helyezését csak az adott gépre vonatkozé hasznalati
utasitds alapjan szabad végezni. A halohajlité gépeken - ellentétben a
hagyomanyos betonacél hajlité gépekkel - egyszerre csak egy halé hajlithato.

A hajlitas részletes technoldgiai leirasat, illetve utasitasat az adott hajlitogépre
vonatkoz6 technolOgiai utasitas tartalmazza, mely jelen utasitds tartozékaként
kezelendd.

A gépeket csak érvényes vizsgaval rendelkezd és a gépek kezelésével megbizott,
18. életéviket betoltott, orvosilag alkalmas, kelléen kioktatott dolgozo kezelheti.

5.4.4. ArmatUra 6sszeallitas

Az el6z8ekben targyalt folyamatok soran félkész alkatrészek késziilnek, melyeket
a vegtermék oOsszeallito munkahelyen szerelnek ©ssze térbeli vasvazza
(armatarava).

E célra altaldban kétféle médszert és berendezést kell alkalmazni:

» flggbleges dsszeallitd munkahely: padlosik ala sillyesztett, oldalanként kilén
vezethet6 allvany
» vizszintes 6sszeallit munkahely: egy tengelyben elhelyezett forgbzsamoly

Mindkét munkahely flggesztett hegesztdpisztollyal kell rendelkezzen. A rogzit6-
tuskék allapotat minden egyes vaz Osszeallitasa el6tt ellenérizni kell. A
vazalkatrészeket el6irt sorrendben kell az allvanyra felhelyezni, az ellendrzott
rogzitétuskek kozé. A hegesztépisztolyok tizemképesseégét is meg kell vizsgalni és
az aramerdsség csak ezutan allithatdé be. A felhelyezett alkatrészek terv szerint
el6irt 6sszehegesztésével kell a térbeli vazakat 6sszeallitani.

A flggbleges vazaknal a vazat sillyeszteni, illetve emelni kell, a vizszintes vaz
Osszedllitdsanal viszont a sablont forgatni kell, hogy a rogzitések elvégezheték
legyenek.

A térvazakat daruval kell a munkahelyrél leemelni és konténerbe (taroloba)
szallitani.

Mivel a felsorolt munkahelyeken mindenitt az alapmiiveleteket hegesztégép
végzi, a berendezés Uzembiztos mikddése érdekében kulon fel kell hivni a
figyelmet a kdvetkez6 szabalyok betartasara:

naponta el kell végezni a gépapolast,

szemrevételezéssel ellendrizni kell a berendezés foldelését és a szigeteléseket,
a géppel dolgozni csak miikddé jelzélampaval szabad, amely jelzi a feszlltség
jelenlétét,

ellendrizni kell a kenbéanyag mennyiségeét,

ellendrizni kell a berendezés vizhiitéseét,
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* a geép beinditasanak és leallitAsanak a szabalyait szigordan be kell tartani.

Mivel a hegesztéberendezés vezetékeiben fesziltség, az elektrédaknal
magasnyomas, valamint a berendezésen mozgé részek vannak, és a
hegesztésnél a keletkezd olvadéek frocskol, a gyartmany izzasig felhevdl,
szigoruan tilos dolgozni:

* a geép szabvanyos foldelése nelkil,

* nyitott ajtok és leszerelt védbélemezek mellett,
» vedbeszkoz és védobfelszerelés nelkil,

* ha a berendezés meghibasodik.

Barmiféle javitasi munkat végezni tzemben levé gépen illetve, ha a haldzati aram
be van kapcsolva és a rendszer nincs légtelenitve nem szabad.

Hegesztés kdzben a siritett levegd nyomasat emelni nem szabad.

A betonacélok, félkész termékek, valamint az elkészilt vdzak, armaturak tarolaséat
és szallitasat meg kell tervezni. Az anyagok tarolasat tarold allvanyokon zart, télen
fatott helyen kell megoldani az acél rozsdavédelme érdekében. A tarolohelynek
feltétlendl a feldolgozas helyéhez kozel kell elhelyezkednie, a szallitasi tavolsagok
csokkentése érdekében. A betonacélok szallitasa a tarolébdl a feldolgozas
helyére altalaban kézi anyagmozgatassal torténik. Az anyagmozgatasnal kotelezd
a vallvédé és védbkesztyl hasznélata, valamint a sulynormak betartasa. A
munkaruha zart, testhez simulé legyen. FiatalkorG dolgozot allando
anyagmozgatasi munkara beosztani nem lehet.

A megtervezett taroldsi rend esetén a munkahelyek kdzott a szallitdé atvonalakat is
ki kell jel6lni és felfesteni. A szallitas gumikerekes "A” allvanyos kocsikkal oldhato
meg, kézi- vagy targonca vezetéssel.

A félkész termékek munkaasztalrél torténd leemelését, valamint a vdzdsszeallitd
munkahelyre emelését daruval kell végezni. Az elkészilt armaturat is daruval kell
emelni a taroldba. A daru kezelését csak kezel6i vizsgaval rendelkezd, azzal
megbizott, 18. életévét betoltdtt, orvosilag alkalmas dolgozé végezheti. Kotoz6i
munkat csak k6t6z8i vizsgaval rendelkezé dolgozo végezhet.

Az emel6gép Uzemeltetése el6tt a darukezelének meg kell vizsgalni a gép
biztonsagi berendezéseit és egyéb szerkezeteit, hogy Uzembiztos allapotban
vannak-e. A daru helyvaltoztatasa el6tt a darukezeld koteles hangjelzést adni és
meggy6z8&dni arrél, hogy az emeléssel senkit nem veszélyeztet . Az emelés ideje
alatt a daru hatésugardban és a teher alatt tartozkodni tilos! Védd&sisak,
véddkesztyl és aceélbetétes bakancs hasznéalata kotelezd!
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6. Min6ségi kovetelmények

6.1. A min 6ségi osztalyozastdl fuggetlen és fliggo kévetelménye k.

* Vasbeton szerkezetek f6 acélbetétei - a terv szerinti helyzettdl - a
teherbiroképesség szempontjabdl kedvezétlen iranyben legfeljebb 10 mm-re
térhetnek el,

» A tényleges feszitéer6 a tervezettdl legfeljebb + 5 %-al térhet el. Egy kabelben
a huzalok fesziiltsége kozotti eltérés legfeljebb + 7 % lehet.

» Utofeszitett szerkezetekben az egyes elemekben a kies§ - szakadt, vagy
megcsuszott - huzalok szdma nem haladhatjia meg a beépitett huzalok
szamanak 5 %-at, illetve az egy kétegben lévé huzalok szaméanak 10 %-at.

» A vagésra és hajlitdsra felhasznalt betonacél feleljen meg a tervben eldirt MSZ
szerinti minéségnek és a tervben el6irt atmeérdji legyenA betonacél szalon
egyenetlenség (élgérbeség) szama méterenként legfeliebb 1db lehet,
megengedett legnagyobb eltérése az egyenestdl 1000 mm-enként legfeljebb
+/- 5 mm lehet.

» A levagott betonacél eltérése a terv szerinti mérettél nem lehet toébb, mint a
hosszuséag +/- 2%-a.

* A levagott, illetve hajlitott, tovabbi megmunkalasra késébb keriilé betonacélt
cimkével ellatva kell kotegelni. A cimke tintesse fel a betonacél tervben
szerepl6 jelét, hosszat, atméréjét, a kdtegben levé szalak darabszamat.

* Az egyes hajlitasi helyek elfogadhato eltérése a terv szerinti felhajlitasi helytdl
legfeljebb +/-15 mm lehet

* A betonacélok tényleges helye - kulon eléiras hidnyaban - legfeljebb a
kovetkezd mértékben térhet el a terv szerintitél:

» f6 vasbetétek 10 mm

» kengyelek a f6 vasbetétek iranyaban 30 mm

» a betonacél felhajlitasa 45 mm

» a betonacél elhagyasa 45 mm

» az acél csatlakoz6 elemek (pl. atvezetése, élvédd 10 mm
vasak)

* A hajliths szOge és ive egyezzen meg a tervezettel, az attdl valé megengedett
eltérés legfeljebb +/- 1" lehet.

* A hajlitott betonacél parhuzamos szalainak egymastdl mért tavolsaga a
tervezettdl +/-5%-kal térhet el, de az eltérés elfogadhatd értéke legfeljebb +/-5
mm.

* A kengyelek széls6 szalainak tavolsaga, oldalhosszai, kér alaki kengyelnél az
atmeré a tervezett mérettél +/-5%-kal térhet el, de az eltérés elfogadhatd érteke
legfeljebb +/-5 mm.

» A kialakitott kampok terven el&irt méretiek és alakuak legyenek.
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» A szereléshez felhasznalt betonacél feleljen meg a tervben eléirt minésegnek.

» A betonacélok a terv szerinti helyre, a tervben el6irt tavolsagra keruljenek
beszerelésre. A betonacélok tényleges helye legfeljebb az alabbi mertékkel
térhet el a terv szerinti helyzettél:

» fbvasbetétek egymastdl meért tavolsaga 0.5 cm
* akengyelek helye a févasbetétek iranyaba, ha a kengyeltavolsag
100 mm-nél nagyobb 3.0 cm
100 mm-nél kisebb 1.5 cm
* a betonacél elhagyasanak helye 3.0 cm
» az acel csatlakozo elemek (pl. atvezetések, élvedd vasak) 0.3 cm
« A tavolsagtartok és rogzitbk az acélbetétek betontakarasat nem
akadalyozhatjak.

6.2 Min6ség ellen érzése

Altalanos szabalyok

Az ellen6rzés megkezdése el6tt az atadasra, - éatvételre kertld tétel
altalanos szemrevételezését el kell végezni. Ennek soran arrél is meg kell
gy6z8dni, hogy a tétel az atlagos minéségtél megkllonbdztethetd mértékben
eltér6 részeket nem tartalmaz-e. A szemmel lathatéan eltéer6 minésegl
részmennyiségeket kulon tételként kell mingsiteni.

Az egyes szabvanyokban el6irt minéségi kbvetelmények betartasat
» vagy szerkezetként kulon-kulon (ez esetben a tétel: egy szerkezet),
e vagy azonos szerkezetként egy tételben 6sszevontan,
* vagy tobb tételre bontva

kell ellenérizni.

Az ellenérzeés kulon el6iras hianyaban - végrehajthato
* vagy szemrevételezéssel,
e vagy szemrevételezés és - a vitatott korulményekre Kkorlatozott -
részletes mintavétel, vizsgalat, és értékelés,
e vagy az dsszes kdvetelményre vonatkoz6 részletes mintavétel, vizsgalat,
€s értékelés,
alapjan végzett minésitéssel.

A szerkezet, illetve a tétel valamennyi elemét vagy részét a vonatkozo6
el6irasok szerint meg kell vizsgalni, ha erre biztonsagi okbdl sziikség van.
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Mintavétel

Az acélbetétek szerelését szemrevételezéssel a teljes szerkezeten,
meéréssel pedig a kdvetkezdk szerint kell ellenérizni:

1. A terllettel jellemezhetd szerkezetekben (lemezek, falak, stb) eltakarasa elétt
ellendrizni kell.

» 25 m2 alatt 6t - véletlenszerien kijelolt - 1 m2-es terileten

» 25 m2 felett minden tovabbi 5 m2-enként egy-egy - véletlenszer(ien kijel6lt -
1 m2- es terileten

2. Rudszerl szerkezeti elemekben (athidalé gerendak, oszlopok, stb.) eltakarasa
el6tt ellendrizni kell.

» 5 szerkezeti elemig minden elemben két helyen

» 5 szerkezeti elemen felil minden tovabbi 6t elemenként egy elemben két
helyen

A vizsgalat altalanos szabalyai :

A vizsgalatokat

* vagy az egyes szerkezetek szabvanyaiban hivatkozott, a jelen szabvanyban
meghatarozott el6irasok szerint,

e vagy az egyes szerkezetek szabvanyaiban hivatkozott kulon el6irasok
szerint,

* vagy az egyes szerkezetek szabvanyaiban el6irtak szerint,

» kell elvégezni.

Az egyes szerkezetek szabvanyaiban el6irt kbvetelmények betartasanak a

mintaelemekben végzett vizsgélata sordn a mindsitést legkedvezétlenebbl
befolyasol6 adatot kell megallapitani.
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Min 6ségelledrzési tablazat :
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Szerkezeti |Megnevezées| Mintavétel |vizsgalat Megjegyzés,
anyag Vizsgalat | alapjan Osztalyba
Ellenérzés | megfelel v. |Sorolas.
nem
Betonacél Hajlitas
Hegesztés

Utofeszités

Lehorgonyzas

Csavaras

Hideghengerlés

Meleghengerlés

Nydjtas
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Egyengetés

7. Szervezés és intézkedések

Létszam meghatarozas €s munkamegosztas

A betonacél vagasa, hajlitasa, egyengetése, szerelése oszthatatlan
csoportmunka. A legkisebb dolgozé létszam 2 {6 vasbetonszereld.

Armatira hegesztéssel torténd dsszedllitds esetén a legkisebb dolgozd létszam:

* ivhegeszt6 216
» darukezel6 116
o kotozé 16
» targoncakezeld 116
* segédmunkas 216
» flggbleges vazosszeallito 4 16
* vizszintes vazosszeallitd 2 6
* ponthegeszt6 216
* halbéhegeszt6 316

A munkavégzesnél el6forduld milveleteket, illetve mUiveletelemeket a dolgozok
kozosen végzik.

A munka iranyitasaval képesitett dolgozot kell megbizni, és azt a tobbi dolgozé
tudomasara kell hozni.

A dolgozok munkaba allas elétt elézetes orvosi alkalmassagi vizsgalaton, a
tovabbiakban id6szakos orvosi alkalmassagi vizsgalaton koételesek részt venni,
melynek gyakorisaga:

» éviket be nem toltétt dolgozoknél évenként
» éves korig 3 évenként
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o életév kozott 2 évenként
* @y felett évenként.

A betonacél vagasa, hajlithsa, egyengetése, szerelése megkezdése el6tt
elézetes, a tovabbiakban az MVSZ-ben meghatarozott idészakonként ismétléda,
munkakoriknek megfelelé elméleti és gyakorlati munkavédelmi oktatasban kell
részesiteni. Az irdnyitassal megbizott dolgozéknak munkavédelmi vizsgéat kell
tennidk.

Armatura hegesztéssel torténd osszedllitasat végz6 csoport tagjai kozil egy fét

meg kell bizni a munka iranyitasaval és azt a csoportban dolgozék tudomasara kell
hozni.

8. Balesetvédelem és veszélymeqgel 6zés

8.1. Veszélyes és artalmas termelési tényez o6k

Fizikai hatasu tényez 6k

1.Test sérllés veszélye ( targyak leesése, éles szerszammal és anyagokkal
végzett munkanal)

Védelem : - egymas alatti munkavégzeés tilalmanak betartasa
- vedbOvezet meghatarozdsa, veszélyeztetett terllet
elhatarolasa
- fokozott figyelemmel torténé munkavégzeés
- a szukséges korlatok, labdeszkak szabalyos megépitése
- munkahelyi rend és tisztasag
- egyéni védbeszkozok hasznalata

2. ldéjarasi artalmak veszélye (szabadban végzett munka esetén)

Védelem maddja: - el6irt veédéruhazat viselése
- melegeddhelyiség biztositasa

3. Elcsuszas, elesés veszélye (kdzlekedés és anyagmozgatés kézben)

Védelem mddja: - munkahelyi rend és tisztasag
- fokozott figyelemmel torténé munkavegzés
- jaréfellletek akadalymentes kialakitasa

4. Aramutés veszélye (elektromos gépek hasznéalatakor)
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Védelem maddja: - gépeket csak a kezelési utasitasnak megfeleléen szabad
hasznalni
- szabvanyos csatlakoz6 helyek és kabelek alkalmazasa
- érintésvédelmi szabvanyok betartasa

5. Mozg6 gépek altal okozott sériilés veszélye (elektromos kéziszerszamok
hasznalatakor)

Védelem maodja: - fokozott figyelemmel tértené munkavégzeés
- gépeket csak a kezelési utasitdsnak megfeleléen szabad
hasznalni

8.2. Biztonsagtechnikai kdvetelmények

Az épitéshely tertletén - kulon el6irds hidnydban - az épulet (épitmény)
hatarvonalatol mért, az éplletmagassag 1/5-ének megfeleld, de legalabb 6 m
szélesséql vizszintes korzetet veszélyes termelési tertletnek kell nyilvanitani.
Ha a targyak esetleges leesése Aaltal veszélyeztetett terlletre kozlekedési
atvonal esik, akkor forgalomeltereléssel, forgalomkorlatozassal kell a
kozlekedés biztonsagarél gondoskodni. Kulon elbiras esetében az épités
kozben esetleg lees6 targy ellen védelmet nyudjtdé, az MSZ 13010 szerint
méretezett véddallvanyt kell épiteni.

Személyek, vagy targyak leesésének megakadalyozasara 1,0 méternél
nagyobb szintkilénbség esetében a munkaallvanyok kilsé fellletén, legalabb
1,0 m magas - a korlat egyes vizszintes elemei kozott legfeliebb 50 cm
tavolsagra elhelyezett - korlatot és labdeszkat vagy keretes huzalhal6t, vagy a
varhat6 igénybevételnek megfelel6 teherbirasa védétetét kell felszerelni.

A fodémnyilasokat és a szabadba vezet6 falnyilasokat a folyd munkak teriiletén
a végleges szerkezet elhelyezéséig kétsoros korlattal és legalabb 15 cm magas
labdeszkaval kell lezérni, illetve leesés ellen védelmet nyujto, rogzitett
zaroelemekkel kell hatarolni.

A magasbdl valo leesés elleni védelmet a munkahely megfelelé kialakitasaval,
biztonsagot nyujté berendezésekkel, allvanyokkal és védéeszkozokkel (korlat,
védotetd, vedéhalo stb.) kell biztositani; ha ezek alkalmazasara nincs mod, a
dolgozo6t biztonsagi 6vvel, illetve az MSZ 16677 szerinti biztonsagi hevederrel
kell ellatni és kotelét méretezett teherbird szerkezethez kell kotni.

Az épitési terileten az 1,0 m-nél nem mélyebb arkokat (munkaarkokat) és
godroket (munka godroket) ideiglenes (jelzd) korlattal kell ellatni, és a kulén
el6irasok szerint kelléen meg kell vilagitani.

Azokon az épitési terlleteken, amelyek a viharos szél altal veszélyes termelési
terlletekké valnak, az ott végzett munka biztonsdgarol méretezett szerkezettel
gondoskodni kell, illetéleg - kulon el6éiras hianyaban - munkat végezni legfeljebb
36 km/h szélsebességig szabad.

Az épitkezeési tertleten (munkahelyen) az idegenek belépését keritéssel,
illetéleg az MSZ 17066 szerint tiltd tablakkal meg kell akadalyozni. Ha az
épitési munkahely mellett - az épitési munkatdl figgetlen - kdzlekedés van, a
munkahelyet korlatokkal el kell keriteni.
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» Az épitési allvanyok kialakitasa az MSZ 13010, az épitési allvanyelemek
kialakithsa az MSZ 13011, MSZ 13016 el6irasainak felelienek meg.

» Az épitési feljardkra,

betartani.

jaropallokra, |épcs6kre a kodvetkezd elbirasokat kell

8.3. Irodalomjegyzék ,szabvanyok

MSZ ISO 8457-1:1993
MSZ SO 8457-2:1993
minéségi

MSZ ISO 8458-1:1992
kovetelményei.

MSZ |ISO 8458-2:1992
MSZ 2:1983
karbontartalmu

MSZ 4379:1984

MSZ 5720:1993

MSZ 13724:1977
MSZ 17784:1985
acélhuzal

MSZ 21052:1986
MSZ 273:1982
vezetékekhez.

MSZ 314:1985

MSZ 339:1987

MSZ 465:1987

MSZ 982:1987

MSZ 2067:1985

MSZ 4337:1981

MSZ 5725:1981

MSZ 5761:1987

MSZ 6734:1963

MSZ 7867:1988

MSZ 11432:1984

Konyvtari irodalom :

Acél hengerhuzal. Méretek és tlirések.

A huzalhtizasra szant Otvozetlen acél hengerhuzal
kovetelményei.

Acélhuzal mechanikai rugokhoz. Altalanos

Hidegen huzott 6tvozetlen acélhuzal.
Altalanos rendeltetésti  acélhuzal kozepes
acélbal.
Huzott, hantolt vagy csiszolt kéracél méretei.
Feszit6huzal feszitett vasbeton szerkezetekhez.
Vakuumtechnikai vas. Huzal és rud.
Hidegen alakitott kotéelemek gyartdsaban hasznalt

méretei.
Rézbevonatos acélhuzal.
Horganyzott acélhuzal er6saramu villamos

Huzott reteszacél méretei.

Melegen hengerelt betonaceél.

Feszitbpaszma feszitett vasbeton szerkezetekhez.
Hidegen alakitott betonacélhuzal.
Csavargyartashoz hasznalt, hazott kdracél méretei.
Melegen hengerelt kbracél méretei.

Melegen hengerelt hatszogacél méretei.
Hegesztett sikhalé vasbeton szerkezetekhez.
Teherszallité sodronykotélpalya tartozékok.
Altalanos rendeltetési horganyzott acélhuzal.
Olomzéarhuzal két horganyzott acélhuzalbol.

1. Betonacélok hegesztéssel torténd toldasa T 4199

BP. 1972 ETK
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2. Fogarasi Gyula — Adamik Matyas T 7245
Hegesztett betonacélszalak gyartasa

BP. 1976 MU. Kényvtar

3. Betonacél termékek K 10840
BP. 1984
4. BOdo6 Laszlo C 1373

Betonacélok és feszitbhuzalok feld.

BP. 1976 MU. Kényvtar

5. BO6dO Laszlo C 18408 — 18409

Betonacél a vb. Szerkezetben

BP. 1985 ETK.
6. Betonacél szerelése és el6készitése helyszinen K 9714
7. Mokk Laszlo Betonacél szerelés

BP. 1976  MU. kényvtar
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