1. A beton tOmoaritése, bedolgozasa
Uritéskor betartand6 szabalyok:

» szabadon ejtés magassaga max. 1 m, e felett csigag@ mas alkalmas
megoldast kell alkalmazni, hogy az osztalyozodakavetkezzen be.

e célszeti kdzvetlenil a zsaluzatba, a bedolgozas helyéiafiia
szallitéeszkozi a betont, ekdzben nem osztalyozédhat szét.

* ha szallitds kdzben szétosztalyozodott, akkor aatiskahelyen Ujra kell
keverni (van amikor ez megengedett, és az olcdbitazamegoldas miatt
szandékosan bekdvetkekorialmeény - atkevéitartalyba fogadjak a betont)

« télen a munkahelyre érk&beton nem lehet + 10ehal alacsonyabb
hémérséklei, melegitett beton esetén az elvaras kilén meggsgyelkil
+ 15C.

Bedolgozasi szabalyok:

» Vizszintes-, ferde siku szerkezetek esetén (kortéhgapanerldl) a helyes
urités a betonozas iranyaval szemben torténjeas&tben az uritett beton
"megtamasztott” mddon érkezik, forditva szétospébgik.

* Amennyiben zsaluzatra betonoznak, tigyelni kell,drogy egyenletesen
kerlljon sor az elteritésre, mert ha egy helyrasekelyeznek azzal, hogy
majd a késbbiekben eldolgozzak, tovabbmozgatjak innen, az a
zsaluszerkezet rugalmas alakvaltozaséat okozzdeggatzott mértékben
(remélhebleg még a rugalmas zénaban marad az alakvaltezés)nint
végleges alaki hiba jelenik majd meg a monolit lkzeeten. Kénnyen
belathatd, hogy a bedolgozas soran eredeti — bedgrabtti - alakjat nem
tudja felvenni, hiszen nem tehermentesuil a segédszst, az csak a
kizsaluzaskor fog bekdvetkezni ismét.

* Minden esetben éle meg kell tervezni a munkaszakaszt, a bebetongzan
szerkezeti egységet, tehat meg kell hatarozni, kegpremunkahézag
(tervezett munkahézag) es ennek megielekell a munkat végrehajtani.
Természetesendbrdulhatnak nem vart helyzetek is (vis major) neély
kovetkezmeényeként a szerkezeti egység betonoz&gspkefl szakitani, nem
tervezett munkahézagot kell kialakitani. llyen eket mindig szamitani kell,
ennek megoldasa a helyszinismaki vezetés felésségi korébe tartozik.

Bedolgozas szabalyai



Mivel a beton-, vasbetonszerkezet j6 &s6égének alapja a hibatlan
kavicsvaz, ennek kialakitasara kell torekedni sohgmzas soran az
aladbbiakra tekintettel:

Torekedni kell arra, hogy a szerkezetben minél &elsb leved maradjon,
minel tdomorebb legyen a szerkezet - igy lehet ackaazat kihasznalni. A
bennmaradt levégrontja a ...

szilardsagot,

fagyallésagot,

korrozid allésagot,

vizzarosagot,

az acélbetétek korrozidvédelmét
az idbtallosagot
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A tdmorithetséget meghatarozé tényéz

[1 konzisztencia,

[] a beton habarcsmennyisége,

[J vasalas &riisége,

[J az adalékanyag fellleti tulajdonsagai,

[J az adalékanyag alaki tulajdonséagai,

[J a zsaluzati sikok egymastdl valo tavolsaga,

[1 a kirekesztések, beépitett szerelvények meéretécipghelyzetik.

A tdmorités lehet

- kézi(tomofa, kalapacs) — meglelésien elavult, egyaltalan nem hatékony
eljaras

- gépi(merub-, lap-, Usz6-, zsalurdzo-vibrator, razbasztal yfragvencias
vibrator, hengerlés, sajtolas)
Ennek meghajtadsa szerint lehet:

robbanémotoros
elektromos
hidraulikus
pneumatikus
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A vibratorok alkalmazasa soran azok hatastartont@iyell kiindulni.

A tomarités hatékonysaganak, hatasanak mérése

L'Hermite moédszer:

A hagyomanyos meréVibratorok hatastartomanya R ... 5D, nagyfrekvesicia
vibratorok esetén R ... 10D.

A bemeritési helyek meghatarozasanal a kiinduldgy Imem maradhat
tomoritetlen része a szerkezetnek. ("négyszogtszibg" modszer)

Bizonyos ideig benntartva a vibratort a betonb&m matastartomany, majd
aztan megall. Nem lesz aranyos a tolibad athelyezéssel.

Kerulni kell:

a tulvibralast (szétosztalyozddast okoz, a szendzskialakulasat rontja, meg
Is szlinteti)

a tul kevés vibralast (nem alakul ki a tomor szeekievaz, Ureges lesz,
réteges lesz, levégel teli lesz a szerkezet)

a zsaluzat vibralasat (felesleges, tonkre is teszr@ert maradd negativ
alakvaltozasokat okoz a bewdb vibratorfej, mely a kész szerkezeten mint
pozitiv hiba jelenik meg)

az armatura vibralasat (nem szemcsevaz fogja kérimevhogy az éket
hibatlanul atvegye-atadja, hanem cementhabarckakeaésutt kevés lesz,
uregesseé valik a szerkezet, romlanak tulajdonséagai)

Ha a vibralas soran a beton vizet valaszt ki - fiaike- akkor a karos
zsugorrepedéseket, az acélbetéteknél f@ltépedéseket utdvibralassal
csOkkenthetjuk.

A vibratorral a beton szétteritését végezni tilos !

Ferde fellilet esetében a vibralast alul kell kegdetelé kell haladni.
Ellenke® esetben a vibralt finom rész rafolyik a friss lmeto



A helyes vibralas modja:

a vibratort mindig flgglegesen kell a betonba meriteni (ferdén bemeriteni
tilos!)

a régi betonréteget el kell érje a vibrator, hodggtréteg 6sszedolgozasa
megtorténjen

csak olyan vastag rétegekben szabad a betont egypéh bedolgozni, hogy
a leve@tartalma el tudja azt hagyni, ki tudjon jutni astghre (30-40 cm vtg.
max.)

lassan kell kifelé huzni, a vibratorfej utan a beédeg be kell zaruljon
addig kell vibralni, mig a beton felszinén a bulboiéfeltdrekvése abba
marad, és a fellulet elsimul, kifényesedik

hagyomanyos zsaluzatok esetén (deszka, palld)agbkkzan megjelenik a
cementlé

a zsaluzatot, illetve az acél armatuarat tartoshraini tilos! (6hatatlan, hogy
a vibrator hozzaérjen ezekhez, olyankor azt elrkeltgatni onnanisak a
nem kelb tomorségi részeket kell vibralni {(az armatura, a zsaluzat nem
ilyen)

2. Munkahézagok kialakitas@ervezett, nem tervezett munkahézagok)

Torekedni kell a szerkezeti egységek épitése sonadl kevesebb
megszakitasra, munkahézag képzésre, mert a menetkezetek egyikof
elonye éppen azok folytonossaga, egyuttdolgozasa,zakigatlan volta.
A munkahézagok az egyiittdolgozasban problémas émtiyeheik
figyelembe, innen indulhatnak ki eléémozgasok, korréziés hatdsokgid
elotti tonkremenetelek, itt beléphet a nedvesség.

A szerkezet betonozasat épitésszervezesi, végyaki okok miatt mégis
meg kell szakitani.

A kialakitasok szakszéségevel a kébbi karosodasok elkerulgy, illetve
csokkenthet azok hatasa. A kivitelezés soran térekedninkdell
elorelatasra, ezért a megszakitasokat tervezzik. Axoalmegvalositas
folyaman varatlan hatasok, korilmények ig@ldulhatnak, melyek
kényszei helyzetként munkahézagok kialakitasat valthdtjakzek a nem
tervezett (vis major) munkahézagok.



A munkahézagokat olyan helyekre kell kialakitahiplaaz alabbid
szabalyok betarthatdk:

[1 a munkahézag a szerkezet allékonysagat nem vezsiadhyeti.

[ ott kell kialakitani, ahol a terv szerint hizo-,m8réebk nem keletkeznek.
[J a csatlakoz6 felllet legyen nddgzges a belserdk iranyara.

[J a csatlakoz6 fellilet legyen érdes, ha sziikségesiéedi kell bedolgozast

koveben, vagy a csatlakoztata$ttl (szilkség esetén kanallal, léccel kell érdesiteni,
vagy terpesztett haléval kell kialakitani)

[ tbbbtamaszu tartok, lemezek esetében a nyomatégonukoril legyen a
kialakitott munkahézag.

[] alaptestek esetébénivel az ered fuggleges)a munkahézagot altalaban
vizszintesen alakitjuk ki, és fuglggesen lépczziik.

[J a betonozas Ujrakezdéséteh betonfelliletet meg kell vizsgalni: nem lehet
poros, piszkos, szennyezett, mallé részeket naalrtazhatha ilyen van, el

kell tavolitani)nem lehet simitot§rdes legyen, ha szilkséges véséssel kell ezt
biztositani, majd és vizsugarral lemosni)

[0 50 - 100 mm vtg cementben dusabb, higabb rétefdekerdani a
csatlakozo fellletr@e cementtejjel nem szabad bevophipgy a tapadas
megfeleb legyen.

A munkahézag kialakitasa elkerulbéigy, hogy az utolso rétegbe
kotéskésleltét szert tesznelisérlettel célszeti megallapitani adott
korilményekre vonatkozoan a késlelsgter fajtajat, mennyiséget.

Vizzaré munkahézagok kialakitasa

Ezek soran kilonbséget kell tenni azok kdzott aapeék iranya szerint:
vizszintes-, fuggleges kiképzések kozott.

Altalaban beépitett hézagképet kell alkalmazni, ezek lehetnek:

hézagképa szalagok

duzzadd szalagok

injektalo betétek

kombinalt betétek (duzzadd, és injektalhato)
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3. Az utokezelés



A frissen bedolgozott betont védeni kell

a hirtelen lekilés®l (kialakulo kémiai kétések tonkremenetelefjlia-,
ponyva-, paplanatakarasidzigetelés, helyiités, gzolés, stb.

a hirtelen felmelegedést(zsugorrepedések kialakulasajyryékolas, locsolas
a kdzvetlen napsutést széltl (hirtelen kiszaradas)arnyékolas, locsolas

a csapadéktdl (felulet@rkimossa a cementet, morzsalékos lesz, fellleti
megdolgozasa, misége leromlik) ponyva-, féliatakaras, ideigl. véo, stb.

A friss betont nedvesen kell tartani legalabb e@tygh mert a hidrataciéhoz

vizre van sziksége. Ennek hianyaban a beton neshtérivezett
szilardsagat, "megéeg".

A nedvesen tartds megoldhato:

a falzsalu locsolaséaval,

takarassal,

fellletek elarasztaséaval,

nedves homokkal alacsony magassagu homokgatakkksnoék
rendszerének kialakitasaval,

a fellletre permetezett bevonat lezarasaval.

allandd, gondos permets#aredvesitéssel

Az utdkezelést a bedolgozast kdeat a kotés befejeztével kell megkezdeni,
melynek jol lathato jele: a felllet bemattulasa. Kbedolgozas utan egy
oraval.

Ekkor méar 6vatos permetezéssel megkezdhetedvesités. (ez abbdl a
szempontbdl is hasznos, hogy a keletkieatéstot csokkenti, részben
elvonja)

A nedvesités soran sem a cementszemcséket, satalakszemcséket a viz
nem moshatja ki a feltlesb

A kotés-, szilardulas alatt a betont nem szabamhkitrazasnak, ttésnek,
aramlo viz hatasanak,d@sek.

Id6jarasi feltételek Friss beton utdkezelése
Szokvanyos klima Betonfelllet nedvesitése 7
+20+5 C’hémérs., 65+10% rel. paratart. napig

Napsugarzas, vagy +25 felettihomérs. Nedvesités + takaras, falzsalu

nedvesités



Szeles id, ef6s légmozgas Falzsaluzatok nedvesitése,

takaras

Hiivs, nedves igjaras, bm. +10 C alatt Nem védett felliletek
takarasa ponyvaval, foliaval,
takaroval, ha a
kizsaluzhat6sagi

hataridt be akarjak tartani.
Fagypont korali kils hémérséklet, Bedolgozaskor
melegitett éjjeli fagyok, +5G -5 C beton

alkalmazasa (+15%;

Kizsaluzas ditt, és utan

legalabb 7 napig szalma-

pokrdccal, ponyvaval, pap-

lannal takarni kell.
Wesche szerint nem mehet ténkre a beton akkor dudiagyasakor
szilardsadga 5 Mpa.

5. Kilénleges betonok eltéifeltételei
Ontomorod betonokSCC (Self-CompactingConcret) betonok.

A nagy hatéekonysagu folyositoszerek megjelenésebeton finomrész
tartalmanak névekedése — mint pl. a szilikapor alfey— a beton mézster
viselkedését hozta magaval, med@epodon meghaladva a folyds, 6nthet
betonok dntomorailképességét. Ezzel kikiiszobokhat valt a zajos vibralas,
ami munkavédelmi szempontbdl is fontos tékyabetontechnoldgiaban.

A fejlesztés azonban alapgen nem a felemlitett @&yok miatt gyorsult fel.

A fejlesztés célja

1983-ban Japanban az érdelds kdzéppontjdban a beton tartossaganak
kérdése szerepelt. A tartdés betodddlitas csak jol képzett munkasok gondos
munkajaval képzelhétel.

A jol képzett munkasok szama, és gyakorisaga azordieamosan csokkén
tendenciat mutatott, és ez az ipari szerkezetekségének hasonlé meértek
csOkkenésehez vezetett a szerkezetépitésben.

A tartos beton élllitAsanak egyik modszere adott helyzetben azniimich
beton alkalmazasa, amikor a szerkezetépités egghatarozo bizonytalansagi
tényedje a tomorités gondossaga, alapossaga kivalthaah @z 0j anyaggal.



Az Ontdmorod beton az a beton, amely a zsaluzat minden zsahinaen
sarkaban képes jol betomorodni, egy8earcsak a sajat sulyanal fogva anélkiil,
hogy vibratos tomoritésre lenne szilksége.

Az ilyen tipusu beton alkalmazasanak sziukségességzir 1986-ban

Okamura javasolta (Ouchi 1988).

Az ontdmoréd beton kutatasat és fejlesztését (beleértve a beton
bedolgozhatésadganak alapyé&inuimanyozasat) Qzawa és Maekawa vegezte a
Tokyo Egyetemen.

Az 6ntdmoréd beton prototipuséat &zor 1988-ra készitették el az akkor
kaphat6 anyagok felhasznalasaval.
A mintatipuson igazoltak megfeteteljesitképességét tekintettel a

e szaradasi zsugorodasra

e szilardulasi zsugorodasra

* hidratacios bre

* a megszilardult beton tests§ségére
e és mas tulajdonsagokra

(Ozawa, Maekawa, Kunisima, Okamura 1989)

A betont ,High Performance Concrete” nagy telj@sépesség betonnak
neveztek.

Ezt a fajta betont az alabbi harom dologgal jellzigle

e Friss: ontomoroal
» Korai kor: kezdeti hibaktél mentes
* Megszilardult:  kil§ tényedk elleni védelem



