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MuszaKi
abrazolas



RENDEZETT VETULETEK



A vetlletek altalanos jellemzése



A vetlletek fogalma

— adott meretaranyban

Avetlletatargy kepe a vetitési szabalyok szerint

A vetlletek fajtal
Nézet: a targy lathato feltleteinek,eleinek vetllete

Metszet: a metszGsikkal képzeletben elvagott targy
feltlete



A rendezett vetuletek
szarmaztatasa



,Dobozt” alkoto kepsikok felvétele




Az alkatrész (képzeletbeli) elhelyezese a
,dobozban”




Vetités elolrol—eldlnézet




Vetités elolrol—eldlnézet




Vetités felulrol—-felllnézet




Vetités felulrol—-felllnézet




Vetités balrol—>balnézet




Vetités balrol—>balnézet




Vetites jobbrol—jobbnezet




Vetites jobbrol—jobbnezet




Vetités alulrol—=alulnézet




Vetités alulrol—=alulnézet




Vetités hatulrél—hatulnézet




Vetités hatulrél—hatulnézet




A ,,doboz” oldalai a rajta kialakult
.fenykéepekkel”




Az alkatrész (képzeletbeli) eltavolitasa a
dobozbdl
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A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése




A ,,doboz” kiteritése

Hatulnézet
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A ,,doboz” kiteritése

Hatulnezet




A ,,doboz” kiteritése

Hatulnezet




A ,,doboz” kiteritése

Hatulnezet




A ,,doboz” kiteritése
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A ,,doboz” kiteritése

\ \ ainé Hatulnézet
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A ,,doboz” kiteritése

\ \ ainé Hatulnézet
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Telanezel




A ,,doboz” kiteritése

\ \ ainé Hatulnézet
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A ,,doboz” kiteritése

\ \ Balné Hatulnézet
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A ,,doboz” kiteritése

\ \ ainé Hatulnézet
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Felulinezel




A ,,doboz” kiteritése

\ \ ainé Hatulnézet

I L

Feluinezel




A ,,doboz” kiteritése

\ \ ainé Hatulnézet
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Felulnezet




A ,,doboz” kiteritése

\ \ ainé Hatulnézet
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Fellilnezet




A ,,doboz” kiteritése

\ Hatulnézet
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Felllnezet




A ,,doboz” kiteritése

\ \ alné Hatulnézet
Felulnezet




A ,,doboz” kiteritése

Hatulnezet

Fellilnezet




A ,,doboz” kiteritése

\ \ alné Hatulnézet
Felulnezet




A ,,doboz” kiteritése

\ \ alné Hatulnézet
Felulnezet




A ,,doboz” kiteritése

\ \ alné Hatulnézet
Felulnezet




A ,,doboz” kiteritése

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

-

Jobbnézet

Hatulnezet
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Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Jobbnézet

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Jobbnézet Hatulnezet
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Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Jobbnézet

i

Balnezet

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Jobbnézet
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Balnezet

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Jobbnézet

Balnezet

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Jobbnézet

i

Balnezet

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Aleiinre =t

Jobbnézet

i

Balnezet

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése
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Jobbnézet
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Balnezet

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Alulnézet

Jobbnézet
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Balnezet

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Alulnézet

Jobbnézet

i

Balnezet

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Alulnézet

Jobbnézet

i

Balnezet

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Alulnézet

Jobbnézet

Balnezet

Hatulnezet

Fellulnézet




A ,,doboz” kiteritése

Alulnézet

Jobbnézet

Elolnezet

Balnezet

Hatulnezet

Fellulnézet




A Kiteritett ,,doboz” a rajzlapon

Alulnézet

Jobbnezet Elolnézet Balnézet Hatulnézet

a I B A

Felllnézet




A vetlletek szabvanyos elhelyezése
(rendezett vetlletek)

Alulnézet

Jobbneézet Eldlnézet Balnézet Hatulneézet

=

Feliilnezet




A vetluletképzes szempontjal



Az alkatrész beallitasa a kepsikokhoz kepest

—Lehetbleg az elolnézet adja a legtobb informaciot
(a rajz fbnézete altalaban az alkatrész elolnézete)

—Az alkatresz lehetbleg a vegleges beépitési helyzetben legyen

—Az alkatrész szimmetriatengelyei a képsikokkal
parhuzamosak vagy rajuk merolegesek legyenek

—Az alkatrész sik felUletel a kepsikokkal
parhuzamosak vagy rajuk merolegesek legyenek

A szUkseéges vetiletek szama

—Maximalisan annyi vetulet kell, amennyi az alkatresz
egyertelmU abrazolasahoz éppen szukseges

—Minél kevesebb, annal jobb



NEZETEK



A néezetkészités celja

az alkatresz kulso formajanak egyeértelmu
megjelenitése



A NEZETEK SZARMAZTATASA
















































A nézetek tartalma

az alkatresz valodi alakjanak vettleteli



A NEZETEK ELHELYEZESI
RENDJE



Rendezett nézetek

Nem kell ktilon jeldlni a nézet helyet

obb oldal Bal oldali Hatul-
nézet nézet nézet




KULONLEGES NEZETEK



y 1 4 4

A rendezett vetuletektol eltéro
nézetelhelyezes

Ceélja: a rajz attekinthetdbb 6sszképének kialakitasa
Indoka: nincs hely ott, ahova tenni kellene
JelGlése: nézeési irany megadasaval
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Résznézet

Celja: valamely részlet torzulasmentes abrazolasa
Elhelyezese: a nézetrendtdl eltéeréen (a targyrészlet IV. képe)
JelOlése: nézesi irdany megadasaval




Részvetllet
(az erdektelen részletet elhagyjuk)




Helyi nézet

Celja: valamely részlet ,kiegészitd” magyarazata




Helyi nézet




Helyi nézet




Kiemelt részlet

Celja: valamely a részlet kinagyitasa




Kiemelt részlet




A METSZETEK



A metszetkészités célja

Ureges alkatreszek belsejenek
megjelenitése



A METSZETEK
SZARMAZTATASA
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A metszetkeszites lepésel

. Az alkatrész kepzeletbeli elmetszése a
metszosik menten

. Az eluls6 (nezohoz kozelebb alld) rész
kepzeletbeli elhagyasa

. A maradék rész abrazolasa nezetként

. Az elmetszett anyag jeldlese



AZ ELMETSZETT TEST
ANYAGMINOSEGENEK
JELOLESE



Fémes anyag

Uveg, plexi, atlatszo anyag

Szemcses anyag

Folyadék

Mdanyag, gumi

(bilt

Fa keresztmetszete

Fa hosszmetszete




A SRAFFOZAS SZABALYAI



A sraffozas rajzolasi szabalyal

Vonalvastagsag: Vekony (0,35 mm)
D6lésszdg: a kontirhoz képest 45°

Vonalak surisége: 1-10 mm , a vastagvonalnak
legalabb ketszerese)

Egy alkatrész metszetel azonosan sraffozandok




TOobb lathatd alkatrész sraffozasa

N S O N T

Csatlakoz6 alkatrészek vonalkazasa:
Kulonbozo iranyu
Kulonbozo slrusegu




Sraffozasi egyszerusitesek

Nagy feluleteket elegend6 a Vékony keresztmetszeteket
konturvonal mentén vonalkazni feketiteni kell. (Koztik 0,7
mm-es res hagyando)
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A METSZETEK HELYENEK
JELOLESE



Nem Kkell jelolni a nyomvonalat, ha
— a metszosik szimmetriasik,
— csak egy metszet keszul a targyral,
— a metszetet a vetuletrendnek megfeleléen helyezzuk el.




Jelolni kell a nyomvonalat, ha

— a metszOsik helye nem egyertelmu, vagy
— tobb metszosik van.




A METSZETEK FAJTAI



Teljes metszet

Vetitési iranyban elhelyezett Nem vetitési irdanyban
metszet elhelyezett metszet




Teljes metszet elforgatva







Félnézet-felmetszet




Félnézet-felmetszet

77 //////

I lndad, \\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\

T \\\\\\\\\\\‘\\\\\

Y ///




Félnézet-felmetszet
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Félnézet-felmetszet
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Metszetkészités, ha a szimmetriatengelyre
lathato él esik




Kitores




Kitores




Kitores




Lépcsos metszet




Lépcsos metszet




Lépcsos metszet




Lépcsos metszet




Lépcsos metszet
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Metszbsikok




METSZESI TILALMAK



Hossztengelylkkel parhuzamosan nem
metszheto alkatrészek

Csavar Csapszeg Ek, retesz Szegecs




SZELVENYEK



A szelvenykészités celja:

az alkatresz metszosikba esO0 geometrial
alakjanak abrazolasa



A SZELVENYEK
SZARMAZTATASA


























































































,ozeteso” szelvények abrazolasa

Abrazolasi eléiras: A ,szétesd” szelvényrészeket dssze kell kotni




A SZELVENYEK ELHELYEZESI
MODJAI



Szelvény a nézet kdzelében, pontvonallal
azonositva




Szelvény betiikkel azonositva
(lehet elforgatva Is)




Beforgatott szelveny

Vékony folytonos vonallal konturozva, vonalkadzva
(Azonositasra nincs szikseq)
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Szelvenysorozat I.

Azonositani kell, ha a szelvény helyzete nem
egyerteimu




Szelvenysorozat |l.

Azonositani kell, ha a szelvény helyzete nem
egyerteimu




A MUSZAKI RAJZOKON
ALKALMAZANDO
VONALVASTAGSAGOK



Vastag vonalak



A vonal rajzolata




Konturvonalak




Konturvonalak




Fellletek hatarvonalai




Az adott nézeten lathato élek




Az adott nézeten lathato élek




A nézeési irannyal parhuzamos fellletek éle




A nézési irannyal parnuzamos fellletek éle




A nézési irannyal parnuzamos fellletek éle




A nézeési irannyal parhuzamos fellletek éle




Eles vonalt (nem legdmbaolyitett) athatasok




Ismétlodo elemek kulso burkoldvonala
Menetes orsé Fogaskerék

Fogasléc




Metszetek nyomvonalanak vegei




Vekony vonalak



A vonal rajzolata

| 0,35 (0,5) mm




Tagolo vonalak




Tagolo vonalak




Tagolo vonalak




Tagolo vonalak




Tagolo vonalak




Tagolo vonalak




Tagolo vonalak




Tagolo vonalak
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Méretvonalak




Meéret-segédvonalak




Mutatdovonalak







Ismétlodo elemek belso burkoldévonala

Menetes orso Fogaskeréek

Fogasléc




Pont-vonalak



A pont-vonalak rajzolata

0,35 (0,5) mm |




Forgastestek tengelye (kGzéepvonala)




Szimmetrikus alkatrészek kézépvonala




Osztokorok kdzépvonala




Furatok kGzepvonala es szimmetria-tengelyel
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Kétpont-vonalak



A két-pont-vonalak rajzolata

0,35 (0,5) mm |







Mozgo alkatrészek szelso helyzetei




Mozgo alkatrészek szelso helyzetei




Mozgo alkatrészek szelso helyzetei




Mozgo alkatrészek szelso helyzetei




Mozgo alkatrészek szelso helyzetei
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Alkatréesz kiteritett (gyartas elotti)
alakjanak kdrvonala




Alkatréesz kiteritett (gyartas elotti)
alakjanak kdrvonala




Szaggatott vonalak



A szaggatott vonalak rajzolata

0,35 (0,5) mm |




Nem lathato, de az egyértelmiséghez
fontos élek abrazolasa (kerulni kell!)




Szabadkézzel rajzolt (tort)
vonalak



A tortvonalak rajzolata

%




Alkatrész elhagyott részének hatara




Alkatrész elhagyott részének hatara




Alkatrész elhagyott részének hatara




Kitores hatara




Kitores hatara




Résznézet hatarvonala




RAJZOLASI
EGYSZERUSITESEK



Szimmetrikus targyak
egyszerusitett abrazolasa
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Ismétlodo elemek , ritkitott”
abrazolasa
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Ismétlodo furatok
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Ismétlodo mintazat




Ismétlodo mintazat




Ismétlodo mintazat




Semmitmondod részletek
elhagyasa



Hosszu alkatrészek ,,kitorése”




Hosszu alkatrészek ,,kitorése”




Hosszu alkatrészek ,,kitorése”




Sik fellletek abrazolasa



Sik feltlet abrazolasa
(ha a vetuletek nem elegendoek a sik jelleg
érzekeltetésere)




Sik feltlet abrazolasa
(ha a vetuletek nem elegendoek a sik jelleg
érzekeltetésere)




Sik feltlet abrazolasa
(ha a vetuletek nem elegendoek a sik jelleg
érzekeltetésere)













A MERETMEGADAS
SZABALYA



A MERETMEGADAS JELEI



A méretmegadas alapsémaja

Mutatovonal

80 Méret-segédvonal

e | |

Méretvonal Méret Méretvonal-hatarolo




A meretvonal

Formaja. vékony vonal (0,35 mm)
Celja: a meretezett szakasz geometriai abrazolasa



A meéretvonalak parhuzamosak a méretezett
szakasszal




A meretvonalak nem metszhetik egymast

TILOS!
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Kivétel




A meretvonalak tavolsaga a tobbi vonaltol




A meretvonalak vegpontjainak lehetseges
helyzetel

Konturvonal Meéret-segédvonal Kozepvonal

- -

Kombinaciok




Méretvonalként nem hasznalhato vonalak

Helytelen

Konturvonal L >|

Kozépvonal

Méret-segéd-
vonal




lves feliiltek méretvonalai




A meret-segedvonal

Formaja: vékony vonal
Célja: kivetitett meretek jelzése



Meret-segédvonal valtozatok

Lekerekitett feliiletek ives feliiletek

o

i} . Atlosan kiemelt
Szoget bezaro feluletek méretvonalak




A méretvonal-hatarolo



Méretvonal-hataroldk valtozatai

Kiindulasi jel

Ferde vonas




A nyil szokasos formaja




A nyil elhelyezési lehetoségei




A nyillal fedésben lévo rajzi elemek abrazolasa
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A mutatévonal

Formaja: vékony vonal (0,35 mm)
Celja: a kiemelt sz6veg (meret) helyzetének jel6lése



A mutatovonal alakja




A mutatovonal elhelyezésének valtozatal




A meéret felirata

Betlnagysag: 3,5 mm
Meretek mértékegysége: mm
Meértékegység nem irando ki

A szbveg (méretszam) a meretvonal felett, kozepen,
balrdol jobbra, vagy alulrol felfelé legyen olvashato



A szoveg elhelyezesének valtozatai |.

Tiltott!




A szoveg elhelyezesének valtozatai Il.

Tiltott!




Az alkatrész alakjara utalo jelek



Hengeres, lekerekitett eés négyzetes hasab
alaku alkatreszek
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Gombfelulet




Megengedheto egyszerusitesek



Csak az atmero felének jelolese
240 240
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Eltompitasok 6sszevont jeldlése

3%45°




MERETHALOZATOK



A merethalozatok altalanos jellemzese

 Fogalma:
— rajz meretmegadasainak
dsszessege
« Alapelvel:
— Minden méret egyszer megadando

— Egy méret csak egyszer adhato
meg

— Zart méretlanc alkalmazasa tilos
— A meérethalozat legyen attekintheto




A merethalozat igazodjon a gyartas
technoldgiajahoz




A mérethalozat igazodjon az ellenorzo meérések
menetéhez

Helytelen




A mérethal6zatok fajtal

Lancszeru meérethalozat

-




Bazistol induld mérethaldézatok



A bazistol induld mérethal6ézat valtozatai

Parhuzamos Osszevont

E}iﬁr-—

Koordinatas




A bazis kivalasztasanak
szempontjal



Bazis: az alkatrész mukodése miatt fontos felulet




Bazis: az alkatrész mukodése miatt fontos
szimmetriatengely




Bazis: az alkatresz valamely fo meretének
hatarold vonala




A mérethalozat
elhelyezésének szempontjali



A meéreteket a legjellemzobb vetuleten kell
megadni

Helytelen

A\




Egy geometriai egységet alkotdo méretcsoportot
lehetoleg ugyanazon a vetuleten adjuk meg

Helytelen




Osszeallitasi rajzon a kiilonb6z6 alkatrészek
merethalozata lehetoleg alkosson elkulonulo
csoportokat
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KOSZONOM A FIGYELMET
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