Gyakorlo feladatok

Tomegpont kinematikaja
2.3.1. Feladat

Egy részecske helyzetének id6fliggését az x(t): 33 [m], #s] palyagérbe irja le, amint a =0 id6pillanatban az origdbol
indulva a pozitiv x -tengely mentén mozog. Hatidrozza meg a részecske v(t) sebességének és a(t) gyorsulasanak idébeli
valtozasat.

Megoldas
A palyasebesség a palyagorbe id6 szerinti derivaltja, v(t)z d (313)/dt =9¢2 [m/s], a gyorsulas a palyasebesség id6 szerinti
derivaltja, azaz a(¢)=d(0r2 )/dt =18¢[m/s2] .

2.3.2. Feladat

Egy felfelé dobott labda helyzetét a z =7t —5t2 palyagorbe irja le, ahol a tivolsdg méterben, az idé masodpercben adott.
Hatarozza meg a labda v sebességét és a gyorsulasata ¢ =0, valamint a ¢ = 1,26 s iddpillanatokban.

Megoldas
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Figyelembe véve a mozgisegyenlet altaldnos alakjat z = zg + vt + at? / 2 ¢és Osszehasonlitva a megadott mozgasegyenlettel, a

labda a zp =0 poziciobol indul, kezddsebessége vy =7m/s, gyorsuldsa a =-10m/s2, lefelé mutatd. Sebessége a t=1,265

iddpillanatban pedig az v = vq + at Osszefliggés felhasznélasaval v=7-10-1,26 = 5,6 m/s szintén lefelé¢ mutato lesz.
2.3.3. Feladat

Egy tomegpont fiiggéleges helyzetét a z =3+ 9¢ —25¢2 palyagorbe irja le, ahol a tavolsag méterben, az idé méasodpercben
adott. Hatdrozza meg a tomegpont v sebességét és a gyorsulasata ¢ =0, valamint a ¢ = 2,12 s idOpillanatokban.

Megoldas

Az el6z6 feladat megoldasa alapjan a tdmegpont zg =3 m poziciobdl indul, vg =9 m/s felfelé iranyuld kezddsebességgel €s

a=-50m/s2 lefelé mutaté gyorsulassal. A ¢=2,12s idépillanatban a témegpont sebessége v = v +at =—-97 m/s lefelé mutato

lesz, mikozben z=3+9-2,12-25-2,122 =-90,28 m mélyre siillyed.
2.3.4. Feladat

Vizsgalja meg, hogy valtozhat-e egy tdmegpont sebessége gy, hogy a sebesség nagysaga allandé marad.
Megoldas

Minthogy a sebesség vektor mennyiség, azaz iranya és nagysaga van, igy ha a sebesség nagysaga nem valtozik, akkor a
sebesség iranyvaltozasabol szarmazik a sebesség megvaltozasa.
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2.3.5. Feladat

Milyen mozgast végez az a teherautd, amely gyorsul, de sebességének nagysaga se nem nd, se nem csokken.
Megoldds

Az el6z0 feladat alapjan, minthogy a sebesség vektor mennyiség, azaz irdnya €s nagysaga van, igy ha a sebesség nagysaga nem
valtozik, akkor a sebesség iranyvaltozasabol szarmazik a gyorsulas, amely szintén vektor mennyiség. Tehat a valasz, minthogy a
sebességvaltozas allando, a jarmii kormozgast végez.

2.3.6. Feladat

Egy 15m magas torony tetejérdl 3,2kg tdmegii tdmegpontot kezddsebesség nélkiil elengednek. Hatarozza meg, mennyi id6
mulva és mekkora sebességgel érkezik meg a tomegpont a torony tovébe.

Megoldds

A torony tetejérél az tomegpont szabadon esik g =9,81m/s2 gyorsulassal, a magassag h = gt2 / 2 kifejezésébol az esés ideje
t= m = \/W =1,7487s, a Dbecsapddas sebessége egyrészt a sebesség-gyorsuldas v=gr kapcsolatabol,
v=9,81-1,7487 =17,1552 m/s , masrészt némi rendezés utan a magassag-sebesség kifejezésére kapott 4 = v2/2g kapcsolatbol
v=42gh= \/m =17,1552 m/s ugyanarra az eredményre vezet.
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2.3.7. Feladat

Egy nyugalombdl induld 1,5kg tomegi tégla a gravitacids erd hatasara szabadon esik. Hatarozza meg mekkora lesz a tégla
sebessége 2 m tavolsdg megtétele utan.

Megoldas
A kezddsebesség nélkiil szabadon esé tomegpont sebesség-megtett it kozotti 1 = v2 / 2g kapcsolatot felhasznalva a szabadon

es0 test sebessége v=4/2gh =6,2642 m/s lesz.
2.3.8. Feladat

Egy asztronauta leejt egy kalapacsot a Holdon ( gz7,;g = 1,62 m/s2), amely 1,55s alatt ér a talajra. Hatirozza meg a kalapécs
végsebessegét.

Megoldas

A kalapacs végsebessége v =g gt =1,62-1,55=2,5110m/s lesz.
2.3.9. Feladat

Egy robot leejt egy kddarabot a Marson ( g/, = 3,69 m/s2). A kddarab 1,2s alatt ér a talajra. Hatirozza meg a kédarab
becsapodasi sebességét.

Megoldas
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A koédarab becsapodasi sebessége v = gyt = 3,69 1,2 =4,4280 m/s lesz.

2.3.10. Feladat

Hérom véaros egy egyenld oldalu haromszodg cstcspontjaiban (A, B, C) helyezkednek el. Két aut6 kozlekedik az A - B — C
utvonalon. Andras autdja az A — B varosok ko6zotti utat allandd 60 km/h sebességgel, majd a B — C varosok kozti utat
90 km/h allandé sebességgel teszi meg. Béla autéja az A — B — C ttvonalon végig 70 km/h sebességgel halad. Hatarozza meg,
melyik auto atlagos sebessége nagyobb az A — B — C ttvonalon.

Megoldas
Andrés autéja az A — B vérosok kozotti utat 1 =1/60h id6 alatt, a B — C varosok kozti utat 75 =1/90h id§ alatt teszi
meg. Az A—>B-—>C utvonal megtételéhez sziikkséges id8 =1+t =1/60+1/90=0,0278h, az atlagsebessége

v 4 =2/(1/60+1/90)= 72 km/h = 20 m/s . Béla autdja végig azonos sebességgel halad, vz =70 km/h =19,4444 m/s , igy Andrés
autdja halad nagyobb atlagsebességgel.

2.3.11. Feladat

Harom varos egy egyenld oldalu haromszog cstcspontjaiban (A, B, C) helyezkednek el. Két aut6 kozlekedik az A - B — C
utvonalon. Az egyik auté az A — B varosok kozotti utat allandé 60 km/h sebességgel, majd a B — C varosok kozti utat
100 km/h allando sebességgel teszi meg, mig a masik autdo az A — B — C utvonalon végig 80km/h sebességgel halad.
Hatarozza meg, melyik autd atlagos sebessége nagyobb az A — B — C utvonalon.

Megoldas
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Az €l6z8 feladat alapjan az egyik autd atlagsebessége v =2/ (1/ 60+1/ 100) =75km/h =20,8333m/s, a masik auto
atlagsebessége vo =80 km/h = 22,2222 m/s nagyobb, mint az els6 autd atlagsebessége.

2.3.12. Feladat

Az autok miiszaki vizsgajan a kovetelmény, hogy fékezéskor a lassitas legaldbb 6 m/s? legyen. Hatdrozza meg, hogy ekkor a
80 km/h sebességgel halado autd fékezéskor mekkora tavolsagon all meg és mennyi ideing tart a fékezés.

Megoldas
El6szor érdemes sebesség mértékegységét atvaltani, vy =80 km/h =22,2222 m/s . Minthogy az autd megallasig fékez, igy a
v=vg—at=0 0sszefiiggés alapjan a fékezés ideje t=vy/a=3,7037s. A fékezési ut pedig egyrészt az s=vot+ at2/2

Osszefliggés, masrészt az s = vg / 2a Osszefiiggés felhasznalasaval 41,1523 m hosszinak adodik.

2.3.13. Feladat

Egy 18 g tomegli testet 12 m magas torony tetejérdl vizszintesen S m/s kezddsebességgel elhajitanak. Hatarozza meg mennyi
id6 mulva ér foldet.

Megoldas

Habar a tdmegpont vizszintes kezddsebességgel indul, a foldre érkezés idejét a torony tetejérdl valo szabadesés hatarozza meg,
h=gt2/2, ahonnan ¢ = \[2h/g =1,5641s.

PTE PMMK Miiszaki Informatika Tanszék TFM/210/v/4/KONF-1/GY-6



2.3.14. Feladat

Egy torony tetejérdl vizszintesen 8 m/s kezddsebességgel elhajitanak egy 15 g tomegi testet. Hatarozza meg, hogy 3s ideig
torténd repiilés utan a tomegpont a torony talpatdl milyen messze ér foldet.

Megoldas

A vizszintes iranyu sebességgel a megadott id0 alatt s = vyt =24 m tavolra keriil a torony tovétol.

2.3.15. Feladat

Egy 22 g tomegl testet 8 m/s kezddsebességgel vizszintesen elhajitanak. Hatarozza meg milyen magas volt a torony, ha a
tomegpont Ss alatt ér foldet.

Megoldas

A vizszintes hajitas esetén a fliggbleges elmozdulast a szabadesés eredményezi, ahonnan a torony
magassaga h = gr2/2=122,6250 m .

2.3.16. Feladat

Egy torony tetejérdl vizszintesen elhajitanak egy 18 g tomegi testet. Hatarozza meg, mekkora a tomeg kezdésebessége, ha 3's
alatt a torony talppontjatdol 26 m tavolsagra ér foldet.

Megoldas
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A vizszintes hajitds esetén a vizszintes tavolsagot egyenes vonali egyenletes sebességgel teszi meg a tomegpont, igy a
vizszintes hajitas kezdBsebessége vy = s/t = 8,6667 s .

2.3.17. Feladat

Egy 20m magas torony tetejérél vizszintes iranyba 3m/s kezdGsebességgel eldobnak egy 12g tomegi tomegpontot.
Hatarozza meg, hogy a torony tovétol milyen messze és mennyi id6 mulva csapodik be a tomegpont.

Megoldds

A torony tetejérdl a h = gt? / 2 Osszefiiggés felhasznalasaval 1 =./2h/g =2,0193s alatt teszi meg a tdmegpont a fiiggdleges
tavolsagot, ez alatt a vizszintes kezddsebességgel s = vyt =3¢ = 6,0578 m utat fut be.

2.3.18. Feladat

Egy 20g tomegi testet 8 m/s kezddsebességgel fiiggblegesen felfelé dobnak. Hatiarozza meg, milyen magasra repiil, €s
mennyi id6 mulva érkezik vissza a kiindulasi pontra.

Megoldds

A tomeg addig emelkedik, amig sebessége nullara nem csokken, ezutan szabadeséssel visszafordul. Az emelkedés magassaga
h= v%/Zg =3,2620 m, a mozgas teljes ideje ¢ =2vy/g =1,6310s.
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2.3.19. Feladat
Egy 15m magas torony tetejérél kezddsebesség nélkiil leejtenek egy 40g tomegii testet. Hatidrozza meg, mekkora

sebességgel és mennyi id6 mulva érkezik meg a tomegpont a torony talppontjahoz.

Megoldas
A torony tetejérdl kezdésebesség nélkiil szabadeséssel érkez6 tomegpont sebessége a /1 = 1?2 / 2g Osszefiiggés felhasznalasaval

v=4/2gh =17,1552m/s, az esés idejére pedig egyrészt a h =gt2/2, masrészt a v=gt Osszefliggésekbdl ¢ =1,7487s 1d6
adodik.

2.3.20. Feladat
Egy 8 m magas torony tetejér6l 12 m/s kezddsebességgel felfelé dobnak egy 38 g tomegl testet. Hatarozza meg, milyen

magasra repiil, és mekkora sebességgel érkezik meg a tdmegpont a torony talppontjahoz.
Megoldds
A torony tetejérél felfelé dobot tomegpont mindaddig emelkedik, amig kezdésebessége nullara nem csokken, ez a magassag
h= v%/Zg =7,3394m. A torony tovétol mért magassag s =h+8=15,3394m. A teljes magassagot elérve a tomegpont egy

pillanatra megall, majd szabadesésbe kezd és a torony tovéhez v =,/2gh =17,3482 m/s sebességgel érkezik meg.

TFM/210/v/4/KONF-1/GY-9
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2.3.21. Feladat

Egy 18 m magas torony tetejérél 6 m/s kezdOsebességgel lefelé dobnak egy 40g tomegl testet. Hatarozza meg, mekkora
sebességgel és mennyi idé mulva érkezik meg a tomegpont a torony talppontjahoz.

Megoldas
A kezdésebességgel lefelé dobott tomegpont végsebességre a  magassag h:(vz—vg)/2g kifejezésébol

V=, /vg +2gh =19,7271m/s adédik, ahonnan az esés ideje 7 = (v—vp)/g =1,3993s .

2.3.22. Feladat

Egy 7.5m hosszu zsineg egyik végére €s ettdl 3m tavolsagra szintén egy-egy kovet erdsitenek. A zsineg masik végét
megfogva kildgatjak egy hidrél, majd onnét elengedve a folyoba ejtik. A két k6 csobbanasa kozott 0,15s 1d6 telik el. Hatarozza

meg, milyen magasan van a hid a viz felett, ha a hang terjedési-sebessége figyelmen kiviil hagyhato.

Megoldas

A zsineg alsé végén 1évd tdmegpont /g = gt12 /2 magassagot esi, mig a felette 1év0 tomegpont /iy = gt% /2 magassagot
stillyed amig talajt ér. A két magassag megtételéhez sziikséges id6k kozotti eltérés ismeretében ¢y =# + 0,15 kapcsolat all fenn. A

hid magassaga a zsineg aljan és a felette 1év6 tomegpontra h=h +7,5=hy +4,5. A fenti Osszefiiggéseket figyelembe véve

h= gt12 /2 +7,5= g(tl + 0,15)2 /2 +4,5. Némi rendezés utdn a 7,5 = (O,Stl + 0,0225)g/2 +4,5 egyenlet megolddsaként a zsineg
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aljan 1évd tomegpont # =1,9637s ideig, a felette lévé tomegpont fp =2,1137s ideig esik. A hid magassaga pedig
h=h+75=26,4150m .

2.3.23. Feladat

Egy 6todik emeleti lakas ablaka el6tt virageserép zuhan lefelé. Az 1,2 m magas ablak el6tt 0,12s id6 alatt halad el. Feltéve,
hogy egy emelet magassaga 3 m ¢és a kozegellenallasnak szerepe nem jelentds, hatarozza meg, hanyadik emeleti ablakbdl eshetett
ki a cserép.

Megoldds

Feltételezve, hogy az ablak tetejéig a cserép /i = gtl2 /2 magassagot tett meg, az ablak aljaig pedig hy =h +1,2 = gt% /2
magassagot esett. Figyelembe véve, hogy a két id6pillanat kozott #) =# + 0,12 kapcsolat all fenn, az ablak aljaig es6 cserépre a
kovetkezd Osszefliggés irhato fel, 7y = gtl2 / 2+1,2= g(tl + 0,12)2 / 2, ahonnan némi rendezés utan 1,2 = (0,24t1 + 0,0144)g / 2 az
ablak tetejéig #1 =0,9594s, az ablak aljaig #p =1,0794s ideig esik a cserép. Az ablak aljaig /iy = gt% /2 =5,7145m tavolsagot

tesz meg a cserép, ami hozzavetdleg 5,7145/3 =1,9048 ~ 2 emeletet jelent. Tehat a cserép a 7. emeletrdl eshetett ki.

2.3.24. Feladat

Hatarozza meg mekkora a gyorsuldsa annak a részecskének, amely a lemezjatszo allando, percenként 33,3 fordulatszammal
forgo korongjan a kdzépponttol 10 cm tavolsagra helyezkedik el

Megoldas
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A percenkénti fordulatszdmbol a periodusidé 7 =60/n=1,8018s, a palyamenti sebesség v=2m/T =0,3487m/s, a
palyagorbe fonormalisa iranyu, centripetalis gyorsulas pedig acp = v2 / r=12160m/s2 .

2.3.25. Feladat

Hatarozza meg mekkora a gyorsulasa annak a részecskének, amely a lemezjatsz6 50 fordulatszdmmal forgd korongjan a
kozépponttol 120 mm tavolsagra helyezkedik el.

Megoldas

Az el8z8 feladathoz hasonloan a periodusidé 7 =60/n=1,2s, a palyamenti sebesség v =2m/T =0,6283m/s, a palyagdrbe

fénormalisa iranyu, centripetlis gyorsulas pedig ay, = v2 [r=3.2899 m/s2 .
2.3.26. Feladat

Egy koszoriké nyugalombol 0,4rad/s? szoggyorsuldssal indul. Hatirozza meg, mekkora lesz a szogsebessége 20
koriilfordulas utan.

Megoldas
A 20 koriilfordulashoz tartozé szogelfordulds Ag =20-27 =407 rad . A szoggyorsulas és a szogelfordulas kozti Agp = st / 2
osszefiiggést felhasznalva és figyelembe véve, hogy w = &£t , a szogsebesség w = 4/26Ap =10,0265rad/s .
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2.3.27. Feladat

Hatarozza meg, mekkora a gyorsuldsa annak a részecskének, amely egy kerékpar allando, percenként 50 fordulatszammal
forgo kerekének a kozéppontjatol 100 mm tavolsagra helyezkedik el.

Megoldas
Az el6z8 feladatokhoz hasonloan, a forgd mozgds periodusideje T =60/n=12s, a palyamenti sebessége

v=2m/T =0,5236 m/s, a palyagorbe fénormalisa iranyu, centripetalis gyorsulas pedig aep = v2 / r=27416m/s2 .

2.3.28. Feladat

Hatarozza meg, mekkora a gyorsuldsa annak a gyermeknek, amely a korhinta allando, percenként 2 fordulatszammal forgd
hintajan, a kdzépponttol 120 cm tavolsagra iil.

Megoldas

Az el8z8 feladatokhoz hasonloan, a forgd mozgas periodusideje 7 =60/n=30s, a palyamenti sebessége
v=2m/T =0,2513m/s, a palyagorbe fénormalisa irany(i, centripetélis gyorsulas pedig dep = vz/ r=0,0526m/s2 .
Tomegpont kinetikaja
3.9.1. Feladat

Hatarozza meg mekkora a sulya egy 15 kg tomegii zsaknak.
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Megoldas
A zsdk sulya G=mg =15-9,81=147,1500 N .

3.9.2. Feladat

Hatarozza meg, mekkora erd ébred abban a kotélben, amelyre 10 kg tomegl zsakot akasztanak.

Megoldas

A kotélben a zsak sulyaval azonos nagysagu, ellentétes iranyt erd ébred, F =mg =981 N .
3.9.3. Feladat

Hatarozza meg mekkora erével nyomja a talajt a 2 kg tomegil szék, ha egy 80kg tomegii férfi ratl.
Megoldas

A talajt a két tomeg egyuttes sulya, F' = (mg, +my)g =804,4200 N nyomja.

3.9.4. Feladat

Egy bolti eladé 5doboz, egyenként 100 N sulyt konzervet tesz fel a padlordl a 150 cm magas polcra. Hatarozza meg, mennyi
munkat végez.
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Megoldas

A bolti eladé a dobozok helyzeti energiajat valtoztatja meg, azaz a befektetett munka W =n-mgh=5-100-1,5=7501J.

3.9.5. Feladat

Egy Skg tomegi test 1,5m/s sebességgel mozog surlodasmentesen, vizszintes feliilleten. Hatarozza meg mekkora
munkavégzéssel novelhetd meg a sebessége kétszeresére.

Megoldds
A kétszeres sebesség és az egyszeres sebesség mozgasi energidjanak kiilonbsége a sziikséges befektetett munka, azaz
2
W =m(2v P [2=mv2 [2=3-v2 m/2=16,87507

3.9.6. Feladat

Egy 8000 N sulyu, gorgékon 1évo agyt 120N sulyd golyot 16 ki 80m/s kezdbsebességgel. Hatarozza meg, mekkora
sebességgel 16kodik vissza az agy.

Megoldas
A hatas, ellenhatas elve alapjan a mozgasmennyiségek egyenl8ségébdl mgvg =m,v,, ahonnan az agyu visszalokési

sebessége v, =1,2000 m/s .
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3.9.7. Feladat

Egy porszivot a vizszintessel 65 szdget bezard nyelénél fogva 70 N erdvel tolnak. Hatarozza meg mekkora a munkavégzés,
ha a porszivo 5m tavolsagot csuszik elére a padlon.

Megoldds

A munkavégzést az erének az ut iranyaba esé komponense hoz létre, azaz W = F cosa -5 =70-¢c0s65° -5=147,9164 1] .
3.9.8. Feladat

Hatarozza meg, milyen magasra jut az a 3 kg tomegili, 5m/s kezdGsebességgel fiiggdlegesen felfelé inditott tomegpont, mikor
sebessége éppen a felére csokken.

Megoldds

A tomegpont indulaskor meglévé mozgasi energidja fedezi a sebesség csokkenéskor meglévé mozgasi energiajat és a
megszerzett helyzeti energidjat, mvl2 /2=mgh+m(v1 /2)2 /2, ahonnan a megszerzett magassag h= vl2 —(vl /2)2 )/Zg,
h=(52-252)/(2-9.81)=0,9557 m.

3.9.9. Feladat

Hatarozza meg, mekkora impulzussal kell meglokni a 4 kg tomegli, 12 m/s sebességl testet, hogy mozgasi energiaja 400J
legyen.
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Megoldds
A

3.9.10. Feladat

Egy 15m magas torony tetejérdl egy 3,2 kg tomegi tomegpont kezddsebesség nélkiil leesik. Hatarozza meg, mekkora lesz a
tomegpont mozgasi energiaja és a sebessége a becsapodas pillanataban.

Megoldas

A torony tetején a tomegpont helyzeti energidval rendelkezi, amely a torony tdvében mozgasi energidva alakul,
Wy=mgh=W,,, W, =32-981-15=485,5950J, ahonnan a becsapodds pillanatdban a tdmegpont sebessége

Wy, =Wy, =mv2[2, v=12gh =17,1552m/s .
3.9.11. Feladat

Egy fiiggbelegesen felfelé hajitott test tomege 20g, kezddsebessége 8 m/s. Hatdrozza meg, milyen magasra repiil, és
mekkora sebességgel érkezik vissza.

Megoldas

A fiiggélegesen felfelé hajitott test mindaddig emelkedik, amig sebessége nullara nem csokken, azaz az induldsnal kapott
mozgasi  energidja  helyzeti energiavd alakul, W, = mv2 / 2=Wy =mgh, ahonnan az emelkedés magassaga
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h=v2 / 2¢ =3,2620m. A tetdpont elérése utan a tomegpont egy pillanatra megall, majd esni kezd, ekkor a helyzeti energiaja
atalakul mozgasi energiava, azaz a talajra valo visszaérkezési sebessége megegyezik a kiindulasi sebességével.

3.9.12. Feladat

Egy 8mmagas torony tetejérdl 12m/s kezddsebességgel fiiggdlegesen felfelé hajitott test tomege 38 g. Hatarozza meg,
milyen magasra repiil, és mekkora sebességgel érkezik meg a tdmegpont a torony talppontjahoz.

Megoldas

A tomegpont a torony tetejérdl mindaddig emelkedik, amig a sebessége nullara nem csokken, azaz a mozgasi energidja
helyzeti energidava alakul, W,, = mv2/2 =W}, =mgh, ahonnan az emelkedés magassiga 5 :v2/2g =7,3394m, a torony
magassagaval egyiitt, #; =8+7,3394=15,3394m magasra emelkedik. A tetdpontrol leesik, mikdzben a helyzeti energiaja

mozgasi energiava  alakul, mvl2 /Z:mghl, ahonnan a torony tovéhez érkezéskor a tomegpont sebessége
V] =+/2gh =17,3482m/s .
3.9.13. Feladat

Egy 18 m magas torony tetejérdl a fiiggélegesen lefelé hajitott 40 g tomegli tdmegpont kezddsebessége 6 m/s. Hatarozza
meg, mekkora sebességgel érkezik meg a tdomegpont a torony talppontjdhoz.
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Megoldas
A torony tetején, a mozgas kezdeti pillanatdban a tomegpont helyzeti és mozgasi energiaja alakul 4t a torony aljan mozgasi

energiava, mgh + mvg / 2= mvl2 / 2, ahonnan a torony tovében a tomegpont sebessége v| = 1/vg +2gh =19,7271m/s lesz.

3.9.14. Feladat

Egy 20m magas torony tetejérdl vizszintes iranyba 3 m/s kezddsebességgel elhajitunk egy 1,2kg tomegli tomegpontot.

cres

Megoldas

A torony tetején a tomeg helyzeti és mozgasi energidjanak Osszege fedezi a becsapdodas pillanatahoz tartozd mozgasi
energiajat, azaz Wy, + Wy =W,,,, ahonnan W, = mv12 /2 + mgh = 240,8400J , a becsapodasi sebesség pedig a W,,,» = mv% /2

mozgasi energiabol vy = /2W,,5 /m = 20,0350 m/s .
3.9.15. Feladat

100 N sulyt gyerek 2,5m magasbol csiszik le egy 300 hajlasszogi csuszdan. Hatarozza meg, mekkora munkat végez a
gravitacios erd a gyereken.

Megoldds
A gyerek elveszti a helyzeti energiajat, Wy, =W, =mgh=100-2,5=2501J.
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3.9.16. Feladat

Egy liftben all egy 70kg tomegil férfi. Hatarozza meg a labaira hatd6 nyomder6t, ha a lift all, amikor felfelé halad 3 m/s
sebességgel és amikor lefelé gyorsul 4 m/s2 gyorsulassal.

Megoldas

Amikor a férfi az allo liftben tartozkodik, a labaira a sulyereje hat, Fp =mg =686,7000 N ; amikor felfel¢ halad allando
sebességgel mivel nincs gyorsulas, tovabbra is az F, sulyerd hat; lefel¢ haladva a gyorsulo mozgas kévetkeztében a ferfi sulya a

gyorsitd erdvel csokken, €s igy a labaira haté nyoméerd F =mg —ma =70- (9,81 - 4) =406,7000 N lesz.
3.9.17. Feladat

Egy lift felfelé indulva allandé gyorsulassal 0,6s alatt teszi meg az els6 2m szakaszt. A liftben egy utas 3kg tomegii
csomagot tart a kezében. Hatarozza meg, mekkora erével tartja az utas a csomagot.

Megoldas

A lift gyorsulasa a h=ar2/2 megtett at kifejezésébdl a =2h/r2 =11,1111m/s2 , igy a doboz siilya a gyorsito erével megnd,
azaz F =mg+ma=62,7633 N lesz.

PTE PMMK Miiszaki Informatika Tanszék TFM/210/v/4/KONF-1/GY-20



3.9.18. Feladat

Egy gyerek vizszintes talajon fekv Skg tomegl dobozt a vizszintessel 400 szdget bezard kotél segitségével 25N erdvel
huzza gy, hogy a doboz a talajon marad. 0,2 surlodasi tényezo esetén hatarozza meg, a surlodasi erét és a doboz gyorsulasat.

Megoldas

A huzoerének a fliggbleges komponense csokkenti a doboz sulyerejét ¢és ekkor a surlodasi  erd
Fy = ,u( mg — F sin a): 0,2-(5~9,81—25 sin 400): 6,5961 N . A huzberd vizszintes komponense és a surlodasi erd kiilonbsége

gyorsitja a doboz tomegét, F cosa — Fg = ma , ahonnan a doboz gyorsuldsa a = (F cosa — Fj )/ m=2,5110m/s2 .

3.9.19. Feladat

Egy 3kg tomegl test 0,1 surlodasi egyiitthatoju vizszintes feliileten 5m/s kezddsebességgel megloknek. Hatarozza meg,
mekkora utat tesz meg megallasig.

Megoldas
A tomegpont indulasnal kapott mozgési energiajat a surlodasi munka emészti fel, azaz mvg / 2 = pmgs , ahonnan a megallasig

megtett it, s =v3 24 g =12,7421m.
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3.9.20. Feladat

Hatarozza meg. mekkora munkat kell kifejteni az 1,2 kg tomegl testnek a 0,08 surlodési egylitthatoju felilleten 6 m uton
vald huzasahoz.

Megoldas

A tomegpont huzasdhoz a surlodasi munkat kell legydzni, azaz W, = umgs =0,08-1,2-9,81-6=5,6506] munkat kell
kifejteni.
3.9.21. Feladat

Egy 3,2kg tomeg 0,09 surlddasi egyiitthatoju felilleten mozog. Hatdrozza meg, mekkora surldédasi veszteség 1ép fel,

mikdzben tdémegpont 12 m/s kezddsebessége felére csokken.

Megoldas

A todmegpont mozgasi energidjanak megvaltozasa fedezi a siirlodasi veszteséget, azaz W = mv% / 2- m(vo / 2)2 / 2=172,80007J

lesz a strlodasi veszteség.
3.9.22. Feladat

Egy 6kg tomegli 15 m/s kezddsebességgel vizszintes palyan indul6 tetet 25 N surlodasi erd fékez 18 m hosszu szakaszon.
Hatarozza meg a test sebességét a szakasz végén.
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Megoldas

Az indulashoz tartozé mozgasi energia fedezi a surlodasi veszteséget €s a szakasz végén a mozgasi energiat, Wy, =Wy +Wyn,

azaz mv12 /2 =Fg -5+ mv% /2 , ahonnan a tomeg sebessége a szakasz végén vy = ,/vlz —2F-s/m =8,6603m .
3.9.23. Feladat

Egy 3kg tomegli test, vizszintes palyan allo helyzetbél 10 m/s2 gyorsulassal indul. Hatdrozza meg, mekkora lesz a sebessége
12m szakasz megtétele utan, ha kdzben 15 N strlodasi erd fékezi.

Megoldas
Ha az adott gyorsuldssal mozogna a test, az adott szakasz megtétele utan a sebessége s :vlz /2a Osszefiiggés alapjan,

V1 =+2as =15,4919m lenne. Ennek a mozgasi energidnak egy része fedezi a surlodasi veszteséget és csak a maradék energia

fedezi a tdbmeg mozgasahoz tartoz6 sebességet, mvl2 / 2=Fg s+ mv% / 2 , ahonnan a strlodasi veszteség fedezése utan a tdmeg
sebessége vy =4[V —2F -s/m =10,9545m .
3.9.24. Feladat

Hatarozza meg, mekkora annak a 3kg tomegl testnek a strlodasi vesztesége, amely 14 m/s sebességrél 9 m/s sebességre
lassul.
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Megoldas

A mozgasi energia megvaltozasa fedezi a sirlodasi veszteséget, azaz W = mv12 / 2- mv% / 2=94,500017J .
3.9.25. Feladat

Egy 9kg tomegii test 8 m/s kezdbsebességgel felfelé indul egy 10m hosszu, 300 hajlasszogi lejté aljarol. Mozgasa kdzben
3,5N surlodasi erd fékezi. Hatarozza meg, milyen magasra jut a test.

Megoldas

A tomeg lejtoé aljan 1évé mozgasi energidja fedezi a sirlodasi veszteséget és a lejton vald emelkedéshez tartozo helyezeti
energiat, azaz W, =W + Wy, . Figyelembe véve a lejté hajlasszogét mikozben a lejtén / utat tesz meg, 4 =/sina magassagig

emelkedik. Mindezek figyelembe vételével mv% / 2=mgh+ Fg h/sinaw, ahonnan a /& magassdg kifejezhetd
h=m3 )2)/(mg + Fy fsina), h=3,0224m.

3.9.26. Feladat

Egy 4kg tomegili test 6 m/s kezddsebességgel lefelé indul a 9 m hosszi, 300 hajlasszogi lejtd tetejérol. Mozgas kozben
2,8 N surlodasi erd fékezi. Hatarozza meg, mekkora lesz a tomeg sebessége a lejto aljan.
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Megoldas
A lejtd tetején a tomeg helyzeti és mozgasi energidja fedezi a surlodasi veszteséget és a lejtd aljan a megmaradé mozgasi
energidjat, Wyfons + Wiy =Wy +Wiyjene - Figyelembe véve, hogy a 9m hosszi, 30° hajlasszogli lejtd magassaga

h=Isina=9-5in30° =45m, az energia mv%ent/2 +mgh=F; -1+ mvlzem/2 kifejezésébdl a lejtd aljan a tomeg sebessége

Vient = \/v}en +2gh—(2F; -1)/m , Vg =8,5959m lesz.

3.9.27. Feladat

Hatarozza meg, mekkora surlodo erd fékezi azt az Skg tomegi, testet, amelyet egy 10 m hosszli, 300 hajlasszogi lejtd aljan
12 m/s kezdésebességgel felfelé 16kve az a lejté fele magassagaig jut.
Megoldas

A tomeg lejtd aljan meglévé mozgasi energidja fedezi egyrészt a surlodasi munkat, masrészt a lejton valo emelkedéshez
tartozo helyzeti energidjat, W,,) =W + W), . Ha a tomeg a lejté fele magassagaig jut, akkor 4 =1/sina/2=2.5m magasra jut.

Ekkor az energia egyenlet mvg /2:FS 1/2+mglsina/2  felhasznalasaval a  shrlodasi  erd a  kovetkezd

Fy = (mv3 /2~ mglIsina/2)/(i/2) = 472250 N .
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3.9.28. Feladat

Egy 12kg tomegi test allo helyzetbdl cstiszik le egy 5m hosszh, 30° hajlasszogii lejton. Mozgas kozben 8 N strlodasi erd
fékezi. hatarozza meg, mekkora lesz a tomeg sebessége a lejtd aljan.

Megoldds
A tomeg lejtd tetején meglévd helyzeti energidja fedezi a strlédasi munkat és a lejtd aljan 1évé mozgasi energiajat,
Wy=Ws+W,,, azaz mglsina = Fy -1 +mv?2 / 2, ahonnan a tomeg sebessége a lejtd aljan

v=42glsina - 2F -1/m =6,5102m/s.

3.9.29. Feladat

Egy S5kg tomegi test 4rad/s szdgsebességgel forog fliggdleges sikban egy 12m hosszi madzag végén. Hatdrozza meg,
mekkora er6 fesziti a madzagot a palya tetdpontjan.

Megoldds

A kormozgas soran, a palya tetdpontjan a normalis iranya gyorsitderd reakcio ereje, a centrifugalis erd 1€p fel, amelyet a tdmeg
sulyereje csokkent, azaz a madzagot feszit6 erd F = Fop — Fg = mlw? —mg =5-12-42 —5-9.81=910,9500 N .

3.9.30. Feladat

Egy 80kg tomegl férfi 2s alatt rohan fel a 3 m magas 1épcsdsoron. Hatdrozza meg, mekkora az atlagos teljesitménye.
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Megoldas

Az étlagos teljesitmény az adott id6egység alatt végzett munka, azaz P =W/t =mgs/t =80-9.81-3/2=11772 W .
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