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Burkolt 20 kV-os (középfeszültségű) szabadvezeték hálózat létesítésének technológiai előírásai

1. Bevezetés

Az áramszolgáltató részvénytársaságok számára is jelentősen megváltoztak a küIső körülmények. A kivitelezésre vonatkozó technológiai előírásoknak is meg kell felelnie az új környezeti elvárásoknak.

Új létesítések esetén a burkolt vezeték a csupasz vezetékhez képest csökkentett fázistávol​sággal rendelkezik, továbbá a villamosmű biztonsági övezetéről szóló 122/2004. (X.15.) GKM rendeletben meghatározott biztonsági övezet is jóval kisebb, mint a csupasz vezetéké. A biztonsági övezet csökkenéséből adódó helyigény csökkenés kedvező hatással van a létesítési költségekre, a hatósági, lakossági hozzájárulások megszerzésére, a természet védelmére, mivel a létesítendő erdőnyiladékok szélessége is csökken.

Csupasz, föld feletti vezeték, 1-35 kV

· normál biztonság: 5 méter. Teljes terjedelem = 2x(0,75+5)= 11,5 m

· fokozott biztonság, belterület: 2,5 m. Teljes terjedelem = 2x(0,75+2,5)= 6,5 m.

Burkolt, föld feletti vezeték, 25 kV-ig

· normál biztonság: 2,5 méter. Teljes terjedelem = 2x(0,7+2,5)= 6,4 m

· fokozott biztonság, belterület: 1,25 m. Teljes terjedelem = 2x(0,7+1,25)= 3,9 m.

A méreteket a VÁT-H 20 típusterv, 20-1-004 rajza alapján lehet számítani. (Háromszögű vezetékelrendezés, csökkentett fázistávolság, álló szigetelők.)

A burkolt vezetékkel létesített hálózat névleges feszültsége: 20 kV.

A burkolt vezeték térhálós polietilén borítással rendelkezik. Emiatt a vezetők pillanatnyi összeverődése vagy idegen tárggyal való pillanatnyi érintkezése nem okoz üzemzavart. A vezetékre rádőlő kisebb fák, ágak sem okoznak üzemzavart. Ezáltal az üzemeltetési költségek is csökkennek.

A burkolt vezetékkel létesített hálózatnál különösen figyelni kell arra, hogy a vezeték burkolata csak minimális mértékben sérüljön a szerelvények felszerelése során. E célból un. szigetelés átszúró típusú csatlakozó szerelvényeket kell használni. A jelen leírás külön jelzi azokat az eseteket, amelynél a vezeték szerelvénybe eső részét le kell csupaszítani.

A burkolt vezetékek tartóoszlopaiként célszerű faoszlopokat alkalmazni. Ezzel rugalmas hálózat alakítható ki, amely kisebb egyenlőtlen terhelések fellépése esetén rugalmas elmozdu​lással meg tudja előzni az oszloptörésekből adódó üzemzavarokat. 

A technológiai kialakítása során nagy hangsúlyt kapott a távvezetéki oszlopokra szálló madarak védelme, amely a burkolt vezetéksodrony, alkalmas vezetőelrendezés, földeletlen faoszlopok illetve földelt oszlopokon megfelelő burkolatok alkalmazásával megoldható.

A jelen leírás a burkolt vezeték kialakítására készített VÁT-H20 típusterv kiegészítéstől, a gyártói termékkatalógusok ajánlásaitól -a gyakorlati tapasztalatok és a tárgyban végzett villamos ill. madárvédelmi tanulmányok ajánlásai alapján- kismértékben eltér. 

A létesítéseket a jelen anyagban foglaltak alapján kell végrehajtani.

A jelen technológiai leírás útmutatást ad azokra a távvezeték rekonstrukciókra, amelyeknél a meglévő csupasz vezetéket - költség-takarékossági okok miatt - az eredeti oszlopok, fejszerkezet meghagyásával burkolt vezetékre cserélik ki.

A leírás tartalmazza az ENSTO, a Sicame és a Mosdorfer szerelvénygyártó cégek által, a középfeszültségű burkolt vezetékek létesítéséhez speciálisan alkalmas anyagokat. 

2. Alkalmazható oszlopok

Az újonnan létesítendő hálózatok esetén a (vezeték)tartó funkciók ellátására a VÁT-H2 szerinti kettő betongyámos, egyes faoszlopokat vagy VÁT-H40 szerinti (betongyám nélküli) tőkezelt faoszlopokat javasolt használni.

(Az előírás összhangban van a természetvédelmi hatóságok előírásaival, amelyek a természetvédelmi, tájvédelmi területeken, nemzeti parkokban a környezetbe jobban beilleszkedő faoszlopokat részesítik előnyben.)

Faoszlop 2 db betongyámon:

· magassága: 10, 12 m-es;

· csúcshúzása "y" irányban: (a 15-19 cm közötti fejátmérő függvényében) 1-1,92 kN (100-192 kp), pontos adatok a VÁT-H2 típusterv 2-20009 sz. rajzán találhatók.

Tőkezelt faoszlop

· magassága: 12, 13, 14 m-es;

· csúcshúzása irányfüggetlen: (a 18-19 cm közötti fejátmérő függvényében) 1,13-2,27 kN, pontos adatok a VÁT-H40 típusterv 40-10003 sz. rajzán találhatók.

Az újonnan létesítendő hálózatok esetén, a saroktartó (180o-150o) és a feszítő funkciók ellátására a VÁT-H20 szerinti, egyes, feszített vasbeton​oszlopokat kell használni. (A BX-800 oszlopokat a VÁT-H4 tartalmazza.)

Áttört gerincű vasbetonoszlopok:

· magassága: 12, 14 m-es; 

· csúcshúzása "y" irányban: 8, 13, 18, 28 kN

Pörgetett vasbetonoszlopok 

· magassága: 12, 14 m-es; 

· csúcshúzása irányfüggetlen: 8, 13, 16, 25 kN

Egyéb oszlopok használata

Rácsos vasoszlopok (VÁT-H2 szerint)

· Olyan helyeken, ahol szükséges nagy magasságú (15, 18 m-es) oszlopok alkalmazása. (Pl. út, vasút, folyó, stb. keresztezések)

· Olyan helyeken, ahol szükséges nagy csúcshúzású (35500, 45500 N-os) oszlopok alkalmazása.

Távvezetékek sodronycserével tervezett rekonstrukciója során, egyedi vizsgálat alapján alkalmazhatók az eredeti oszlopok is. 

Összetett oszlopszerkezet (általában feszítőoszlop) sem új létesítés során, sem rekonstrukció során nem alkalmazható! Ezen funkcióra csak nagy csúcshúzású, egyes oszlopot szabad beépíteni. (A rekonstrukció során, a már meglévő, alkalmas oszlopok továbbra is használhatók, azonban pl. funkcióváltás miatt összetett oszlop​szerkezet már nem építhető be.)

3. Az oszlopok alapozása

Az oszlopok alapozásánál az adott talajszerkezetnek, oszloptípusnak, funkciónak megfelelő alapozási módot kell választani (a VÁT-H20, VÁT-H40 ill. a VÁT-H2 szerint) mely lehet:

· Tőkezelt és kétgyámos faoszlopok talajba való befogása vagy

· támlemezes vagy 

· gallér vagy 

· befogott vagy 

· súlyalap.

4. Az oszlopok fejszerkezetei

Az újonnan létesítendő hálózatok esetén a VÁT-H20 szerinti csökkentett fázistávolságú, tartó oszlopnál háromszög, feszítő oszlopnál egysíkú elrendezésű fejszerkezeteket kell használni. 

Az elrendezések vízszintes irányú fázistávolságai:

· Tartó, saroktartó (180o-150o), háromszög elrendezés: 700 mm (pl. 20-1-004, 20-1-056)

· Feszítő (180o-150o), egysíkú: 700 mm (pl. 20-1-801)

· Sarokfeszítő (150o-90o), egysíkú: 1000 mm (pl. 20-1-804)

Felfüggesztések:

· Normál biztonság: egyes felfüggesztés

· Fokozott illetve különleges biztonság: szigetelő anyaggal bevont leesésgátló (ISO-NET)

A VÁT-H2 szerint, korábban háromszögű vezetékelrendezéssel épült vezetékek sodrony​cserével tervezett rekonstrukciója során, egyedi vizsgálat alapján alkalmazható az eredeti vezetékelrendezés is. 

5. Burkolt vezetéksodronyok

A burkolt vezetéksodronyok kialakítását az MSZ 149-6:1997 szabvány tartalmazza. A létesítések során az 50 és a 95 mm2 keresztmetszetű BSZV sodrony használatos. (Gerincvezeték esetén előfordulhat a 120 mm2 BSZV sodrony is.) A vezeték​sodrony anyaga nemesített alumínium (AASC) sodrott, tömörített kivitelben. A burkolat térhálósított polietilén (XLPE). A burkolat vastagsága 2,0-2,5 mm (átlagos, figyelembe vett vastagsága: 2,3 mm).

· az 50 mm2 keresztmetszetű vezeték külső átmérője 12,8 mm, sodronyátmérő: 8,3 mm.

· a 95 mm2 keresztmetszetű vezeték külső átmérője 16,1 mm, sodronyátmérő: 11,6 mm.

· (a 120 mm2 keresztmetszetű vezeték külső átmérője 17,3 mm, sodronyátm.: 12,8 mm)

6. Túlfeszültség-védelem

A burkolt vezeték nagyon sok előnnyel rendelkezik a csupasz szabadvezetékkel szemben, azonban fokozott figyelmet kell szentelni a légköri eredetű túlfeszültségek által okozott hatásokra. A burkolt vezetékbe közvetlenül becsapódó villám túlfeszültséget okoz, ami átíveléshez vezethet. Amennyiben a villám a szabadvezeték közelében csap be, akkor a vezetékben szintén nagy túlfeszültség indukálódik, ami ugyancsak átíveléshez vezethet. Az átívelés a fázisok, illetve a fázisok és a kereszttartó között egyhelyben állandósuló ívet hoz létre, ami tönkreteszi a vezetéket mielőtt a védelem kikapcsolna. A burkolt vezetéket ezért megfelelő módon védeni kell a légköri eredetű túlfeszültségekkel szemben, hogy a közvetlenül becsapódó villám, vagy indukált túlfeszültség ne okozhasson károsodást. 

Ezen feladat ellátására többféle védőszerkezet alkalmas (szikraköz, ívterelő, túlfeszültség levezető), amelyek között hatékonyság szempontjából tulajdonképpen csak kis különbség van. 

Az alkalmazandó túlfeszültség-védelmi megoldás többek között függ a hálózat nyom​vonalvezetésétől, a környezettől, a villámcsapások gyakoriságától, a hálózat tartószer​kezeteként alkalmazott oszlopok típusától, funkciójától, földelésétől, fejszerkezetétől és a gazdasági korlátoktól.

6.1 Földelések

Az érintésvédelemmel, a földelés kívánt értékeivel, túlfeszültség-védelemmel kapcsolatos részletes szabványelőírásokat lásd a Mellékletben.

Új létesítések esetén a fából készült oszlopnál sem lakott területen belül, sem lakott területen kívül nem kötelező a védőföldelés, azaz a faoszlopok földeletlennek tekintendők.

A VÁT-H2 szerint létesített, nagyobb fázistávolságú, sodronycserés rekonstrukció, meglévő földeléssel rendelkező faoszlop esetén, mind a háromszögű, mind az egysíkú vezeték​elrendezésnél a földelés megmaradhat, azt nem kell eltávolítani, az oszlop földeltnek tekintendő. Ezen vezetőelrendezéseknél az eredetileg földeletlen faoszlopokat védőföldeléssel kell ellátni.

Mindkét esetben a nagy fázistávolság miatt csak szikraköz vagy korlátozó alkalmazható.

A kezelőhelynek nem tekinthető, fémből ill. vasbetonból készült oszlopnál, 

· lakott területen kívül nem kötelező a védőföldelés 

· lakott területen belül kötelező a védőföldelés

A fémből ill. vasbetonból készült oszlopnál az oszlopláb által nyújtott természetes földelés miatt az oszlop földeltnek tekintendő, azonban szikraköz vagy korlátozó használatakor legfeljebb 5 ohm-os földelést kell telepíteni.

6.2. A túlfeszültség-védelmi rendszer kialakításának irányelvei

Általános szabály, hogy földelt tartószerkezet esetén fel kell szerelni a túlfeszültség-védelmi eszközöket.

A túlfeszültség-védelmi rendszer kialakításának irányelvei a következők:

· csupasz szabadvezetékbe iktatott, burkolt 20 kV-os szabadvezeték-szakasz mindkét végén, a határpontok közvetlen közelében túlfeszültség korlátozót kell felszerelni,

· ha a burkolt 20 kV-os szabadvezeték szakasz hossza meghaladja a 600 m-t, akkor az erdő fáinak magassága a szakasz hossza, a villámsűrűség értékének függvényében - a villámvédelmi eszközöket (szikraköz, ívterelő vagy túlfeszültség korlátozó) - méretezés alapján, a közbenső oszlopokra is fel kell szerelni,

· földeletlen oszlopok esetén mindhárom fázisra elegendő minden harmadik tartó​szerkezeten a védelmi eszközök elhelyezése,

· háromszögű tartó vezetékelrendezésnél - a környezettől függően - esetleg csak a felső fázisban kell túlfeszültség-védelmi eszközt használni,

· földeletlen, tartó faoszlop, háromszögű, VÁT-H 20 szerinti, csökkentett fázistávolságú vezetékelrendezésnél ívterelőket kell használni, 

· földelt, tartó fa, vas illetve vasbetonoszlop; egysíkú és háromszögű, VÁT-H2 szerinti, nagyobb fázistávolságú vezetékelrendezésnél szikraközt kell használni,

· földelt, feszítő vasbeton illetve vasoszlop; egysíkú és háromszögű vezetékelrendezésnél; a fázistávolságtól függetlenül, mindhárom fázisban túlfeszültség-korlátozót kell használni, 

· feszítő szigetelőláncra szikraközt szerelni nem szabad,

· feszítő oszlopon ívterelő, szikraköz nem használható,

· földeletlen oszlopon szikraköz, túlfeszültség-korlátozó nem használható.

7. Burkolt vezetéknél használható szerelvények

Toldókötés

A burkolt vezeték összekötésére csak az ENSTO gyártmányú „CIL” típusú, húzószilárd, automatikus kötőelemeket alkalmazható. 

[image: image1.jpg]CIL kétéelemek

Burkolt vezetékeknél a vezeték osszekotésére hasznalatos.
A csomagolas egy automatikus kotGelemet, egy burkolathelyreallito
zsugorcsovet, dorzspapirt és egy szerelési Gtmutatot tartalmaz.

- . Burkolt vezeték Sal Kiszerelés
Tipus Szama am st gy db
CIL 6 50 206 66 35-50/ piros 180 1
CIL7 50 206 67 70-95 / sziirke 350 1
CIL 8 50 206 68 120-150 / r6zsaszin 840 1





50 mm2 BSZV-re: CIL 6 (piros)

95 mm2 BSZV-re: CIL 7 (szürke)

A kötőelembe kerülő vezetéket le kell csupaszolni. A szigetelési szintet helyreállító csövet a burkolatra utólag rá kell zsugorítani.

Végkötés

Burkolt vezeték végkötéseinek elkészítéséhez íves, csavaros végfeszítő elemeket kell alkalmazni.

Alkalmazható 50-95 mm2 BSZV-hez.
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Alkalmazható típusok:


MOSDORFER 4435.01/1
ENSTO SO85

A végkötő-elembe kerülő vezetéket le kell csupaszolni.

Tilos:

· Burkolt vezetékhez a csupasz vagy a burkolattal ellátott előformázott végkötés,  illetve préselt kötés alkalmazása.

· A szerelvénybe a vezetéket burkolattal együtt befogni.

Tartókötés

Burkolt vezeték tartókötéseinek elkészítéséhez elsősorban - a tartószigetelőre utólag felszerelhető -„Rugós fejszerelvény”-t, vagy a fejszerelvényes szigetelőket kell alkalmazni. Ezek vízszintesen 14(-os (( 7o-os) nyomvonaltörésig; függőlegesen domboldalban (a vízszintestől egyik oldalon mérve) 30(-os, dombtetőn (a vízszintestől mindkét oldalon lefele mérve) 12o-os, völgyben (a vízszintestől mindkét oldalon felfele mérve) 6o-os törésszögig használhatók, e fölött már feszítő szerel​vényeket kell alkalmazni! 

A fejszerelvénybe a vezetéket burkolattal együtt kell befogni. 

(A fénykép csak a fejszerelvény elvét mutatja be. A csupasz vezetékre szerelt fej-szerelvény a burkolt vezetékre alkalmas fejszerelvénytől csak méretileg ill. anyagában különbözik.) Pontos típusokat a jelen leírás nem tartalmaz.
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        Fejszerelvényes                      Utólag felszerelt

      szigetelő

                  fejszerelvény

Tilos:

· A kötés készítéséhez a burkolt vezeték lecsupaszolása.

· Burkolt vezetékhez a csupasz vagy a burkolattal ellátott előformázott tartókötés alkalmazása.

· Csavaros szorítású fejszerelvény alkalmazása!

Fokozott biztonságú létesítés esetén tartó kötésnél kettős felfüggesztést nem alkalmazunk, ha azt kellene használni (pl. belterület), akkor a VÁT-H20 típusterv szerinti leesés-gátlókat kell felszerelni! Előnyben kell részesíteni a szigetelőanyaggal részlegesen bevont leesés-gátlók alkalmazását. (A fénykép csak az elvet mutatja be!)
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Egysíkúnál 2 db
Háromszögűnél 4 db

Nem bontható áramkötés

Átfutó vezeték áramkötéséhez, továbbá burkolt fővezeték és burkolt leágazó vezeték nem bontható leágazásához leágazó párhuzamos áramszorítókat kell használni. Jellemzői:

· szigetelést átszúró típus,

· fix burkolat,

· szakadófejes csavarok,

· (3 db nyitott kimenet),

· a fővezeték keresztmetszete: 50-95 mm2,

· a leágazó vezeték keresztmetszete: 50-95 mm2.

Az alkalmazandó csatlakozók száma:

· 50 mm2-es vezetéknél fázisonként 1 db

· 95 mm2-es vezetéknél fázisonként 2 db
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Alkalmazható típusok:


Mosdorfer 5212/3/K
Sicame TTDC 28401

Tilos:

· A befoglaló vezeték keresztmetszete szempontjából ugyan megfelelő, de csak kisfeszültségre készült szorítók használata.

· Az áramkötés készítéséhez a burkolt vezeték lecsupaszolása és nem átszúrós típusú, burkolat nélküli csatlakozók használata.

· A szakadófejes csavarok szakadás utáni utánhúzása.

Bontható áramkötések leágazásokhoz

Burkolt fő- és csupasz leágazó-vezeték ill. burkolt leágazó- és csupasz fővezeték összekötéséhez szükséges lehet a bontható áramkötés alkalmazása, ideiglenes bontási pont létrehozása. 

A bontási pontnak a csupasz vezetéknél kell lennie. Ehhez nem átszúrós típusú FAM csatlakozót kell használni. A FAM csatlakozó szerelvény fix részébe történő bekötéshez a burkolt vezeték végét le kell csupaszolni.

A burkolt vezetéken nem bontható, szigetelésátszúró csatlakozót kell alkalmazni. 

A csatlakozók közötti vezetékszakasz burkolt vezetékből legyen.

Tilos:

A burkolt vezetéken ideiglenes céllal, átszúrós típusú FAM csatlakozót használni.

(Az átszúrós csatlakozó levétele után burkolat sérülten maradna.)

Burkolt vezeték
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Csupasz vezeték


FAM csatlakozó 

Alkalmazható típusok: 

· Sicame: CD 74 AM 86

Ívterelő

Földeletlen tartó faoszlopon, csökkentett fázistávolságú, háromszögű vezető​elrendezésnél az ívterelő - szigetelést átszúró csatlakozással – a burkolt vezetékre csatlakozik. Az ív a szigetelő nyakára tekert (~ 25 mm2 keresztmetszetű) alumínium drótszálon kerül az ívterelőre, ahol az ív ionizáló hatása miatt a levegő vezetővé válik és az ív a fázisok között zárlatot hoz létre, miközben a védelem működésbe lép.

A felső fázisban az ívterelőt függőlegesen lefele kell fordítani, az alsó fázisok ívterelői a felső fázis ívterelője fele mutassanak. (Az ábra csak az elvet mutatja.)

A kereszttartón madárvédő szigetelőpapucsot nem kell használni.

Tilos:

· Az ívterelőt földelt oszlopon használni.

· A vezetéket a csatlakozás helyén lecsupaszolni.

· Az ívterelőt nagyobb fázistávolságú háromszögű vezetőelrendezésnél használni.
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Az ívterelő elve
Ívterelő

Alkalmazható típusok: 

· ENSTO: SE 20.2, 

· Sicame: TNDC 28401 F ECL/ECLSA

· Mosdorfer: 3500.01

Szikraköz

Földelt tartóoszlopon, egysíkú illetve háromszögű vezetőelrendezésnél a szikraköz felső eleme – szigetelést átszúró csatlakozással – a burkolt vezetékre csatlakozik, az alsó pedig a keresztkarra a szigetelő csap alá fogva. (A szikraköz felső eleme az ívterelő szerelvénnyel megegyezik.)

Az ív a szikraköz felső eleméről -az ív ionizáló hatása miatt vezetővé váló levegőn keresztül a szikraköz alsó elemére áthúzva földzárlatot hoz létre, miközben a védelem működésbe lép. (Az ábra csak az elvet mutatja.)

A kereszttartót földelni és madárvédő szigetelő papuccsal burkolni kell.

Tilos:

· A feszítőszigetelő két végére szikraközt szerelni.

· A vezetéket a csatlakozás helyén lecsupaszolni.
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A szikraköz elve
Felső, alsó elem

Alkalmazható típusok: 

· ENSTO: SE 20.2 (felső elem), PSS 715 (alsó elem)

· Sicame: TNDC 28401 F ECL/ECLSA (felső elem), CDR 3 (alsó elem)

· Mosdorfer: 3500.01 (felső elem), 3520.05 (alsó elem) A szerelvény a 3540.01 számú szige​te​lő​sapkával burkolható.

Túlfeszültség korlátozó

A túlfeszültség-korlátozót mindhárom fázisban, a burkolt vezeték-szakasz két végén ill. a feszítőoszlopokon kell használni. 

Az áramkötéseket a kereszttartó illetve csúcstartó fölött, azaz felül kell elvezetni. A túlfeszültség-korlátozót a terelőszigetelő helyett kell beépíteni.

Minden túlfeszültség-korlátozóra madárvédő szigetelő sapkát kell elhelyezni.
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Túlfeszültség-
1.) Felső csatlakozó
2.) Kábelsaru
3.) Kábelösszekötő


korlátozó

A túlfeszültség-korlátozó az áramkötéshez csatlakozik. A burkolt vezetéket a csatlakozás helyén le kell csupaszolni. A csatlakoztatás lehetőségei:

1.) Felső csatlakozóval. Legelőnyösebb változat, a vezetéket nem kell elvágni. A túlfeszültség-korlátozót a felső csatlakozó elemmel kell kérni.

2.) Kábelsaruval. A vezetéket el kell vágni, fázisonként 2 db szakadófejes kábel​saruba kell a vezetéket befogni és a túlfeszültség-korlátozó felső menetes csapján rögzíteni.

3.) Kábelösszekötővel. A vezetéket el kell vágni, fázisonként 1 db kábelösszekötőbe kell a vezetékeket összefogni és a túlfeszültség-korlátozó felső menetes csapján rögzíteni.

Alkalmazható típusok: a beszállítás jogát elnyert kábelsaruk ill. kábelösszekötők. (A burkolt vezeték alkalmazása miatt többlet-követelmény nem lép fel, kizárólagos típus nem adható meg.

Madárvédő szigetelő sapka egy lehetséges típusa: ENSTO: SP 36.3 védősapka garnitúra.

Földelési hely

A vezeték kitüntetett helyeire fix földelési helyeket kell felszerelni.
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ENSTO, Mosdorfer
Sicame

Alkalmazható típusok: 

· ENSTO: SE 20.3 (csatlakozó és szarv)

· Sicame: TNDC 28401 F BI 50 A (csatlakozó és keret)

· Mosdorfer: 3550.10 (csatlakozó és szarv). A szerelvény a 3540.01 számú szige​te​lő​sapkával burkolható.

Amennyiben a vezetéken történő munkánál a fix földelési helyeken kívül újabb ideiglenes földelési hely létesítése szükséges, akkor a földelő-rövidrezárót az ívterelőre ill. a szikraköz felső elemére kell rögzíteni.

MELLÉKLET

Középfeszültségű, burkolt vezetékes hálózathoz használatos speciális anyagok és azok cikkszámai

	CIKK-SZÁM
	MEGNEVEZÉS
	GYÁRTÓ
	TÍPUS

	
	Vezetéksodronyok
	
	

	100818
	Szab.vez. BSZV 20kV 50 mm2 
	
	

	100819
	Szab.vez. BSZV 20kV 95 mm2
	
	

	
	Toldókötések
	
	

	117014
	Összekötőhüvely 50 mm2 HSZ autom. szig.
	ENSTO
	CIL 6

	117015
	Összekötőhüvely 95 mm2 HSZ autom. szig.
	ENSTO
	CIL 7

	
	Végkötések
	
	

	107436
	Végfeszítő szorító 35-120 mm2 KÖF (rúdszigetelőhöz)
	ENSTO
	SO 85

	107436
	Végfeszítő szorító 35-120 mm2 KÖF (rúdszigetelőhöz)
	Mosdorfer
	4435.01/1

	
	Tartókötések
	
	

	112282
	FEJSZERELVÉNY TF-20 RUGOS 50MM2
	
	

	112283
	FEJSZERELVÉNY TF-20 RUGOS 95MM2
	
	

	112295
	SZIGETELÖ FT 20/50
	
	

	112296
	SZIGETELÖ FT 20/95
	
	

	106928
	LEESÉSGÁTLÓ 20-7-007(CSÚCSTARTÓRA)N607
	
	

	106930
	LEESÉSGÁTLÓ 20-7-008/2,3(KER.TARTÓ)N609
	
	

	
	Nem bontható áramkötések
	
	

	116812
	Leágazó párh. áramszorító szig.átsz. BSZV-hez 50-95/50-95
	Mosdorfer
	5212/3/K

	116812
	Leágazó párh. áramszorító szig.átsz. BSZV-hez 50-95/50-95
	Sicame
	TTDC 28401

	
	Bontható áramkötések
	
	

	106258
	FAM csatlakozó 25-150/16-95 KÖF
	Sicame
	CD 74 AM 86

	
	Ívterelő
	
	

	116789
	Szikraköz vezetőre BSZV-hez
	ENSTO
	SE 20.2

	116789
	Szikraköz vezetőre BSZV-hez
	Sicame
	TNDC 28401 F ECL/ECLSA

	116789
	Szikraköz vezetőre BSZV-hez
	Mosdorfer
	3500.01

	
	Szikraköz
	
	

	116790
	Szikraköz kereszttartóra BSZV-hez
	ENSTO
	PSS 715

	116790
	Szikraköz kereszttartóra BSZV-hez
	Sicame 
	CDR 3

	116790
	Szikraköz kereszttartóra BSZV-hez
	Mosdorfer
	3520.05

	
	Túlfeszültség-korlátozó
	
	

	107601
	Túlfeszültség-korlátozó 24kV 10kA
	
	

	100863
	Kábelsaru KG 17 AL 2x35-120
	
	

	100974
	Kábelsaru ALCU  50 mm2 RM/SM/10,5D
	
	

	100975
	Kábelsaru ALCU  95 mm2 RM/SM/13D
	
	

	
	Földelési helyek
	
	

	112581
	Földelési hely 3550.10
	ENSTO
	SE 20.3

	112581
	Földelési hely 3550.10
	Mosdorfer
	3550.10

	112581
	Földelési hely 3550.10
	Sicame
	TNDC 28401 F BI 50

	
	Burkolatok
	
	

	
	Védősapka túlfeszültség-korlátozóhoz
	ENSTO
	SP 36.3

	108165
	MADÁRVÉDŐ SZIGETELŐ PAPUCS
	
	


Érintésvédelemmel, túlfeszültség-védelemmel kapcsolatos szabványok kivonata

MSZ 172-2:1994 "Érintésvédelmi szabályzat"

A 2.1.5. pont:

"A megengedhető érintési feszültség értéke a kikapcsolás bekövetkeztéig a kikapcso​lási idő függvényében:

· 1 s-nál nem hosszabb kikapcsolási idő esetén 1000 V,

· 1,5 s-nál nem hosszabb kikapcsolási idő esetén 500 V,

· 1,5 s-nál hosszabb kikapcs.-i idő esetén vagy önműködő kikapcsolás nélkül 65 V."

"2) Szabadvezetékre a 2.2 szakasz minden 1,5 s-nál rövidebb kikapcsolási idejű részekre 1000 V-ot enged meg."

A 2.1.7. pont:

"A kettős és a kétsarkú földzárlati áramokat a méretezésnél csak abban az esetben kell figyelembe venni, ha az azok megszüntetésére szolgáló védelem beállított időzítése 1,5 s-nál hosszabb."

A 2.2.1 pont:

"A kezelőhelynek nem tekinthető, fából vagy más nem vezető anyagból készült oszlopoknál nem kötelező a védőföldelés, ha a szigetelőtartók és a föld közötti szakasz nincs fémesen áthidalva. Ha azonban a faoszlopok villámcsapás által okozható szétforgácsolódás ellen fémhuzalokkal vagy fémszalagokkal vannak védve, vagy más okból a faoszlopon 1 m-nél hosszabb fémszerkezet van, ezeket a 2.2.4. szakasz szerint méretezett földeléssel le kell földelni."

A 2.2.2 pont:

"A kezelőhelynek nem tekinthető, fémből vagy más vezető anyagból készült, továbbá a vasbeton oszlopoknál méretezés nélkül elegendő az oszloplábuk által nyújtott természetes földelés a következő esetekben:

· lakott területen kívüli oszlopon csak tömörtestű szigetelők vannak, vagy

· a szabadvezetéket földzárlat esetén önműködő védelem 1,5 s-nál nem hosszabb idő alatt kikapcsolja, s tartós földzárlatos üzem nincs megengedve."

A 2.2.3 pont:

"Érintési feszültségre történő méretezés nélkül 10 ohmos vagy kisebb földelést kell létesíteni

· azoknál a kezelőhelynek minősülő oszlopoknál, amelyek 13 A-nél nem nagyobb tartós; és 200 A-nél nem nagyobb, 1,5 s-nál nem hosszabb idő alatt önműködően lekapcsolt földzárlati áramerősségű hálózatokban vannak, továbbá

· azoknál a lakott területen lévő, fémből vagy más vezető anyagból készült, továbbá a vasbeton oszlopoknál, amelyeken ugyancsak tömörtestű szigetelők vannak, de olyan hálózaton, amelyen a tartós földzárlati üzem is meg van engedve.

Az e hálózatokban alkalmazott villámvédő vezetős oszlopoknál nem kell az oszlop egyedi földelésének értékét vizsgálni, ha az oszloptesthez kötött villámvédő vezető eredő földelési ellenállása 5 ohm-nál nem nagyobb."

A 2.2.4 pont:

"A hibafeszültségre méretezett földelést kell létesíteni azoknál az oszlopoknál, amelyek nem tartoznak a 2.2.1. … 2.2.3. szakaszok hatálya alá. Ezeknél olyan szétterjedési ellen​ál​lá​sú földelést kell létesíteni, amely a tartós földzárlati áramok hatására fellépő hibafeszültséget 130 V-ra, az 1,5 s-nál nem hosszabb idő alatt önműködően lekapcsolt földzárlati áram hatására felépő hibafeszültséget 2000 V-ra korlátozza. Villámvédő vezetővel ellátott oszlopoknál e számításnál az eredő földelési ellenállást kell figyelembe venni."

A 2.2.5 pont:

A nyilvános fürdők, játék- és sportpályák, kempingtáborok nagyközönség által megközelít​hető területein levő, a 2.2.2. szakasz hatálya alá tartozó oszlopokat vagy a 2.2.3., illetve a 2.2.24. szakasz szerinti érintésvédelemmel kell ellátni, vagy méretezett potenciál​befolyásolás, elkerítés és a környezete elszigetelése kiegészítő érintésvédelmi módok valamelyikének alkalmazásával kell gondoskodni arról, hogy az oszlop megközelíthető környezetében ne léphessen fel 65 V-nál nagyobb lépés​feszültség."

Az MSZ-09-00.0287:1986 "3-400 kV-os berendezések túlfeszültségvédelme" 

A 4.2.1.1. és 4.2.3.1. pontja szerint a túlfeszültség-levezetők koordináló szikraközök részére egyaránt koncentrált földelést kell készíteni, melyet R ( 5 ohm lökőhullámú szétterjedési ellenállásra kell méretezni.
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