Villamos miivek

13. TULFESZULTSEGVEDELEM

Tulfesziltség: haahalozat ill. a villamos berendezés valamely fesziiltség alatt allo pontja és a
fold kozott, vagy két fesziltség aatt allo pontja kozott a feszlltség csicsértéke (barmilyen
rovid idére is) meghaladjaa normd tzemi viszonyok esetében fenndllo értéket.

A tulfesziltségek kel etkezésének médja:
Belso eredetii tulfesziiltségek
Kls6, vagy |égkori eredetii tulfesziltségek

13.1 Belso eredetii tulfesziiltségek
Feszliltségmentes berendezésben nem |éphet fel!
Kapcsolas tulfesziiltségek

Az &am és feszlltség viszonyok hirtelen megvatozasa szdndékos kapcsolasok esetén. Ki-
vagy bekapcsolasok ill. hiba (zérlat) vathatja ki. Tranziens jellegii, rovid id6 aatt lecsengb.
Pl. terheletlen hosszi szabadvezeték, vagy kébel tdltéaraméanak megszakitdsa. Kapacitiv
aramok megszakitésakor az iv megszakiton belili tobbszori visszagyUjtésa

Uzemi frekvencidju talfesziiltségek

A hddzati berendezések rendellenes Uzemekor, példaul a halozati terhelés hirtelen
lekapcsolasakor, fesziiltségszabalyozdk helytelen mitkddésekor, foldzarlatok fell épésekor

Rezonancias tulfesziiltségek

Amikor a vezeték, gép és berendezés induktivitésa és kapacitédsa olyan rezonans kort alkot,
amely sgjat frekvenciga kozel esik a tapfesziltség frekvencigahoz. Ritkan fordul €6, de
hosszabb ideig tart és er6sen igénybe veszi a berendezés szigetel ését.

13.2 L égkori eredetii tulfesziltségek

Flggetlen a berendezés fesziiltség alatt 1évé vagy fesziltségmentes allapotétdl. Kivalto oka a
villdmcsapés

Kozvetlen villamcsapas: avillam afézisvezetot éri.

Visszacsapés: a szabadvezeték foldelt oszlopaba vagy a védovezetébe csap a villam. A
foldben folyo villaméram a foldelés ellendllédsan olyan nagy fesziltséget hoz létre, hogy
megné a foldelt részek potencidlja, az oszloprdl a fazisvezetohoz kovetkezik be az &ivelés.
Ennek veszélye csokkentheté az oszlop kis foldelési ellendlldsaval.

Indukdlt tulfesziltségek: a villam atévvezeték kozelébe csap. A villdmesatornan lefolyd toltés
dta létrehozott erétér hirtelen megvaltozésa indukdl a fézisvezetében tdlfesziltséget. A
kozépfesziltségi hédl6zaton jelentds ezek hatasa.
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13.3 A tulfeszultseg elleni védelem és eszkozei

13.3.1 Belsé eredetii tulfesziiltségek elleni védelem

Tervezés és Uzemeltetés intézkedésekkel, pl. csllagpont foldelési elirasok betartasa. Olyan
megszakitok alkalmazésa, melyek nem okoznak veszélyes tulfesziiltségeket

13.3.2 L égkori eredetii tulfesziltségek elleni védelem
megel6z6 védelem: villdmhéritd rudak és villamveéds vezeték alkalmazésa

kdzvetlen tulfeszlltség védelem: ha a megel 6z6 védelem ellenére talfesziiltséghullam
hatol a hdl6zatba.

feladata: tulfesziiltségek korldtozasa

eszkozei : tulfesziiltség levezetok, oltdesovek, szikrakdzok

13.3.2.1 Megel 6z6 védelem
Villamos dllomasok megel6z6 védelme

Ha a villamos &lomas teljesitménye, S< 500 kVA a megel 6z6 védelmet villamhéritd rudakkal
latjak el. Ezeket foldelni kell, és az alloméas foldel6 rendszerébe be kell kétni.

Egyetlen rdd védelmi rendszere:

A hatérfelllet egy forgasfel Ul et

h, - hatdsos magassag: az a magassag, amivel a B AR
rud a vizsgalt h magassag folé nyulik | '

H - avillamhérit6 rad magassaga ] I o

Két villamharito rad védelmi tere:

Minél kisebb a hatdsos magassag, anndl kisebb a ]
védelmi tér legkisebb szélessége (b). A e
Az egész védelmi tér hatarfellletét meg kell ’

hatérozni - kettesével kulon-kulon a rudak e ]
hatarfel Ul etét és tsszegezni. ) '

Szabadvezetékek megel 6z6 védelme
Védovezetst akalmazunk. 220 kV és nagyobb fesziiltségek esetén ateljes hosszt €l kell [étni

120 kV-o0s vezeték esetén: kooperécios vezeték, kiesésre érzékeny fogyasztét ellatd vezeték,
villamveszélyes terlileten dthaladd vezetékeket a teljes hosszban el kell 1atni védovezetével;
egyéb vezetékeket az dllomasok el 6tti 800 m-es szakaszt kell ellatni védovezetével.
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Villamos miivek

Gyakorlatilag mindenhol van, mert régen a kooperéciés vagy féeloszté haodzat ilyen
fesziltségii volt.

Ha afesziiltség < 120 kV-ndl nem szilkséges, csak egyedi elbiralés szerint.

13.3.2.2 K 6zvetlen tulfesziiltség védelem
Tulfesziiltség levezetd

A tulfesziiltséget el6idézé toltések egy részét a vezeték és a fold kozott |étesitett ideiglenes
Osszekottetésen keresztil levezetik a foldbe, és a tllfeszlitség hullamfesziiltségét a
maradékfesziiltség értékére korldtozzak.

Maradékfeszilltség: az a fesziltségesés, amely a levezetett &am hatéasara a
tulfesziltseglevezet6 ellenallésan fellép. Miikddése egy biztositdszelephez hasonlithatd, mely
Uzemi fesziltségen szigetel 6ként viselkedik.

A tulfesziltség levezetokkel szemben tamasztott kvetel mények:
- el6bb vezesse le atulfeszlltség hulldmot, mint ahogy a védendé berendezés ativelne

- az utédnfolyé aramot az elsé nulladtmenetkor oltsa ki (utanfolyd &ram- a levezetés
megtorténte utan a névleges fesziiltség hataséra a levezet6kon keresztil a hal 6zatbdl a
féldbe foly6 aram)

- amaradék feszlltség legyen kisebb a védendé berendezés legalacsonyabb szigetelési
szintjénél

- megbizhaté mikddés

- robbanésbiztos legyen (membrant épitenek bele)

- karbantartasa egyszerii legyen

- alevezet6 mérete és stlyakicsi legyen

Feszliltségfliggo - sziliciumkarbid - ellendllasokat és sorbakapcsolt szikrakdzoket tartalmaz. A
fesziiltség ndvekedésekor az ellendllas csokken, és levezetové valik.

Villamos jellemzéi:

- névleges fesziiltség (kV) o
- megszolaési 10kéfesziltség (kV): erre korlatozza a levezets l;:ili ke
atulfesziltséget, ha alevezeté arama kisebb a névlegesnél L-* ] Spsiihrnie

- 50 Hz-es megszdlalas fesziiltség (kV): az a feszliltsegesics, = *?’" iy
aminé alevezetének meg kell szdlalnia :

- maradék fesziltség (kV)

- -névleges levezets aram (kA): ekkor névleges fesziiltség van
alevezet6 kapcsain

- katasztrofaaram (kA): maximalis &ram, amit tobbszor képes
megszakitani

- maradék aram (A): utanfoly6 &ram
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GyUjtészikrakdz: a megszolalési |6kofesziltség értékét hatdrozza meg és mentesiti a levezetot
az Uzemi feszliltség tartds hatésatdl.

Oltészikrakoz: a maradékaram ivének kioltasara.

Fontos a nedvesség elleni szigetelés, mivel a belso ativelések miatt a tdlfesziiltséglevezets
felrobbanhat.

Alkalmazasi terllet: szabadtéri transzformétordllomasok védelmére, a 650 kVA
Osszteljesitmeényii allomésnal az 6sszes transzformatornal afazis és afold kdzé.

Oltdcsd
- kisebb oltoképességii, mint a tulfesziltséglevezeto,
- egyszeribb,
- olcsobb.
A levezetend6 aram az elgszikrakdzon - az oltoesovon kivil és afoszikrakdzon halad at.

Az oltéesd olyan szigetel6anyaghdl (keménygumi vagy fiber) készll, amibdl a villamos iv
hatésara heves gazképzédés indul
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Mukodése: A levezetends tllfesziltség atlti az elészikrakdzt. A cs6 belsgében 1évo
elektrodak kozott ativel, és heves gazképzédés indul. A csé belsgében kialakuld nagy
gaznyomas miatt az alsd elektrédan nagy sebességgel a toltéshordozok a szabadba aramlanak.
fvolto hatés érvényesiil, s az iv kialszik az elsd nulladtmenetkor.

Alkalmazas:
- kozépfesziltségii kisteljesitmeényi transzformétorokndl, (oszl opkapcsol 6knal)
- kozépfesziiltségli szabadvezetékeknél

Szikrakdz

A héal6zat adott pontjan, ha a villamos szilardsag értékét rogziteni akarjuk, igy az ativelés
helyét jel6ljuk ki - koordindl 6 szikrakoz

Alkalmazés; alomésokba becsatlakozé minden szabadvezetéket kozvetlenll a becsatlakozasi
pontban.
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Felépités: két szembendlld rid alaki fémelektréd egymastdl elszigetelve, szigetel6khoz
erdsitik, az egyik elektrod afézis, améask elektrod afold.

Mikodés: ha a tulfesziltseghullam el éri a megszolalasi fesziiltséget, bekovetkezik az &ivelés.
Ezzel megszakitja a tulfeszlltség hullamot, megakaddyozza annak novekedését, mivel a
toltések jelentds részét levezeti afoldbe.

Ativeléskor az ivet a szigetel5ktél tavol tartja.

Hétrany: az &ivelés utan fennmaradd 50 Hz-es ivet (utanfolyd &amot) nem tudja
megszakitani. Mikddése mindig foldrovidzérlatot vagy foldzarlatot jelent, és ezt csak a
védelem sziinteti meg.

ivtereld szikrakozok esetén kozvetlen tulfeszilltségvédelemre nem szokés alkalmazni, csak
oltocsovek helyett.

Koordinal 6 szikrakozkeént alkalmazzak.

13.4 A szigetelési szintek koordinéldsa

A szigetelési szintek szilardsagét két érték megadésaval jellemzik:
- az egyik alokoprobafesziiltség cstcsértéke
- amaésik az 50 Hz-es probafesziiltség effektiv értéke.

A szigetelési szintek koordinal asa azon intézkedések dsszessége, amelyekkel a tulfesziiltségek
okozta aramUtéseket vagy &tiveléseket szandékosan a villamos berendezések olyan helyeire
iranyitjak, ahol egyaltaldn nem, vagy alehet6 legkisebb kart okozzak.

Ez a koordinaci6 tehdt megszabja az alkalmazott tulfeszlltségvédelmi eszk6zok megszolaési
feszilltségének egyméshoz és a villamos berendezések szigetelés szilardsdgdhoz valo
viszonyat.

Valamely berendezési targy - beleértve a tulfeszlltségvédelmi eszkdzoket is - szigetelési
szintje alokofesziltség azon legkisebb értéke, amely a szigetel ést "letori”.

Magyarorszagon haromszintes koordinal ast val sitottak meg.

AlsO szint: a tulfesziltség levezetok, oltocsovek, vagy az esetleges védoszikrakozok
megszolalas  10kofesziltsége. Tulfeszlltseghullam  behatolasakor ezeknek kell el 6szor
megszolalni.

Kozéps6 szint: a koordindlé szikrakozok atltését, valamint a kilss szigetelések
(tamszigetel 6k, atvezets szigetel6k) felUleti ativel ését kivalto |6k ofesziltség nagysaga.

A koordinal6 szikrakdzok begyujtésdra, vagy a kulsd szigetelések ativelésére, csak akkor
kerllhet sor, ha az alsd szint védéeszkozeinek mitkodése elmarad, vagy nem volt eredményes.
A tllfeszlltségnek a kozépsd szint eszkdzeivel valo levezetése zérlatot jelent, ami az
Uzemfolytonossagot révidebb- hosszabb idére megzavarja.

Felsb szint: - a védend6 berendezési targyak belst szigeteléseinek szintje. Ha a behatold
tulfesziltség értéke az €6z6 két szinten megval Ositott védekezés hidnyossagai miatt ezt a
szintet eléri, vagy meghaladja, a berendezések szigetel ésében nagy karokat okozhat.
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