Az MSZ EN 50341-1:2013 és az
MSZ EN 50341-2:2014
szabadvezetéki szabvanyok
magyarorszagi alkalmazasa



El0oszo-1

Az el6adas didi elérhetbek lesznek (ehhez
MMK segitséget kérek)

MMK tervezeési segédlet készult,
feltételezhetben ez is elérheto lesz

Az el6adas idOtartama csak szemelvények
bemutatasara ad lehetdséget

A szabvanyok beszerezhet6k: www.mszt.hu



http://www.mszt.hu/

El0sz0-2

e A szabvany (és az el6adas) vezérfonala:
valoszinlségek és kockazatok mérlegelése

— statikailag
* lizembiztonsag
» szerkezeti biztonsag
e személyi biztonsag

— villamosan
* lizembiztonsag

* személyi biztonsag



Egyesult Klralysag, 1987. december
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Kanada, 1998. januar

30.000* kf. oszlop
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Franciaorszag, 1999. december

Lothar és Martin hurrikan

28 DEC 1999 MORNING

3.5 million customers

(more than 10% of EDF customers)

90 out of 96 departments

(] mermal situation [ fem 5,006 o 10000 houscholds
L0 fewer than 5,008 housebelds I 10,000 housebolds and over

280" nf. o§zlop tonkrement
1000 kf."0szlop tonkrement
10 millié személy ellatatlan
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az elpusztult fa mennyisége

milliéo m3-ben

,SI” helyett: millid m3/év...

Az 1999. évi a legszornyubb vihar Nyugat-Europaban
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Martonvasar-Litér 400 kV,
2008. marcius 1.




Dunantul, 2009. januar 27-30.

) '«ééﬁ’u tapado ho (4...12 cm atmérad) és szél
pT i B12-200 és B12-400 oszlopok térése
f!‘ AASC-35, -70, -95 sodronyok nyulasa
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Budapest, 2010. majus 17.
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Kelet-Magyarorszag, 2013. marcius 14.

220 kV-on 6 osz
osszedolt,

b

tovabbi 86 oszlop sériil

350 db kof és kif
oszlop dolt ki

14 oszlop bsszedélt,
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Kozép-Magyarorszag, 2014. december

400 es 220 kV-on tobb oszlop

tonkrement a sodronyok az.




Evenkénti katasztrofak szama

Number of events

er year =
e Trends in number
450 -
of reported eventis
All disasters
400
Much of the increase in the number of
hazardous events reported is probably due
350 to significant improvements in information
access and also to population growth, but
Al dlsastors inalirde: the number of floods and cyclones being
300 drought, : reported is still rising compared to
earthquake, extreme earthquakes. How, we must ask, is global
;gmﬁ_‘eera:lg)eds- e warming affecting the frequency of natural
250 infestation, slides, hazards?
volcanic eruption,
wave / surge, wild
200 - fires, wind storm. 200 -
Earthquakes
versus climatic disasters
150 150 -
Floods
100 100
Cyclones
50 - Earthquakes 50 -
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Béke Nobel Dij - grafikonokért




A globalis atlaghomérséklet alakulasa,

1860-2000 (IPCC, 2001 nyoman) (ELTE)

A homérséklet eltérése az 1961-90
idoszak atlagatol [°C]
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Az éghaijlati rendszer elemei (ELTE)
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A homersékleti atlag és valtozékonysag
novekedésének alapsémai (ELTE)

A homerseéklet atlaganak eltolodasa
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Szélsebesséegek

11

Legnagyobb 3 mp-es atlag
10 percben

Legnagyobb 1 perces atlag
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Emil Julius Gumbel
szélsoséges értékek eloszlasa

(%)

- _e_:l
G (x)=e
v, o, 1, 0 A Gumbel eloszlas szamitasahoz hasznalt tényezok

G; annak a valészinlisége, hogy az x; sz€élsdséges érték egy
tetszoleges évben kisebb, mint barmelyik x kivalasztott érték

(}1(1,) =1 '(—;I (l')' :f (yy CI& CJ) H)
G annak a valdszinlisége, hogy az x; szélsdséges érték egy
tetszoleges évben nagyobb, mint barmelyik x kivalasztott
érték
* |d8sorok, illetve atszamitasi lehetdségek
talalhatok a szabvany ,,D” mellékletében.



Cumulative Frec
Fit of Gumbel distribution to maximim one-day October rainfalls

Cumulative frequency (%)
0 obsenved
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A valtoztatast osztonzo, illetve
lehetbve tevd tényezdok

CENELEC tagsag — vallalt szabvanybevezetés
Klimavaltozas — extrém jelenségek
Uzemzavarok — lokalis, regiondlis, kaszkad
M{(szaki fejl6dés

— valoszinliség-szamitas

— éghajlat- és idGjaras-modellezés

Tarsadalom — kockazatok érzékelése, kezelése



El6zmények

* MEKH kezdeményezés 2009
— |d6jarasi hatasok vizsgalata

* |paragi egyuttmdikodeés (2010-2013)
— Uzemi tapasztalatok
— |d6jarasi hatasok okozta igénybevételek

— EN 50341 szabvany bevezetés el6keészitése, a
szabvanyhoz nemzeti melléklet készitése

Az EN 50341 szabvany valtozasa (2013)



Hatalyos szabvanyok

e MSZEN 50341-1:2013 (az MSZ 151 sorozat
helyett, kivéve a kisfeszultségre vonatkozoan
hatalyban maradt MSZ 151/8 lapot)

(k6z0Os europai szabvany + kapcsolodo nemzeti
mellékletek — NNA, National Normative Aspects)

e MSZE 50341-2:2014, az el6z6 szabvanyhoz
tartozé nemzeti melléklet Elészabvany formaban
(maximum 5 évig maradhat valtozatlanul
érvényben); jelenleg ez a magyar NNA



Az NNA felépitése

Az MSZ EN szabvany felépitését koveti

* Az NNA-ban az MSZ EN szabvany egyes
pontjaihoz fzott kiegészitések olvashatok

* Az NNA-ban tehet6 kiegészitésekre vonatkozoan
betartandok a CENELEC eldirasai
— A" eltérések (nemzeti torvénykezés miatt kotelezd)

— Specialis nemzeti feltételek (snc) (hosszu idén
keresztll megmarado feltétel, pl. klima)

— Nemzeti kiegészitések (ncpt) (nemzeti gyakorlat, ami
idOvel kivezethet6/kivezetendd)



~alkalmazas nem kotelezé...”

Biztonsagra, megbizhatosagra vannak
kdvetelmények, nem a megoldas maodjara

Szabad jobbat csinalni
Nincs lehetdség szabvanyfelmentés kérésére

Ha gond van, akkor ,,megfordul a bizonyitasi
kényszer”

nttp://www.mszt.hu/web/guest/gyik

nttp://www.mszt.hu/web/guest/tevhitek-es-
tenyek



http://www.mszt.hu/web/guest/gyik
http://www.mszt.hu/web/guest/tevhitek-es-tenyek
http://www.mszt.hu/web/guest/tevhitek-es-tenyek
http://www.mszt.hu/web/guest/tevhitek-es-tenyek
http://www.mszt.hu/web/guest/tevhitek-es-tenyek
http://www.mszt.hu/web/guest/tevhitek-es-tenyek
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A szabvanyok terjedelme

M Keresztezések

m Mszaki elGirasok

MSZ 151
1,3,4
(56+35
oldal)

MSZ EN MSZE MSZ EN +
50341 50341 MSZE
(261+8 (32432 (293+40
oldal) oldal) oldal)

Az EUROCODE szabvanyok terjedelme a fenti aranyokat még tovabb noveli.
(MMK Tartdszerkezeti Tagozat: MSZ-15000: =360 oldal, Eurocode: =5000 oldal)



Tervezésre gyakorolt hatas

Tisztazando megrendelbi igények
(projektspecifikacio sztikségessege,
fontossaga)

SzamottevOen tobb egyedi tervez6i munka a
korabbi rutintevékenység helyett

Tévedés/félreértés kockazata
TervellenOrzés
Megrendelbi + tervezbi + ellendri felel6sség



A szabvany f0 fejezetei-1

0.Bevezetes
1. Targy

2. Rendelkez6 hivatkozasok,
fogalommeghatarozasok és jelolések

3. A méretezés alapijai

4. A szabadvezetékeken fellépd hatasok
5. Villamos kdvetelmények

6. Foldel6berendezések



A szabvany f0 fejezetei-2

7. Tartészerkezetek

8. Alapozasok

9. Vezetdk és véddOvezetdk

10. Szigetel6k

11. Szerelvények

12. Minbségbiztositas, ellendrzések és atvétel
Mellékletek (A...R)



A szabvany szerkezete-1

EN 50341-1

v
v

2. Rendelkezd hivatkozésok,
fogalommeghatérozésok és
jelolések .

3. A méretezés alapjai

v
v v

A szabadvezeték rész-
4— egységeivel szemben

1. Targy

Szabadvezetékekre vonatkozd kovetelmények

tamasztott kovetelmények
{ I }
™ 7. Tartoszerkezetek
Szerkezeti kovetelmények 5. Villamos kdvetelmények
. . s ] | 8. Alapozasok
4. A vezetékeken fellépd hatasok 6. Foldel6berendezések
Y
< | 9. Vezetsk

12. Minéségbiztositas,
ellendrzések és atvétel

10. Szigetel6k

| 11. Szerelvények

A-D melléklet E-H melléklet —®1 J-R melléklet




A szabvany szerkezete-2

EN 50341-1

'
i

2. Rendelkez6 hivatkozasok,
fogalommeghatarozasok és

jeldlések .

3. A méretezes alapjai

v
| '

1. Targy

. s . A szabadvezeték rész-
Szabadvezetékekre vonatkozd kdvetelmények egységeivel szemben
l ‘ tamasziott kovetelmenyek




A szabvany szerkezete-3

'

Szerkezeti kovetelmények

v

4 A vezetékeken fellepd hatasok

Y

|

5 Villamos kovetelmények

[ . Tartoszerkezetek

!

6. FoldelGberendezések

6. Alapozasok

12. Mindségbiztositas,
ellendrzések és atvétel

h 4

A-D melléklet

A J

9. Vezetok

10. Szigetel 6k

11. Szerelvények

E-H melléklet

J-R melléklet




1. fejezet: A szabvany targya

» Hatdkor: 1 kV feletti ES 100 Hz alatti ES Gj
szabadvezetékek

— Igen: OPGW, OPCON

— Nem: ADSS, EN 61936-1 (zart villamos terek), villamos
vasutak felsGvezetékei

* NNA: A forész érvénybe lepése elbtt késziilt
szabadvezetékekre (vagy annak részére) annak
kovetelmeényei csak abban az esetben érvenyesek,
ha a szabadvezetéket (vagy annak részét)
lenyeges valtoztatassal (pl. mas anyagu vagy
keresztmetszetl vezetokkel) atépitik.”



3. fejezet: A méretezés alapjai

e Az Eurocode 1,2,3,4,7,8 elbirasaival
egyuttesen alkalmazando

e Kovetelmények
— megbizhatdsag (izemkészség, kornyezeti hatasok)
— szerkezeti biztonsag (kaszkad zavarok)
— személyi biztonsag (szerelés, karbantartas)



Megbizhatosagi szintek

Megbizhatosagi szint Eghajlati hatasok T

elmeéleti ismeéetiodési
periodusa [eV]

1 (referencia) 50
kotelezO minimum
2 150

3 500



Megbizhatosagi szintek

Orszag Min. ismétlédési id6 (év)
(eltérés projektspecifikacioban)

Olaszorszag 50

Szlovakia 50

Norvégia 50
Lengyelorszag 150 (eltérési lehet6séggel)
Finnorszag 50, 150, 500 fontossag szerint
Esztorszag 50, 150, 500 fontossag szerint
Németorszag 500 (mindig)

Magyarorszag 50



Csokkentett kovetelmények
ideiglenes tavvezetékekre

Idotartam Ismétiodési periodus
[ev]

<3 hap 2
< 3 hoénap (de > 3 nap) 5
<1 ev (de > 3 honap) 10



Szerkezeti biztonsag

* Méretezés hossziranyu terhelésekre és torzios
terhelésekre, pl.
— egyenlOtlen potteher (hossz vagy keresztiranyban)
— jégteher hirtelen megsz(inése
— vezetékszakadas



Szemeélyi biztonsag

e Méretezés szerelés és karbantartas soran
fellépd igénybevételekre, pl.
— szerel6k sulya

— technoldégiabol fakadod terhek (emel6-berendezés,
kikotés, stb.)



Szilardsagkoordinacio

Fontosabb részegység A fontosabb

részegységek kozotti
koordinacié*

Tartészerkezet,
alapozasok, szerelvények

Elséként hibasodjon meg Fuggeszt6 tartészerkezet

Feszitboszlop

. S Vonal- vagy Tartoszerkezet,
90%-os valoszinuseggel szakaszfeszitd oszlop  alapozasok, szerelvények
ne elsoként hibasodjon Végoszlop
meg

Vezetbk Vezetdk, szigeteldk,
szerelvények

MEGJEGYZES: A fenti szilardsagkoordinaciét a legtébb szabadvezetékre alkalmazni lehet. Lehetnek
azonban olyan helyzetek, amikor kulonbozd feltételeket lehet alkalmazni, és ezek mas meghibasodasi
sorrendet eredmeényeznek.

* A fontosabb részegységek kozul 90%-os konfidenciaszint mellett az alahuzott a
leggyengébb.



Meéretezési hatarallapotok

e Teherbirasi hatarallapot
— 0sszeomlas, stabilitasvesztés
— tores, kihajlas |
« Uzemképességi hatardllapot [/’
— gyakori villamos ativelés
— deformacio, elmozdulas
— rezgések (kifaradas)

— feltleti karosodas, korrozio




Elvart élettartam

Egyeéb elbiras hianyaban 50 év

e Tervezési elGirasokban el lehet térni (30...80
év)

Meghibasodasok osztalyozasa az élettartam
jellegzetes szakaszaiban

A~
(b ?’\\

* Korai meghibasodasok ‘/‘(( ©

» Véletlenszer(i meghibasodasok

* Elhasznalédasi meghibasodasok




Hatasok, méretezeési ertekek

e Hatasok

— allandé

— valtozdé

— rendkivuli

— kiulonféle hatasok kombinalt figyelembe vétele
 Méretezési ertékek

— hatasok: jellemz6 érték * Eurocode résztényez6

— anyagtulajd.: jellemzé érték / Eurocode résztényez6

— egyidejl hatasok: kombinacios szorzok



Valoszinliség-alapu szemlélet
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Eurocode szerint méretezett szerkezetek esetén a
meghibasodas (becsiilt) valoszinlisége 10



4. fejezet: A szabadvezetékeken fellépd
hatasok

e Szélteher

— alap szélsebesseég: V, ,
* 50 éves visszatérési id6
* 10 perces atlagsebesség
* 10 m magassagban
* ||. tereposztaly

— az el8irt alap szélsebesség: V, ;=23.6 m/s
(Eurocode 1991-1-4, illetve MSZE 50341-2)

— az alap szélsebességbdl kiindulva kell
meghatarozni az aktualis értéket



Az atlagos szélsebesség
az aktualis helyen

Vi(h) =V, o cqir €. k. In(h / 2,)
Vi, 0 alap szelsebesség
C4i. Széliranytényezo, értéke ajanlas szerint 1.0
¢, domborzati tenyezs, szamitasa Eurocode EN

1991-1-4:2005 A3. melléklet szerint
(5 %-nal kisebb lejtés elhanyagolhato)

k tereptényezé, k. = 0,189 (z,/ 0,05)°Y7
h talaj feletti magassag
z, egyenetlenségi hossz (érdesség, kov. oldalon)



Terepkategoriak, egyenl6tlenségi hosszak

Vi(h) =V, g cqir €, k. In (h / z)

Terepkategoria

0. Tenger vagy nyilt tenger melletti partvidék 0,003 0,155

|. Tavak vagy elhanyagolhatd novényzetl és 0,01 0,169
akadalymentes sik és vizszintes terulet

lI.  Alacsony novényzeti (pl. fUves) és egymastol 0,05 0,189

legalabb a magassaguk 20-szorosara lévé kulonallo
akadalyokat (fakat, épuleteket) tartalmazo vidék

lll. Szokasos novényzettel vagy épuletekkel fedett 0,3 0,214
terulet, vagy egymastol legalabb a magassaguk 20-
szorosara levo kulonallo akadalyokat tartalmazo videk
(pl. falvak, el6varosi teruletek, allandé erdék)

V. Olyan teruletek, amelyeknek legalabb 15%-a 15 m- 1 0,233
neél nagyobb atlagmagassagu epuletekkel van
beépitve

MEGJEGYZES: A terepkategoridk szemléltetése az EN 1991-1-4:2005 Al.
mellekleteben talalhato.



Szélnyomas

e Atlagos szélnyomds h magassagban
~ gu(h) = % p V2,(h)
— V, (h) az atlagos szélsebesség h magassagban
— p levegé6 sirlisége, 1.28 kg/m3 (NNA, 0 °C)

* Legnagyobb (méretezési) szélnyomas

—q,(h) =[1+71(h)] g,(h)
— I (h) turbulencia, I ,(h) =1/ [c,In (h / z,)]



Szélnyomas — szemléltetd abra

Széllokés nyomas a a talaj feletti magassag fuggvényében
(10 m-en 23.6 m/s 10 perces alap-szélsebesség, Il. tereposztaly, sik

terep)
1800
1600 /
1400 / —
// —EN 50341 HU NNA 3. bizt.
e p— fokozat
3 1000 EN 50341 HU NNA 2. bizt.
§>’ fokozat
g *” :
© EN 50341 HU NNA 1. bizt.
& 00 fokozat
400 e==\SZ 151%*1.2
200
0 T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Talaj feletti magassag (m)



Sodronyra hato er6k szamitasa

* azer6 nagysaga Qy, = qp(h) G, C A, ahol
— G, a tavvezeteki egység szerkezeti tenyezgje
— C, a tavvezeteki egység alakjatdl fuggo légellenallas-
tényezbje (értéke 0.9...1.0...1.2)

— A, a tavvezetéki egyseg szelre merdleges sikra vetitett
vetllete

* az NNA egyszer(sitett eljarast enged meg a sodrony-
magassag figyelembevételére

* sodronyok esetén a szerkezeti tényez6 a magassag és
az oszlopkoz figgvényében valtozik, erre van szamitasi
eljaras, illetve kozvetlenll hasznalhaté tablazatok (egy
példa a kov. oldalon)



Sodronyok szerkezeti tényez

77 o

bje

Il. Terepkategéria
esetén érvényes

A vezetd h referenciamagassaga [m]

zo[m] | L,[m] | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 |=60
100 | 0,70 | 0,73 | 0,74 | 0,76 | 0,77 | 0,78 | 0,79 | 0,79 | 0,80 | 0,80 |0,81
200 | 0,63 | 066|068 |070]|071|072]|0,73|0,74 | 0,74 | 0,75 |0,75
300 | 0,60 | 063|065]|067]|068]|069]|070]|0,70] 0,71 0,72 (0,72
400 | 0558 | 061|063]|064]|066]|066]|067]|068]|0,69]|0,69]0,70
0.05 500 | 0,57 | 059 |061|063]|064]|065]|066]|066]|0,67]|0,68]0,68
600 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,61 | 0,63 | 0,64 | 0,64 | 0,65 | 0,66 | 0,66 | 0,67
700 | 0,555 | 057|059 |061|062]|063]|063]|0,64]|0,65]0,65]0,66
800 | 0,54 | 057 |058|060]|061|062]|063]|063]|0,64]|0,64 065

Novekvo magassag: a szerkezeti tényez6 novekszik (csokken a felszin okozta zavar)
Novekvo oszlopkoz: a szerkezeti tényez6 csokken (nincs mindenhol maximum)




e Kétféle modszer

Racsos oszlopra hato er6k szamitasa
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Jégterhelések

* Hianyosak a jégre vonatkozo statisztikai adatok. Egyéb
érdemi adat hianyaban az NNA atvette az MSZ 151-ben
levl elGirast

— 1-es megbizhatdsagi szint esetén a figyelembe veendd
jégteher
I1=3,25+0,25*d (N/m), d a sodrony atméréje (mm)
— az NNA megengedi a fenti esetre a jégteher szamitasat 11
mm-es jégvastagsag és 800 kg/m?3 jégs(irliség adatokkal is

— vidékenként és esetenként nagyobb jégterhelést is
figyelembe kell venni (OMSZ adatok, Gzemi tapasztalatok,
topografiai feltételek)

— 2-es és 3-as megbizhatosagi szinthez a jégteher-szorzokat a
férész 4.7 tablazata szerint kell figyelembe venni.



Kombinalt szél- és jégterhelés

Az MSZ 151-ben nem volt ilyen terhelési eset
Tapasztalatok szerint fontos a bevezetése
Az atmeérd szamitasa:

— D a jég atmérdje 41

— d a sodrony atmérdgje D = \ d - 9,81z p
— | a jég fajlagos sulya | |

— p, a jég slrdsége

A jégtipus flggvényében alakulnak légellenallasi
tényez6k (1...1.2) és a slrlségek (300...900
kg/m?)



Szél- és jegterhelések szemléltetése

Jeg
50 dves részletek a
Kis vsz. |0 . szabvany 4.6
pontjaban és a
nagy vsz. . .

B mellékletben

> szél
nagy kis 50
VSZ. VSZ. éves



Homeérsékletek

Homeérséklet Szél
oc)

Legkisebb hémérséklet egyéb hatas nincs

nélkul

SzélsGséges szél 0 50, 150 vagy
500 éves

Legkisebb hémérséklet gyakori szél -20 3 éves

mellett

SzélsGséges jég -5 nincs

Kombinalt szél és jég -5 kisebb és
nagyobb

valdszinliség

Részletek 4.7 pontban és NNA-ban

nincs

nincs

nincs

50, 150 vagy
500 éves

nagyobb és
kisebb
valdszinlség



Biztonsagi terhelések
(szerkezeti: 4.8 pont)

e Torzios terhelések

— barmelyik védbvezetd, fazisvezetd, vagy koteg
részvezetd szakadasa (szigorubb kovetelmény is
adhatd), feszit6oszlopnal — 5 °C és jég,
tartooszlopnal +10 °C

* Hossziranyu terhelés

— egyidejlileg az 6sszes terhelési pontra hatoan, az
oszlop egyik oldalan mindenhol csupasz
sodronyok, a masik oldalan mindenhol novelt (pl.
kétszeres) tomegl sodronyok



Biztonsagi terhelések
(személyi: 4.9 pont)

e Szerelési és karbantartasi terhelések

— munkafolyamatok, ideiglenes kikotések, emel6-
berendezések, stb. hatasai

e Szerelbk sulya

— maszhatonak mindsitett racsrudak kozepén 1 kN
nagysagu erd

— betonoszlopoknal 1 kN fluggbleges terhelés az
oszlopsiktol szamitott 30 cm-re



Terhelési esetek-1

Terhelési A terhelésre Feltételek
eset vonatkozo szakasz

la 4.4. Szélterhelések

2a 4.5. Egyenletes jégterhelés az 0sszes
oszlopkozben

2b Egyenletes jégterhelés,
keresztiranyu hajlitas

2C Kiegyensulyozatlan jégterhelés,
hossziranyu hajlitas

2d Kiegyensulyozatlan jégterhelés,
torzios hajlitas

3 4.6. Kombinalt szél- és jégterhelések

Szamos kiegeészito feltétel az alapszabvanyban,
illetve az NNA-ban.



Terhelési esetek-2

Terhelési A terhelésre Feltételek
eset vonatkozo szakasz

4 4.7. Legkisebb hOdmérseéklet
jegterheléssel vagy anélkul

5a 4.8.2. Biztonsagi terhelések, torziés
terhelések

5b 4.8.3. Biztonsagi terhelések, hossziranyu
terhelések

6a 4.9.1. Biztonsagi terhelések, szerelési és
karbantartasi terhelések

6b 49.2. Biztonsagi terhelések, a szerel6k

sulyabdl adodo terhelések

Szamos kiegészito feltétel az alapszabvanyban,
illetve az NNA-ban.



Egy Gzemelb oszlop ellenbrzése

(becslés)
Szél 24...36
Jég 10...20
Kombinalt szél-jég 3..12
Min. hGmeérséklet 1
Szerkezeti biztonsagi 8...20
Szemeélyi biztonsagi ?

Osszesen 50...90 + ?



RésztényezOk és kombinacios tényezdk
(részlet)

Megbizhatoésagi
Jelolés szint

1 2 3

Valtozo hatasok
(Klimatikus terhelések):

Szelsbseges Yw 1,0 1,2 1,4
szélterheles

Névleges szelterheles Yw 04 04 0,4
SzeélsOséges jégterhelés V| 1,0 125 15

Névleges jegterhelés Y, 0,35 0,35 0,35



Szamitasi példak a szabvanyban

e C” mellekletben
— 24 kV-os fa tartooszlop szélterhei
— 225 kV-os racsos acél tartéoszlop szélterhei

437m—0

38.7m

31.2'm =

] 237 m
EL@A




5. fejezet: Villamos kovetelmények

Sodronyok homérsékletének, illetve terhelhetoségének

szamitasanal figyelembe veendé adatok
Kornyezeti homeérseéklet nyaron  +35 °C

Kornyezeti homerseéklet télen +10 °C

Szeélsebesség (nyaron, télen) 1 m/s

Szélirany (nyaron, télen) merdbleges a vezetobre
A napsutés erossege nyaron 1000 W/m?

A napsutés erossege telen 750 W/m?

Megjegyzés: lényegében megfelel a korabbi hazai iparagi szabvanynak, igy
meglehet6sen enyhe kovetelményeket tamaszt a nemzetkozi elbirasokhoz
képest.



Szigeteléskoordinacio

* Elvei: EN 60071-1 és EN 60071-2
e Reészletek: , E” mellekletben

* Figyelembe veendd
— 50 Hz Gzemi feszlltség
— kapcsolasi tulfesziltség
— |égkori tulfesziltség



Terhelési esetek a biztonsagi
tavolsagok szamitasahoz (5.6)

* Avillamos biztonsagi tavolsagok
meghatarozasakor a kdvetkezd terhelési
felteteleket kell figyelembe venni:

— A vezet6 legnagyobb hémérséklete (NNA megadja az
értékeket tartos, illetve rovid id6tartamra)

— Szélterhelések (legtobbszor 40 °C hémérsékletd
sodrony, 10 perces atlagos szélsebesség 50 éves és 3
éves értéke, NNA szerinti kiegészitésekkel)

— Jégterhelések (50 éves)

— Kombinalt szél- és jégterhelések (csak egyedi tervezési
el@iras esetén)




Legkisebb biztonsagi tavolsagok

A legkisebb biztonsagi tavolsagok levegoben

Az eldirt legkisebb biztonsagi tavolsag
levegbben a roncsolod kisulés
megakadalyozasara

a fazisvezet6k és a a fazisvezet6k kozott
foldpotencialu targyak
kozott

gyors felfutasu vagy
lassu felfutasu D

D

tulfeszultségek esetén e PP
ipari frekvenciaju D D
feszlltség esetén S0Hz_p_e S0Hz_p_p

D, lehet belsé vagy kuilso biztonsagi tavolsag, a tobbi csak belso lehet.
Csak a belsé biztonsagi tavolsagoknal van mérlegelési/optimalizalasi
lehetdseg.



A legkisebb belsé biztonsagi tavolsagok az
oszlopkozon belll és a tartoszerkezet tetején (>45 kV)

Biztonsagi tavolsag az oszlopkozon belil és a tartészerkezet
tetején

Az oszlopkozon belil

A tartészerkezet tetején

- ,, - ,, Fazisok és/vagy Fazisvezetdk és
- Fazisvezet6 — Fazisvezetd — X . - . . .
Terhelési eset - « gz . aramkorok a foldelt részek Megjegyzések
fazisvezetd véddvezetd o .
kozott kozott
A vezetd -
Terhelési esetek
legnagyobb D D D D .
hémérséklete i el i el S (EEielle] el
Szélsbséges Terhelési esetek
jégterhelés Dpp Del Dpp Del szélcsendben
Névieges k, értékét az
szélterhelés lepp lee| lepp leeI NNA-kbgn kelll
meghatarozni.
Szélsbséges

szélterhelés D50Hz_p_p D50Hz_p_e D50Hz_p_p D50Hz_p_e



Kilsd biztonsagi tavolsagok

* Alapszabvanyban mindossze 6 tablazat

* NNA-ban 32 oldal (MSZ 151-bél atvéve,
szikség szerint Ujraszerkesztve)



Egyéb villamos kovetelmények

e Koronakisulés
— radidzavar
— akusztikus zaj
— koronaveszteseg

* Villamos és magneses terek
— szabadvezeték alatt

— indukcio
— tavkozlési aramkorok



6. fejezet: FoldelOberendezések

Méretezési kovetelmények
— mechanikai szilardsag és korréziovédelem

° réz 16 mm?;
* aluminium 35 mm?;
* acél 50 mm?.

— termikus szempontok, részletek IEC 60724-ben, ill. a,,G” mellékletben

| t A: keresztmetszet
A= F t.: zarlati id6tartam
K 6, + B 0, ill. ©,végss, ill. kezdeti hémérséklet
B: h6foktényezd reciproka 0 °C-on
\ 0.+ p

— villamvédelem: nem tdrgya a szabvdnynak
— transzferpotencidlok: hivatkozds IEC/TC 64, ill. ITU eléirdsokra
— személyi biztonsag (érintési fesziltség): lasd a kovetkez6 oldalakon



Feszultségkulénbség, Up

Az érintési feszultség hatarértékei

11d*

v

116

—
(=3

10

0,01

0,1 1 s 10
A zarlati aram id6tartama, tr

1. példa, Up, gorbe. R, =0 Q

Jatszoterek, uszodak, kempingek, szabadidds
|étesitmények és hasonlo helyek, ahol
emberek gyllhet-nek 6ssze meztelen labbal.
Az emberi test ellenallasan kivil jarulékos
ellenallas nincs figyelembe véve.

2. példa, U, gérbe. R, =1750 Q2, R, = 1000
Q, pg =500 2m

K6zutak, parkolohelyek stb. burkolatai, ahol
okkal feltételezhetd, hogy az emberek cip6t
viselnek. A figyelembe vett jarulékos ellenallas
1750 Q.

stb.

A gorbék meghatarozasa soran figyelembe vett tényezok

earam: egyik kéztdl a [abakig

*test-impedancia valdszin(iségi tényez6 50%
eszivkamra-fibrillacié valdszinlisége 5%

*nincs jarulékos ellenallas



Méretezési kritériumok

Fa- vagy Egyéb esetek
mianyag

oszlop Forgalmas helyek, Szabadon meg nem kozelithetd vagy kies6 helyeken
vezetdrészek sportpalyak, lakdhely Iévé oszlopok

AR EN | kOzelében, belteriileten, Automatikus Automatikus védelemmel
kezelShely valamint kezelohelyek  védelemmel rendelkezé6  nem rendelkezé vonal
esetén vonal

Nincs A 6.2. abra alapjan 45 kV alatt a 6.1.2. A 6.2. abra alapjan

kovetelmény végzendd szamitasok: szakasz a) és b) végzendd szamitasok:
potencialemelkedés bekezdése szerinti potencialemelkedés
szamitasa (H4.4. szakasz); alapfoldelés elegendS.  szamitasa (H4.4. szakasz);
ha U, > 2 Uy, akkor érintési 45 KV és a felett az ha U, > 2 Up, akkor érintési
fesziltség szamitasa (G4.1. eredo foldelesi ellenallas  feszlltség szamitasa (G4.1.
szakasz); <4 Q legyen. szakasz);
ha U; 2 Up,, akkor Ut ha U; > Up,, akkor U-t
csOkkentd eljaras csOkkentd eljaras
alkalmazasa®. alkalmazasa®.

* Ut csokkentd eljarasok lehetnek: potencialbefolyasolo keretfoldeld, oszlop elkeritése, oszlop korul
szigetel6burkolat (pl. bitumen) létesitése.



Feltulvizsgalat és dokumentalas-1

Létesitést kovetéen, lizembe helyezést megel6zéen

Uzemeltetés soran a mindenkori jogszabalyokban

eléirt idépontokban, de legalabb a kovetkezék
szerint

Foldelések mérése
(Lasd a H mellékletet)

Az érintkezések (kotések)
jésaganak vizsgalata
szemrevételezéssel

Az érintési és Kotelezd
Iépésfesziiltség vizsgalata

a berendezésen belill és a
berendezés kdrnyezetében

(lasd a H mellékletet)

A tavkozlési
Osszekottetések
védelmével kapcsolatos
mérések az illetékes
tavkozlési hatosaggal
egyuttmikodve (lasd a
vonatkozo el6irasokat)

Szamitas

Mérés/Szemrevételezés

Kotelez6

Kotelez6

Akkor kell elvégezni, ha a
szamitas szerinti eredmény
meghaladja a megengedett
erték 90%-at.

Kotelez6

Szamitas

Akkor kell elvégezni, ha a
zarlati aram nagysaga*,
illetve a mért foldelési
ellenallas nagysaga**
meghaladja a tervezésnél
figyelembe vett értéket.

Akkor kell elvégezni, ha a
zarlati aram nagysaga®,
illetve a mért foldelési
ellenallas nagysaga**
meghaladja a tervezésnél
figyelembe vett értéket.

Mérés/Szemrevételezés

U, >45kV esetén: 4
évente

U, <45KkV esetén: 6
évente mérés,
3 évente szemrevételezés

U, > 45 kV esetén: 4
évente

U, <45KkV esetén: 6
évente mérés,
3 évente szemrevételezés

Akkor kell elvégezni, ha a
szamitas szerinti eredmény
meghaladja a megengedett
érték 90%-at.

Akkor kell elvégezni, ha a
szamitas szerinti eredmény
meghaladja a megengedett
érték 80%-at.



Feltulvizsgalat és dokumentalas-2

Létesitést kovetéen, lizembe helyezést megel6zéen Uzemeltetés soran a mindenkori jogszabalyokban

eléirt idépontokban, de legalabb a kovetkezék

szerint
Szamitas Mérés/Szemrevételezés Szamitas Mérés/Szemrevételezés
A foldeléhalézat helyi Kotelezb Akkor kell elvégezni, haa  Akkor kell elvégezni, haa  Akkor kell elvégezni, ha a
potencialemelkedésének szamitas szerinti eredmény zarlati aram nagysaga®, szamitas szerinti eredmény
mérése meghaladja a megengedett illetve a mért foldelési meghaladja a megengedett
erték 90%-at. ellenallas nagysaga** érték 90%-at.

meghaladja a tervezésnél

figyelembe vett értéket.
A foldelérendszer 12 évente

elemeinek korrozios
vizsgalata (lasd az MSZ
4851-1-et)

* A zarlati aram nagysaga valtozhat példaul a szabadvezeték atépitése, felhasitasa, vagy a térségében tervezett egyéb szabadvezetéki, alallomasi vagy erémivi fejlesztés miatt.

** A foldelési ellendllasra vonatkozo adat a 4, illetve 6 évente kotelezéen elvégzendd mérésbol szarmazik.



7-11 fejezetek

7 — Tartoszerkezetek

8 — Alapozasok

9 — VezetOk és védovezetok

10 — SzigetelOk
11 — Szerelvények

Néhany megjegyzés

Szilardsagkoordinacio
*tartéoszlop
esodrony
*Példa: 120 kV-os tv. vizsg. EN szerint
feszit6oszlopok: hatareset
*tartdoszlopok: tonkremenetel
*Oszlop-elemek — karcsusag
*Sodronyok
eszakitoszil. — kombinalt szél-jég
kifaradas — EDS
*A legtdbb esetben a résztényez6kre
vonatkozdan az NNA ad elGirast




Mindségbiztositas (12)

* FO fejezetek
— Min&ségbiztositas
— Ellen6rzések és atvétel
* NNA: jelenleg nincs elbiras

 Megfontolasra javasolt NNA kiegészités
— a tervek kotelez6 tartalma

— tervellen6rzés modja, terjedelme, fliggetlen
tervellendrzés bevezetése

— hazai gyakorlat vs. nemzetkozi gyakorlat



Konkrét észrevételek

A szabvany alkalmazasanak pontositasa meglévd
tavvezetékek esetén

NNA 5.9.2 HU1.1-ban az ellentmondé kovetelmeény
megsziintetendd (a biztonsagi tavolsagra vonatkozo
el@iras egyszerre vonatkozik a 80 °C és a 100 °C
hémérsékletld sodronyra; tobb kapcsolodod egyeb
elGiras is pontositando)

A MEE altal készitett ,Utmutatd a nagyfesziiltség(i
haldzatokra vonatkozo uj szabvanyok alkalmazasara”
cim( dokumentum javaslatainak véglegesitése, a
szabadvezetékekre vonatkozo részek atvezetése

Kozépfesziltségi tipustervek aktualizalasa



Szél,
Szél

Loka
Meg

Tavlati feladatok

jég, talajviz lokalis adatok pontositasa
Okés/atlag mérések vs. Gumbel modell
IS nagy intenzitasu szelek modellezése

nizhatdsagi szintek alkalmazasanak

vizsgalata

A tervek tartalmara és a tervellenorzésre
vonatkozo kovetelmények kidolgozasa



Kb6szondm a figyelmuket.



