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Az OTR allomasokkal kapcsolatos tervezési, kivitelezési eloirasok

1998-ig VAT-Tr.X tipustervek
1998-t6l VAT-H3 OTRL allomasok a VAT-H20-ra épiilve

2005 szeptember 1.-t61 VAT-H30 KIEGESZITO ..STANDARD” OTR allomasok
tervezése, 2006 januar 1.-t6l kivitelezése KOTELZO!

Indokolt, egyéb esetekben VAT-H30



Elozmények, torténet

E.ON Hungaria 6. szamu ,Transzformator allomasok”egységesité munkacsoport
(EDASZ Rt., DEDASZ Rt., TITASZ Rt.) célja az egységes, készletgazdalkodasi
elvarasoknakmegfelel6 OTR iranyterv bevezetése. Az ,egységesités’oka, hogy az 1998-
ban bevezetett VAT-H3-at csak az EDASZ Rt. alkalmazta.

2003-ban elkészul a ,20/0.4 kV-os modularis oszloptranszformator-allomasok
IRANYTERVE, a VAT-H30.

Jellemzéi:
» modularisan kivalaszthato elemek, szamos tervezési megoldasi lehetdseggel,

B 12-1300-as vasbeton, V tipusu vasoszlopok bevonasa a létesitésbe,

az oszloptranszformator-allomas oszlopardl 20 kV-os leagazas indithaté,

kisfeszlltségl vezetéket a transzformator iranyaba is lehet inditani,

transzformatorok nyomvonalba és arra merdlegesen is elhelyezhetdk,
a valtozatok elrendezési rajzait, az anyagjegyzeéket szamitogépes szoftver generalja.



A VAT-H30 ,,standard” kiegészités tartalma, fé6bb jellemzéi

Alapvetéen 3 standard oszloptranszformator-allomas alaptipust alkalmazunk:
- OTR AF-1400, B12/4 tipusu oszlopon (rajzszam: 30-0-105)
- OTR FA-2200, B12-1300 tipusu oszlopon (rajzszam: 30-0-108)
-OTR FF-1400, B12-1300 tipusu oszlopon (rajzszam: 30-0-110)
Ahol: ]
- OTR: oszloptranszformator-allomas (L: levalasztokapcsold jeldlés elmaradt a VAT-H3
tipustervi OTRL jelolésbél, de a levalasztdkapcsold része az OTR allomasnak.

- elso betid A: atmendallomas,
F: fejallomas.

- masodik betli A: alatamasztott transzformatortartd vasszerkezettel,
F: fUggesztett transzformatortarté vasszerkezettel.



TR allomasok jelolések tartalma

- 1400, 2200: a Tr. tarté vasszerkezet maximalis teherbiré képessége (kg).

- 1400: jelenleg egy 250 kVA-es jelenleg alkalmazott TS (4HB-SIEMENS (CSEPEL) gyartmanyu) tipusu
transzformator tehet6 ra melynek tdomege max. 1150 kg,vagy akar egy 250 kVA teljesitmény javitott
NA tipusu gép, melynek maximalis tomege 1350kg.

- 2200: jelenleg egy 630 kVA-es jelenleg alkalmazott TS (4HB) tipusu transzformator tehetd ra melynek
tomege max. 2255 kg,vagy egy 400 kVA teljesitményl javitott NA tipusu gép, melynek maximalis
tomege 1950kg.

- B 12/4: VAT H20 szerinti 4 kN-os tartéoszlop melynek alapozasa galléralap!

Mivel az alkalmazasa els6sorban meglévo haldzatok tartboszlopainal jellemz6, igy a galléralap
kialakitasat az iranytervben szereplé 30-08-01 szamu elrendezési rajz, és a 30-08-02 szamu
,1echnolégiai miszaki leiras” alapjan kell elvégezni.

- B12-1300: VAT-H2 szerinti nagycstcshizasu vasbeton feszitdoszlop, melynek alapozasa VAT-H20
szerinti befogott alap!



OTR AF-1400 tipus:
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Galléralap kialakitasa

Az OTR AF 1400 (atmend allomas fuggesztett transzformator B12/4-es oszlopon) esetén
az alapozas lehet:

Meglévo tartéoszlop esetén utélagosan: Uj halézati oszlop épitése esetén:
Galléralap (rajzszam:30-08-01) Befogott alap (rajzszam:20-3-004)
Godorméret: o 1m x 0,8m Godorméret: ¢ 0,8m x 2m
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TECHNOLOGIAI MUSZAKI LEIRAS MEGLEVO B12/4 TIPUSU OSZLOPOK OTR
ALLOMASSA TORTENO ATEPITESEHEZ,

Az oszloptranszformator beton galléralapjanak épitése csak legfeliebb 30 km/éra
szélsebesseég esetén vegezhetd (a beton galléralap 48 oras szilardulasaig fent kell hagyni a
kikoté ankerokat). Az ankerok végleges eltavolitasa a beton galléralap 3 napos szilardulasa
utan végezhetd el, a betonozasra megadott feltételek teljeslilése esetén.

A 20/0,4 kV-os modularis oszloptranszformator-allomas beépitése elétt a kijelolt oszlopot
ki kell ankerolni a vonalra merdlegesen két+két 6sszesen negy pontban, a kiankerolas
az oszlopcsucs alatt 1-2 mre elhelyezett kétanyas radcsavarhoz vagy kengyelhez térténik,
@2,5 , H=8800 mm-es horganyzott, lagy acélhuzalok, 35 mm2-es horganyzott
acélsodronyok és kotélszivek rogzité covekes kialakitasu dsszeallitasanak segitségével, A
kiankerolas szdge fligg6leges sikban 50-60° lehet a talajhoz képest a helyszini

adottsagoknak megfeleléen.



17

Az alap épitése a 30-08-01 alapozasi terv szerint torténik.

A legfeljebb 0,6 - os vizcementtényezéjii betont a helyszinen acéllapokon keverik
meg, hogy a lehetbleg minél kevesebb vizet tartalmazo beton ne keveredhessen Gssze a
kiemelt, €s az oszlophely mellett ideiglenesen deponalt folddel. A betonkeveréssel
egyidében a foldmunkagddor also sikjat kézi dongodlével tomoriteni kell. Es6é esetén a
foldmunkagodor utolsé 20 cm-ét az atazas elker(ilésére csak kdzvetlen a tomorités
megkezdése elbtt kell kiemelni.

A beton kézi csdmdszdléssel tomoritendd.

Az alap legfelsé sikjat kozép fel8l 5 cm esésben a terv szerint kialakitva, a fellletét
cementszorassal, vassimitoval elsimitjak.

A betonozas befejezése utan 4 nappal az oszloptranszformator allomas szerelése a
30-0-105 terv szerint megkezdhetd.

A szerelés kdzben a munkavédelmi eldirasok szigoru betartasaval kell eljarni.
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min. 2500

e OTR FF-1400 tipus:
Fejallomas,

Fluggesztett kivitel

max. 1400 kg terheléssel.
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B12-1300-as oszlop alapozasa
VAT-H20 20-3-008 rajz szerinti befogott alap

————
2,00

Godorméret: A B12/18 oszlopnak
megfeleld 1,40x1,20x2,00 m.
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Betonmindség C12-32/FN
Az aloptestek betonozasal megszakitas neélkul folyamatosan
kell végezni
A foldvisszatoltést rétegenként: elteritéssel Trp =90% -ra

tomor itve

kell

végezn

Alkalmazandd )6 teherbirasd talanal (6t min =400 kN/m?)

A zarojeles odatok K -162 -es kotroval vegzett foldmunkanal
ervenyesek
Az oszlopelhelyezés méretpontossga +1cm
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Transzformator elhelyezése csak a vezeték huzasi iranyaval
ellentétes iranyu lehet

oszlop >
Vezeték huzasi iranya




A levalaszté kapcsolo6 lehet: OK-2af, és NPS 24 B1 J2 tipusu

Beszabalyozasi problémak!

Az ABB kacsolét vizszintes és fliggoleges helyzetben is lehet szerelni,
szerelésiik, beszabalyozasuk eltéré!

Vizszintes szerelés esetén: Flugglleges szerelés esetén:

W

/

Rudazat miikodtetés iranya
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Transzformator iranyu kitaplalasi lehetoség - negyedik irany
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Alkalmazott aramvezetok

A primer leagazo vezeték:

50 mm? BSZV (burkolt szabadvezeték) lehet.
A BSZV tipusu vezeték alkalmazasa elsésorban a madarvédelem hatasa miatt
sziikséges!

A szekunder leagazé vezeték:
NYY-O, 1 kV-os szigetelésii, 240 mm? egyer(i kabel, réz vezetével

- 250-es Transzformatorszekrény beépitése esetén 4x1 db 240 mm? egyerii kabel,
- 630-as Transzformatorszekrény beépitése szekrény estén 4x3 db 240 mm? egyerii
kabel.

NYY-O 0.6/1kV
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A levalaszto-kapcsolo (fuggoleges automata-foldelokéses oszlopkapcsold)
Célja kettos:

1. A fejallomas késdbb atmendallomassa alakithato, az allomas levalasztasa nem
lehet hatassal a masik allomasra.

2. A kommunalis elosztészekrények direkt gylijtésines csatlakozasuak, nincs betaplalasi
fokészulék, a feszultségmentesités a levalaszté kapcsoléval torténik.
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Kozépfeszultséqu biztositdaljzatok: Tipusa: ABSZMKF 24-442
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Kozépfesziultséqu biztositobetétek: Tipus: NNGK

<

\;" Alkalmazando értékek:
E 22kV 12 kV
" i

50, 63 kVA 4A 10A
100 kVA 6 A 20 A

160 kVA 16A 32A

250 kVA 25 A 40 A

400 KVA 40 A 63 A

630 kVA 40 A 80 A
1000 kVA 63 A 100 A

Kompakt allomasokban
12 kV-on adapter sziikséges.
A méret 442 mm helyett 292 mm




OTR allomasok elosztoszekrényei:

termékcsoport: ESZ1 (elosztészekrény 250 kVA, kommunalis)
tipusa: KSZE-250/4, (termikus zarlati szilardsag: (Ith)1s:20 kAeff)

ESZK-D 250/4, (termikus zarlati szilardsag: (Ith)1s:16 kAeff)
jellemzok: eréatvitel 4 db NH2, betaplalasi fokészilék nincs.




OTR allomasok elosztoszekrényei:

termékcsoport: ESZ2 (elosztészekrény 250 kVA, ipari)
tipusa: GTE 250/4, (termikus zarlati szilardsag: (Ith)1s:42 kAeff)

jellemzdék: erbatvitel 4 db NH2, betaplalasi fokésziilék 630 A-es




OTR allomasok elosztdoszekrényei:

termékcsoport: ESZ3 (elosztészekrény 630 kVA, kommunalis)
tipusa: KSZE-630/6 k,

ESZK-D 630/6,
jellemzdk: erdatvitel 6 db NH2, betaplalasi fokészulék nincs.

=50



OTR allomasok elosztoszekrényei:

termékcsoport: ESZ4 (elosztészekrény 630 kVA, ipari)
tipusa: KSZE-630/6 1,
ESZI-D 630/6,

jellemzok: eroatwtel 6 db NH2, betapIaIaS| fokeszulek 1600 A-es




TR. Szekrénybe beépithetd kisfeszultséqi szakaszol6-kapcsolo
biztositdk:
NH2 (400 A) méretii 3 fazisu és harompdélusu fuggobleges szakaszolékapcsolék

V-direkt csatlakozdkkal.
- - — a-qw; :r“ bk i g

Kulon V-direkt csatlakozok
csak a
Nullavezetohoz kellenek!

l?.".\ . 195 ARy
- A készulék gyljtésinre torténd rogzitéséhez elbirt nyomaték: 40 Nm,
- A vezetékcsatlakozo kapcsokra elGirt meghuzasi nyomaték: 25 Nm,
- V2N tipusmegnevezési, extrudalt V-direkt csatlakozo:

70-240 sm/ 70-300 mm?2 se, 70-150 rm / 70-185 mm? re,
ahol s: szektor , r: kor keresztmetszet, m: sodrott, e: tomor szelvényd.

Nvomatékkulcs hasznalata itt is alapkovetelmény!




TR. Szekrénybe beépithetd kisfesziiltségi szakaszolé-kapcsold
biztositok:
F2 termékcsoport: NH 00 (160 A) méretii, haromfazisu és harompolusu fiiggoleges
szakaszolokapcsolo-biztosito.

L I

- A késziilék gyiijtésinre torténé rogzitéséhez eldirt nyomaték: 10 Nm,

- A vezetékcsatlakoz6 kapcsokra eldirt meghuzasi nyomaték: 10-15 Nm,
- Két csavaros prizmas szoritékengyel:1,5-95 mm? re/se,

ahol s: szektor , r: kor keresztmetszet,m: sodrott, e: tomor szelvényu.

Nyomatékkulcs hasznalata alapkovetelmény!



OTR leszall6 vezetékekre vald csosapkak:

Lehetséges megoldas: 1 kV-os kultéri kabelvégelzaré razsugoritasa a cs6 végére

| E

o

CS 76*190 - cs6 atméro 76 mm, max.4*95 mm?,
CS 90*220 - cs6 atméro 90 mm, max.4*120 mm?,
CS 110*265 - cs6 atméroé 110 mm, max.4*150 mm?,
CS 110*320 - ¢s6 atméro 110 mm, max.4*240 mm?.




Transzformator szekunder oldali csatlakozoé zaszlok:

Nyomatékkulcs hasznalata alapkovetelmény! Saru alkalmazasaval a vizzaras megvaldsul.
Csavarok meghuzasi nyomatéka:

menet: M12-es (160 kVA-ig) M20
atvezeto szaron: 20 Nm 70 Nm

zaszloban: 40 Nm 40 Nm

160 kKVA 250 kVA 400 kVA 630 kVA 1000 kVA



Transzformatorok
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Transzformatorallomas érintésvédelme:

Az allomasok érintésvédelme ,,egyesitett
érintésvédelmi rendszer”, ahol a KOF rendszer
védofoldelése és a KIF rendszer ,,TN-C”
(@aramszolgaltatéknal - a nulla és védovezetd
azonos) uzemi foldelése 0ssze van kotve.

Eredo foldelési ellenallas maximalis értéke: 2 ohm.
Aramszolgaltatoi elbiras!

OTR allomason a PEN vezetd kialakitas médja: -
min. 50 mm?2 ASC vezeték alkalmazasa, ahol mindenp
fém szerkezeti elemet be kell kétni az EV
rendszerbe.




Erintésvédelmi rendszerek egyesitése

PEN - sin bekotés




Transzformatorallomas érintésvédelme

Az OTR allomas kornyezete kezeldhely! Lépésfesziiltség-csokkento foldelo
keretet kell elhelyezni az elosztészekrény elé és a levalaszté oszlopkapcsolé
hajtasa elé, vagy egy osszevont, mindkét kezelbteruletet magaba foglalé
keretfoldel6t hasznalunk 40 cm mélyen.

Keret foldeld: Potencial befolyasolo foldeld keret:
foldelési ellenallas csokkentése kezel6 védelme

T

ik% ~1100 |




Transzformatorallomas érintésvédelme

Talajfelszin

1 db 2db 3db

A rudfoldeldk telepitése els6sorban a szabadvezetéki nyomvonal alatt, azzal
parhuzamosan torténjen.

Helysziike esetben megfelelé miiszaki megoldas a rudfoldeld elektrédak
haromszogbe torténd telepitése is. A hatékonysag érdekében az alapvetd
szabaly, hogy a haromszdgbe telepitett radfoldelok kozott legyen nagyobb-

egyenld a tavolsag, mint a radfoldelok hossza (d 2 rudfoldeld
hossza+fagyhatar).



Erintésvédelem kialakitasa OTR allomasokon:

Az OTR allomasok érintésvédelme védofoldelés. A védofoldelésekre
elbirt szabvanyi eldiras kereteit az MSZ EN 50522:2011, 1 kV-nal
nagyobb valtakozé feszultségi energetikai létesitmények foldelése
szabvany tartalmazza.

A tervezdi és Kkivitelezdi elbirast a folyamatban 1évé MSZE 50341-
2:2014, 1 kV-nal nagyobb valtakozé fesziltségii szabadvezetékek. 2.
rész: Nemzeti eldirasok fogjak tartalmazni.




Kompakt KOF/KIF
transzformator allomasok



Telepitett kabelhal6zati kompakt allomasok

Kompakt, mert egy elészerelt épitményen bellil van minden
halézati elem:

« KOF kabelkoéri és TR. Leagazas kapcsoloi, biztositoi
 TR. gép,

* KIF eloszt6

« KZV mérés, vezérlés

Fajtai:
 Tipus és egyedi tervezési fold feletti épitett hazas
allomasok

 Fold alatti kompakt allomasok



Kompakt TR allomasok szerkezeti kialakitasa

Kulso kezeloterl allomas Belso kezeloteri allomas
e

<




Kompakt allomas betonhaza alappal, leemelhet6 tetével
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Kénhexafluorid-gazos megszakitok

Megszakitéban az ivet zart oltokamraban 1évé kénhexafluorid (SF ;)
gazban szakitjuk meg, mikozben az az iv és a gaz egymashoz képest
mozog.

Az iv oltasahoz hasznalt SF  gaz fizikai-kémiai tulajdonsagai kozé
tarozik, hogy szintelen, szagtalan, nem mérgezé és nem gyulékony,
tovabba vegyileg 500°C-ig igen stabil, valamint siiriisége normal
allapotban 6,14 kg/m 3 (6tszordse a leveg6ének) és konnyen
cseppfolyésodik .

Az SF 4 -0s gazban a hang sebessége figyelemreméltéan kicsi, a
levegbében mért érték mintegy 40%-a. Hévezetési tényezdje 2000 K
kornyékén kiugroéan.

A leveg6 hianya kovetkeztében az érintkez6k nem oxidalédnak. A
megszakitas gyors, az érintkezok fogyasa kicsi.

A gaz villamos szilardsaga 1,5-3 bar nyomason kb. az olaj villamos
szilardsagaval egyezik meg E=120 kV/cm.



KOF kapcsolé berendezés

Hermetikusan zart kazan

Nyomasméro
Nem megfeleld
gaznyomas!

L Gydijtésin

Foldel6
Szaka
szolok




KOF kapcsol6 berendezés

SF6 gaz szigetelésii fémtokozott zart kazan.
A KOF kabel steckeres csatlakozasu In= 630 A, illetve 250 vagy 200 A

Alkotéelemek — cellak:
Vonali terhelés szakaszol6 (K) és foldeld szakaszoléval(T)
Megszakité (L), vonali és TR védelmek.
Segéduzem : motoros hajtas , telemechanika, zarlatjelzé

KOF kapcsolécellak kialakitasa: KT, KKT, KKKT ,KKL,KKKL.

Tipusok: Schneider RM 6, Siemens 8DJ 10 és 20 kV, ABB Safe Ring,
Ormazabal (Moller) GA, AREVA FBX,



Kompakt allomas KOF kapcsolé berendezés: KKT




Kompakt allomas telepitése, alapozas
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Kompakt allomas telepitése: foldelo-halézat épitése
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Kompakt allomas telepitése, alapozasa

*Alapozas, foldmunka: A kornyezet mértékado terepszintjehez viszonyitva 1,0 m mélységig
geppel, ki kell termelni a foldet. Az alap befoglalé mérete oldalanként legalabb 0,15 - 0,15 m-rel
nagyobb legyen a transzformatorallomas kulsé méreteinél a konnyi beemelhetoseg

erdekében.
*Kavicsagyat keésziteni

» Szintezésre ugyelni!
*Az allomas koruli vizelevezetést megoldani

*A transzformator beemelése:

*Szimmetrikus elhelyezésre Ugyelni

*Rezgéscsillapitd és transzformator méret

*Transzformatorcsatlakozé kisfeszlltségl kabelek bekotése &5
*Transzformatorcsatlakozé nagyfeszultségl kabelek bekotése

*Transzformator foldelése



Kompakt allomas telepitése - kabelcsatlakozasok

Halozati csatlakozasok:

« KOF kabelek tomitett bevezetés
Hauff tipus vagy azonos miiszaki
tartalom

 KIF kabelek — nincs tomités




Kompakt allomas telepitése: transzformator bekotése

, | / // T
Transzformatorvédelem S 3
bekotése: I ‘

Tualterhelés elleni védelem | |
(h6fok védelem) - kontakt 'W
homéro

630 kVA feletti teljesitményii
trafok esetén: Zarlat
védelem




Kompakt allomas telepitése: uzemeltetési dokumentacio
Dokumentacio:

» Az allomas azonositasi szamat egyedileg, vagy az allomas
transzformatorkamra ajton 1évé tablan fel kell tuntetni.

+ Kozépfesziiltségii berendezés vonali cellajanak felirati tablain az
aramkoroket fel kell tiintetni.

» Kisfeszultségi berendezés erdatviteli készulékek felirati tablain a
leagazasok megnevezését fel kell tuntetni.

« A nullazasi rajz feleljen meg a valésagnak ( allomas neve, leagazasok
megnevezése.

« Az allomas rajztarté tasakban dokumentacioé : huzalozasi terv,
sorkapcsos rajzok) és az uzemeltetési dokumentacidk (allomas, nagyfesz.
berendezés és kisfesz. berendezés kezelési utasitasa.

* Figyelmeztetdé feliratok ajtokon, racsokon.
- Elsésegély nyujtas tablaja.



Foldalatti kompakt TR. allomasok

Jelenleg nincs ra érvényes specifikacid, belso kezelésii kompakt allomasok
analogiajara.
Specifikumok : beton mindség, vizzaras, tomorség

szell6zés természetes, és mesterséges (ventilator)

KOF és KIF berendezések ivallosaga

fves zarlatok hatasai a kezelé személyzetre

25 év biztonsagos uzem

Transzformator csere komplikacioi

EON stratégia :”Lehetéleg minden kompakt allomas a fold felett épuljon, de
ha raszoritanak benniinket, akkor a legjobb és legbiztonsagosabb
berendezésekbdl épitsiik meg !”



Foldalatti kompakt TR. allomasok
Tipusvizsgalatok (ivallésag, melegedés) csak korlatozottan vannak ( pl.:Drischer
készulékre)
Esb6 és talajviz elvezetés folyamatosan!

Hatranyok :

 Kezelési kockazat novekedés

« Uzemeltetési kockazat novekedés (Pl. TR vagy KOF berendezés csere)
« Draga'!

Meqgvalaszoland6 kérdések :

- Elettartam? (gyartéi vallalas 25év)
» Vizszigetelés (csak az id6 ad ra valaszt)



Foldalatti kompakt allomas telepitése




Foldalatti kompakt allomas telepitése




Foldalatti kompakt allomas telepitése
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TR. beemelése a foldalatti kompakt allomasba




A foldalatti kompakt allomas fedél rahelyezése
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allomas latképe
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A foldalatti kompakt




Elosztohalozatok érintésvédelme

Az elosztéi engedélyesek kozcélu, kisfesziltségi halézatainak
aramutés elleni védelem szempontjabol Iényeges paraméterei a
kovetkezdk: (MSZ HD 60364-1:2009)

Szabvany alapjan a kozcélu villamosenergia-eloszté rendszer:
haromfazisu, 3 x 400/230 V névleges fesziltségii és 50 Hz frekvenciaju,
4 vezetékes rendszer (L1, L2, L3, N), a csillagpont, és az onnan inditott
foldelt nullavezetd(k).

A kozcélu, kisfeszultségii halézatok mereven foldelt csillagpontuak és
TN-C rendszeriiek, a halézatok nullavezetoi eszerint mindentitt PEN
vezetdk. A halézatok PEN-vezet6i meghatarozott helyeken és
meghatarozott tavolsagonként foldeltek, a halézatok minden pontjan
rendelkezésre allnak a nullazas kiilso feltételei.




Elosztohalozatok érintésvédelme

TN - C rendszer
/Y YN L1
LYY\ L2
LYY\ | 3
PEN

2 Q o
berendezés




KOSZONOM A FIGYELMET



