A magyar kozcelu atviteli
villamosenergia-rendszer felépitése

Palej Janos
EED-AHO Mérnékiroda



Tartalomjegyzeék

Mi/mik a villamos energia rendszerek?
Hogyan mikodjon a magyar VER?

Mi szabalyozza magyar VER-t?

Mik atviteli rendszeriranyito feladatai?
Hogyan valdsitja meg ezeket a feladatokat?
Milyen valtozasok varhatéak 2030-ig?




Fogalmi meghatarozasok a VET 2007. évi LXXXVI. alapjan

Villamosenergia-rendszer: az atviteli rendszeriranyito altal — torvényben meghatarozott korben az
elosztd kozremikodésével — a villamosenergia-ellatasi szabalyzatokban rogzitett elvek szerint

iranyitott erdmuivek és haldzatok 0sszessége,;

Egyiittmiik6dé villamosenergia-rendszer: legalabb két, egy vagy tobb
rendszerosszekotd vezetékkel 0sszekapcsolt villamosenergia-rendszer, melybdl az egyik

Magyarorszag tertletén mikodik;

Atviteli hdlézat: a villamos energia atvitelére szolgalé vezetékrendszer — beleértve a
tartoszerkezeteket és a hatarkeresztez6 vezetékeket is —, a hozza tartozo atalakito- és

Kapcsolo berendezésekkel egyutt;

Rendszerbsszeko6to vezeték: az atviteli halozat részét képezd hatarkeresztezé

vezeték, amely egyuttmikodd villamosenergia-rendszerek haldzatait koti 0ssze;



Villamosenergia-rendszerek kialakulasa

1949 A hazai vilamosenergia-rendszer (VER)

1951 UCPTE (Ausztria, Belgium, Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag,
Luxemburg, Hollandia és Svajc)

1952 Elsé nemzetkdzi tavvezetéki kapcsolat (Kisigmand-Ersekujvar)

1962 KGST VERE (KGST orszagok Villamosenergia- Rendszereinek Egyeslilése)
Magyarorszag 1993-ig mikodott egyutt

1992 CENTREL (Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag é€s Szlovakia)

1996 CENTREL és az UCTE energiarendszerek kozott |étrejon a
parhuzamos uzem

2011 ENTSO-E RG CE (ENTSO-E RG CE = Europian Network of Transmission
system Operators for Electricity , Regional Group Continental Europe)



Villamosenergia-rendszerek Eurépaban

AZ ENTSO-E SZINKRONTERULETEIN ALAPULO

REGIONALIS CSOPORTOK:
REGIONAL GROUFS BASED ON
SYNCHRONOUS REGIONS OF ENTSO-E:

Kontinentalis Eurapa
Continental Europe

Eszak-Eurépa
Northern Europe

Balti orszagok (szinkron lizemel

az UPS/IPS rendszerrel)

Ballic counlries (synchronously
interconnected with UPS/IPS system)

Nagy-Britannia
(Great Britain

ir-sziget
Ireland

Kilonallo szigetek
Isolated systems

UPS/IPS szinkronrendszer
UPS/IPS system

Kontinentalis Europa rendszerével
szinkron (izemelod villamosenergia-
rendszer

Power system synchronously
interconnecled with lhe power syslem
of Continental Europe
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Nemzetkozi fizikai villamosenergia-forgalom

SZLOVAKIA
SLOVAKIA UKRAJNA
1,7 GWh UKRAINE
10 230,8 GWh 109,6 GWh
10 229,2 GWh 4013,6 GWh
3 904,0 GWh

AUSZTRIA
AUSTRIA

334,8 GWh
2 427,7 GWh
2092,9 GWh

ROMANIA
ROMANIA

965,4 GWh
215,1 GWh
-750,3 GWh

HORVATORSZAG SZERBIA

CROATIA SERBIA
6 293.; gw: 1295,4 GWh
, 77.9 GWh
-6 292,5 GWh -1217,5 GWh

t:'lsszes export | Export total 9 002,8 GWh i
Osszes import | Import total 16 968,6 GWh Export Import Szaldo
Szaldo | Balance 7 965,8 GWh Export Import Balance
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A magyar atviteli halozat 2012

UKRAJNA
UKRAINE

Mukachevo (Munkacs)

SZLOVAKIA Rimavské Sobota (Rimaszombat)
SLOVAKIA k)

L]
Levice (Léva) . Sajdivanka Zahidno-

Ukrainska

Zurndorf (Zurany Kisvarda
Wien (Bécs;

AUSZTRIA
AUSTRIA

ROMANIA

ROMANIA
SZLOVENIA
SLOVENIA
. Békéscsaby Pradea (Nagyvdrad)
Cirkovce==2¢ H
Nadab
@ Alallomas Substation
. Arad = Erémii Power station
Zerjavinec
Rendszerhossz
System length
(55”22?;?@ = 750 kV-os vezeték 750 kV line___________ 268 km
HORVATORSZAG e 400 kV-o0s vezeték 400 kV line 1522 km
CROATIA == 220 kV-on iizemeld 400 kV-os vezeték 5 km

SZERBIA
Ernestinovo SERBIA

FriTe
400 kV double circuit line
FriTe

400 kV line operating on 220 kV
400 kV-os két rendszer( vezeték

400/220 kV-o0s két rendszerii vezeték 171 km

400/220 kV double circuit line
= 220 kV-o0s vezeték 220 kV line
sy 220 kV-os két rendszer(i vezeték

220 kV double circuit line

=== Tervezettvezeték Planned line



400kV-os oszlop allitas 1.




400k V-os oszlop allitas 2.




400kV-os oszlop allitas 3.
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Egy 1000kV-os feszitooszlo




Az 1000kV-os vezeték kotegelése




Bohoc oszlopok 1.




Bohoc oszlopok 2.




A magyar atviteli haloézat vezetékhossza

2011 2012 2012 (2011=100%)

km km %
NAGYFESZULTSEGU SZABADVEZETEK- ES KABELVEZETEK 0SSZESEN 4793 4 850 102,68
HIGH VOLTAGE OVERHEAD LINES AND CABLES, TOTAL '
NAGYFESZULTSEGU SZABADVEZETEK GSSZESEN
HIGH VOLTAGE OVERHEAD LINES, TOTAL 4706 4833 99.94
EBBOL: 750 kV SZABADVEZETEK — OF WHICH: 750 kV OVERHEAD LINE 268 268 100,00
400 kV SZABADVEZETEK - 400 kV OVERHEAD LINES 2 807 2976 101,63
220 kV SZABADVEZETEK - 220 kV OVERHEAD LINES 1434 1391 96,77
120kV SZABADVEZETEK — 120 kV OVERHEAD LINES 198 198 100,00
NAGYFESZULTSEGU KABELVEZETEK 0SSZESEN 17 17 100.00
HIGH VOLTAGE CABLES, TOTAL '
EBBOL: 120 kV KABELVEZETEK — OF WHICH: 120 kV CABLES 17 17 100,00
A magyar atviteli halézat nyomvonalhossza

2011 2012 2012 (2011=100%)

km km %

NAGYFESZULTSEGU SZABADVEZETEK- ES KABELVEZETEK 0SSZESEN

HIGH VOLTAGE OVERHEAD LINES AND CABLES, TOTAL S 3804 101.13
NAGYFESZULTSEGU SZABADVEZETEK OSSZESEN

HIGH VOLTAGE OVERHEAD LINES, TOTAL 3745 3787 78,74

EBBOL: 750 KV SZABADVEZETEK — OF WHICH: 750 kV OVERHEAD LINES 268 268 100,00

400 kV SZABADVEZETEK — 400 kV OVERHEAD LINES 2197 2282 99.99

220 kV SZABADVEZETEK - 220 kV OVERHEAD LINES 1139 1097 95.98

120KV SZABADVEZETEK — 120 kV OVERHEAD LINES 141 141 100,00

NAGYFESZULTSEGU KABELVEZETEK 0SSZESEN - . 100,00

HIGH VOLTAGE CABLES, TOTAL
EBBOL: 120 kV KABELVEZETEK — OF WHICH: 120 kV CABLES 17 17 100,00



Rendszerszintli koordinacioban résztvevo eromuvek

@® Borsod

MIFU Tisza
Matrg  Tszapaliona@
ajoszdge NYKCE
Lérinci
Bény @ Eszak-Buda Ujpest
.. Gony
Sopronkdvesd- @ . Debrecen
Nagylézs Oroszlany@ Kelenfeld LURRERE
Tatabanya Csepel
Dunamenti
F,G1,G2,G3
Bakony GT. Litér
Ajka@®
Dunaujvaros

Gazmotorok

Paks@

Atom Szénhidrogén Szél
Nuclear Hydrocarbon Wind
Szén/Lignit Biomassza

Coal/Lignite Biomass



Hazai eromivek teljesitoképessége 2013. januar 31.

) Rendelkezésre
L Brutté beépitett | Allando allo allandoé Nettd beépitett
Erémavek teljesitoképesség | hiany | teljesitoképesseég | teljesitéképesség
MW MW MW Mw

Paks 2000 0 2000 1892
Dunamenti 1069 0 1069 1043
Tisza 900 0 900 864
Matra 950 30 920 838
Oroszlany 240 0 240 224
Pecs 85 0 85 75
Ajka 102 54 48 88
Borsod 137 137 0 116
Tiszapalkonya 200 200 0 177
Csepel 410 15 395 403
Gony 433 0 433 425
Kelenfald 186 0 186 180
Kispest 114 0 110 106
Ujpest 110 0 110 106
Debrecen 95 0 95 93
Bakonyi GT 116 0 116 116
Lorinci 170 0 170 169
Litéer 120 0 120 118
Sajoszéged 120 0 120 119
ISD Power 65 0 65 62
Nagyeromuvek osszesen 7621 435 7186 7214
Kiserémivek 6sszesen 1458 52 1406 1318
Hazai eromuvek dsszesen 2079 487 8592 8532




Eves statisztika 2012

Legmagasabb brutté cstcsterhelés - Maximum gross peak system load 6 463 2012.12.13
Legalacsonyabb brutté cstcsterhelés - Minimum gross peak system load 4319 2012.05.27
Legalacsonyabb brutté terhelés - Minimum gross system load 2 892 2012.05.28
Legmagasabb brutté hazai erom(vi termelés - Maximum gross domestic generation 6 342 2012.02.13
Legalacsonyabb brutto hazai eromvi termelés - Minimum gross domestic generation 2 359 2012.08.12
Legalacsonyabb hajnali import-export szaldé - Minimum import-export balance at dawn -279 2012.11.26
Legmagasabb hajnali import-export szaldé - Maximum import-export balance at dawn 1080 2012.07.07
Legalacsonyabb cstcs import-export szaldo - Minimum peak import-export balance 67 2012.02.13

Legmagasabb cstics import-export szaldo - Maximum peak import-export balance 2104 2012.04.12



A TERMELES ES FOGYASZTAS STATISZTIKAI FOLYAMATABRAJA 2012-BEN

Orszagos felhasznalas:

. did Brutto fogyasztas:
National consumption: 42 375 Gross consumption: 39 949

< >
Villamosenergia-rendszer (VER) felhasznalas: o
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I ; c
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Fogyasztas és termelés megoszlasa 2012

A TERMELT HAZAI VILLAMOS ENERGIA A BRUTTO VILLAMOSENERGIA-FOGYASZTAS
MEGOSZLASA FORRASMEGOSZLASA
SHARE OF DOMESTIC ELECTRICITY PRODUCTION SHARE OF THE ELECTRICITY CONSUMPTION

Atom Szén Foldgaz Import
Nuclear Coal Gas Import
Lignit Olaj Megujuld

Lignite Qil Renewable



Termelési sulypontok foldrajzi elhelyezkedése — 2013

o= *
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Fogyasztasi sulypontok foldrajzi elhelyezkedése — 2013

#90,3.95,)
#85,6-90,3
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76,1808
071476,
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0619684
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Széleromuvek 2012

%
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A magyar VER jogi szabalyozasa

A villamos energia termelése, szallitasa, elosztasa, felhasznalasa
kereskedelmi forgalmazasa, elszamolasa Magyarorszagon

Torvény (orszaggydilés)

Rendeletek (kormany, minisztérium, Magyar Energetikai és Kozmii-
szabalyozasi Hivatal)

Hatarozatok

Szabalyzatok

altal el6irt jogi keretek kozott zajlik.



Feladatok és szereplok a VER-ben

Szallitok Termelok Kereskedok Felhasznalok

Villamosenergia- Villamosenergia-

Atviteli halézati termel i kereskedelmi Egyetemes

szolgaltatasra

engedélyes és engedélyes engedc yesek jogosult
felhasznalok

- Egyetemes (pl. lakossag)
Kiseromuvi szolgéltatsi

rendszeriranyitd {ipl. Paksi AtomerBmii rt.) (pl. ELMO Nyit.)
(MAVIR)

engedélyes engedélyesek
{pl. Zuglé Therm) {pl. ELMO Nyrt.)
Eloszto halozati - — e Piaci felhasznalok
engedélyes Haztartasi . sl = =
ST S villamosenergia-piaci (pl. nagyipari fogyasztok)
(pl. ELMU Haldzati kit.) meretu ~ ?
e engedélyes
kiseromuvek (HUPX)

Szabalyozé hatésag

Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal



Az atviteli rendszeriranyit6 feladata 1.

A nagyfeszultség, hurkolt 750 — 400 — 220 kV-os (néhany 120 kV-os elemet is
tartalmazo) atviteli halézat lizemeltetése: tervezése, fejlesztése, karbantartasa, kapcsolasi
allapotanak meghatarozasa, valos ideji monitorozasa és tavkezelése, az atvivo elemek terhel6dési-
és a csomopontok feszultség-hatarértékei betartasanak ellenérzése.

Az atviteli halézatba taplalé eromiivek iranyitasa: menetrend-adas, tzemallapot
kovetés, automatikus erému szabalyozas (AGC), tartalékok lekotése és igénybe vétele.

Folyamatos kapcsolattartas a kornyez6 szabalyozasi zonak TSO -ival:
hatarkeresztez6 vezetékek Uzemallapotanak valos ideji mérése, adatcsere, szukség esetén
kisegités nyujtasa, illetve igénybe vétele. Képviselet biztositasa a nemzetkozi szervezetekben.

A villamosenergia-piac miikodtetése: versenytargyalasok szervezése (hatarkeresztez6
atvivd képesség értékesitése, tartalékpiaci aukciok), mérlegkdr menetrendek befogadasa,

ellenbrzése, visszaigazolasa, tartalékok biztositasa.



Az atviteli rendszeriranyité feladata 2.

Rendszerszintii szolgaltatasok biztositasa: szabalyozasi és Uzemzavari tartalékok
beszerzése, rendelkezésre allasanak ellenbrzése, szukseg szerinti igénybevétele.

Kiegyenlités: a hatarkeresztezd teljesitményaramlasok menetrend kozeli értéken tartasa
ACE alapu szabalyozassal.

A kotelezé atvételi termelés (KAT) kezelése: KAT mérlegkdr miikodtetése,
menetrendek befogadasa, a kotelezd atvétel allokalasa piaci szereplék kdzott.

Folyamatos kapcsolattartas a Korzeti Diszpécser Szolgalatokkal (KDSz): tervezett
és terven kivuli kapcsolasok jévahagyasa, a 120 kV-os elosztéhalézat monitorozasa, KDSz iranyitasi
hataskorébe tartozo erémivek termelési menetrendjének fogadasa, fogyasztoi korlatozasi tervek,
adatok kezelése.

A rendszeriranyitas szamitégépes tamogatasanak lizemeltetése: az on-line, real-
time folyamatiranyito rendszer biztonsagos Uzemének fenntartasa, az izemelbkészitéshez és
uzemértékeléshez sziukséges off-line szamitdégépes rendszer mikodtetése.

Uzemi jellemzék archivalasa, elszamolasok, statisztikak készitése, lzemértékelési adatok

publikalasa.



A hazai VER és iranyitasi strukturaja

Nemzetkézi |g ATVITELI HALOZAT R
kooperiacié
»  750/400/220/ 132kV
Atviteli halézatra >' Rendszeriranyito
kapesolédé NE/NF
EROMUVEK transzformator MAVIR
\_ allomasok / j l \\
132 'kV-os eloszté _/
halézatra
kapesoloda 7
ERGMUVEK 132 ’k\ ‘05 ’ ™
- ELOSZTO HALOZAT
5 Pécs
-
! _. > | KDsz-ek Gyér
Nom forvacstol NF/KOF
agy Togyaszion, transzformator Debrecen
LKDSz” eramiivek llomasok \ .
Miskolc
- Szeged
Kozépfesziiltségii (10/20/35 kV) BVTSZ
ELOSZTO HALOZAT N
il
Nagy fogyasztok, KOF/KIF A 4
LKDSz” erémiivek transzformator >. UIK-k Pécs Ka posvér Gy('jr
allomasok ,
/ \ Veszprém Debrecen Szolnok
Kisfesziiltségii (0,4 kV) v |
. e J Haldzati régiok
ELOSZTO HALOZAT
} EED: Gydér Szombathely Veszprém
Székesfehérvar Tatabanya
Felhasznald EDE: Szekszard Pécs Kaposvar Nagykanizsa
ETI: Debrecen Nyiregyhaza Szolnok




Rendszerallapotok, atmenetek

NORMAL allapot
biztonsagi,
mindségi,
gazdasdgossagi,
kovetelmeények
teljesitheték
tobbszirds
kiesés, hiany kiesés, hidny
VISSZATERITESES
allapot
VESZELYEZTETETT VESZELYES
allapot (lizemzavaros)
allapot
csdkkentett mérte- p—
kil izembiztonsag, biztonsagi,
hatarértéktallépés minbségi kive-
nincs, az izem nem ——3a-]  kieses, hiany — telményck nem
aleggazdasagosabb teljesithetdk
preventiv korrekcios

intézkedésck intézkcdésck




Merlegkorok

A piaci szerepl6k mérlegkorokbe szervezodnek.

Minden mérlegkornek van egy mérlegkor-felel6se.

A mérlegkorok elszamolasi szervezddeések, fluggetlenek a halozati
topologiatdl és a foldrajzi elhelyezkedéstél.

Mérlegkoron kivul nem lehetséges villamosenergia-kereskedelem, minden
elszamolasi pontnak mérlegkorbe kell tartoznia.

Az egyetemes szolgaltatast igénybe vevé felhasznald az egyetemes
szolgaltatd mérlegkorének tagja

Feladatok:

* Menetrendek bejelentése Fogyasztasi és termelés menetrendek
osszesitése és tovabbitasa a rendszeriranyitonak.

* Méreési adatok kezelése Mérési adatok 0sszegyljtése és tovabbitasa a
rendszeriranyitonak.

* Elszamolas Kiegyenlitd energia elszamolasa a rendszeriranyitoval, s a
koltségek tovabballokalasa a mérlegkor tagok felé.



Meérlegkorok szama 2003-2012

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012

A mérlegkdrdok szama [db]
Number of balance groups



A Kotelezd ATviteli mérlegkor

RENDSZERIRANYITO

KAT MERLEGKOR kiegyenlités
HULLADEK
KAT ERTEKESITOK n n ﬂ n :
(TERMELOK v VY Vv '
. Menetrendek,
E:lr‘ogpl:::zisok
KAT MERLEGKOR-FELELOS
(Befogado)
Fogyasztasi adatok Ajanlati menetrend

ATVEVO MERLEGKOR-FELELOSOK

SZERVEZETT
VILLAMOSENERGIA-PIAC




A netté villamosenergia-fogyasztas varhato alakulasa 2030-ig
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Forrasletesites szuksegessege

Uj erémiivekre a kdvetkezd két évtizedben elsésorban a ledllitott egységek
potlasa miatt van szukség, és csak masodsorban a villamos igenyek
novekedése miatt.

Villamosenergia-rendszerben Uzemel6 erémivek névleges brutto villamos
teljesitOkepessege 2013. januar 31-én 9 079 MW, ami jelentésen csokken és
mintegy 5100 MW maradhat a huszas évek masodik felére. A megsziinés
dontéen nagyerémuiveket érint (Matra, Tisza, Oroszlany, Dunamenti,
Tiszapalkonya, Borsod) — szénerémuivek Iényegében csaknem teljesen
eltlinnek a hazai palettardl, legalabbis a mai energiapolitikai iranyok szerint —,
és a tercier tartalékként Uzemeld egységek (Lbrinci, Sajoszoged, Litér) is
élettartamuk vegére érhetnek.
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A megmaradoé nagyeromivek varhaté brutté beépitett teljesitoképessége

Erémiivek 2013 | 2018 | 2023 | 2030
MW MW MW MW

Paksi Atomerémii 2000 2000 2000, 2000
Dunamenti Erémii 1069 649 649 408
Tisza ll. Erémi 900 0 0 0
Matrai Erému 950 950 950 0
Oroszlanyi Erémii 240 0 0 0
Pécsi Erémii 85 85 85 85
Ajkai Erémi 102 89 89 89
Borsodi Erémii 137 0 0 0
Tiszapalkonya 200 0 0 0
Csepeli Erémii 410 410 410 410
Gonyli Erémi 433 433 433 433
Kelenféldi Erdm 186 186 186 186
Kispesti Erému 114 114 114 114
Ujpesti Erémii 110 110 110 110
Debreceni KCE 95 95 95 95
Bakonyi GT 116 116 116 116
Lérinci Erém 170 170 0 0
Litéri Erémui 120 120 120 0
Sajészogedi Erémii 120 120 120 0
Dunaujvaros ISD Power 65 65 635 65
Nagyerémivek 6sszesen 7621 5712| 5542 4111




A megmaradoé kiseromiivek varhato brutté beépitett teljesitoképessége

2013 2018 | 2023 | 2030

MW MW MW MW
Gazmotorok 587 480 390 350
Gazturbinak és CCGT 236 220 210 200
Gozturbinak 82 75 70 50
Foldgazra kapcsolt termeléssel 905 775 670 600
Szilard biomassza 104 104 74 66
Biogaz, deponiagaz, szennyvizgaz 33 33 33 33
Hulladék 30 30 30 3
Biomassza és hulladék 167 167 137 102
Széleromi 329 300 280 250
Vizeromu 54 54 54 54
Naperomii 3 3 3 3
Geotermikus 0 0 0 0
Primer megujulo 386 357 337 307
Osszes megujulo 553 524 474 409
Osszes kiserému 1458 1299 1144 | 1009




A szukséges eromu-letesités 2013 és 2030 kozott

2013 | 2018 | 2023 | 2030

MW MW MW MW
Osszes meglévé erémii 9079 7011 6686 5120
A sziikséges kapacitas - 10000| 10800 11400
Létesitési igény kerekitve - 3000 4100 6300




Hosszu tavu teljesitoképesség-merleg

Erémi MW| |Gazmotorok 390
Paksi Atomerémii 2 000| |Gazturbinak és CCGT 340
Paks U] 2 400 Gc’i_z]:urbirlék 50
Dunamenti G3 + G4 408 zf;';i blomassza o
Gonydi Eromd 433| Iszerves hulladék 50
Budapesti Erémii 410] |szélerémiivek 850
Csepeli Erémii 410] |Vizerémiivek 75
Bakonyi Erémii (OCGT) 116 gzgtﬁ;fn'q‘:::z:k 22
Bakonyi Eromu (r{egl} 89 Osszes kiserémii 2630
Pannonpower (Pecs) 85
Debreceni Erémii 95
ISD Power (Dunaujvaros) 65
Uj OCGT tartalék egységek 1200
Osszes nagyerémii 7711




A magyar villamosenergia-rendszer 220 kV-o0s, 400 kV-0s, 750 kV-
os atviteli halézatanak tervezett fejlesztései; 2013-2030 az EED
vonatkozasaban

2016 végéig

Gonyd - Gabcikovo (SK) 400 kV-os kétrendszer( hatarkeresztez tavvezeték
|étesitése.

2018-ig
Gyor alallomasban harmadik 400/128 kV-0s 250 MVA-es transzformator
létesitése 70 Mvar sontfojtoval



A magyar villamosenergia-rendszer 220 kV-0s, 400 kV-0s, 750 kV-0s
atviteli halézatanak tervezett fejlesztései; 2013-2030 az EED

vonatkozasaban

Erébmiivek halézati csatlakozasahoz sziikséges atviteli halozati
fejlesztések
2016 vegeig

Oroszlany 400 kV-os alallomas létesitése 400/128 kV-os, 2x250 MVA
transzformatorral, 2x70 Mvar sontfojtoval, Gonyi - Bicske Dél 400 kV-os
tavvezeték felhasitasa és beforgatasa Oroszlany alallomasba.

Oroszlany - Dunamenti és Oroszlany - Gy6r 220 kV-os
o0sszekottetések megszintetése, Gyor - Martonvasar 400 kV-os tavvezeték
felhasitasa és beforgatasa Oroszlany alallomasba.



Koszonom a figyelmuket!



