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A téma fontossaga

Erintett tavvezeték kikapcsolasa:

: * arendszer hurkoltsaga csokken
~ ¢ n@ az uzemzavar kockazata (n-k-1 elv)

Csokken a VER stabilitasa

A villamosenergia-piac novekedése miatt egyre kevésbé engedhetd meg egy
tavvezeték kikapcsolasa!

R

BRI 3 il HIGRYOLTAC]
MUEGCYETEM 1782 Lnauu_n;lt‘r




2015.05.04. BME Nagyfeszultségl Laboratorium

Feszultseg alatti munkavegzés (FAM)

- 72/2003. (X. 29.) GKM rendelet a feszultseg alatti
munkavégzés biztonsagi szabalyzatanak kiadasarol

- 60/2005. (VI11.18.) GKM rendelet a feszultseg alatti
munkavegzes biztonsagi szabalyzatanak kiadasarol szolo
72/2003. (X. 29.) GKM rendelet modositasarol

R
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72/2003. (X.29.) GKM rendelet

- Hatalyba lepteti a FAM Biztonsagi Szabalyzatot
astg\ﬁbbla ban Szabalyzatot, roviditessel a FAM
. Definialja a FAM Bizottsag

- feladatait:
- a Szabalyzat alkalmazasat elGsegitd muszaki ajanlasok
eldkészitése és kiadasa,

- a feszultseg alatti munkavégzeési (a tovabbiakban: FAM)
tevékenyseghez hasznalt eszkozok  vizsgalatat vegzo
vizsgalolaboratoriumok mingsitése és a Gazdasagi es
Kozlekedési Miniszterium, illetve a mindenkori illetékes szerv
hivatalos lapjaban valo evenkénti kozzetétele,

- szakmai vélemeny nyilvanitasa a FAM tevekenyseggel
kapcsolatban hozza erkezett kérdésekben;

- tagjait,
- mukodéseét.
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A Feszultseg Alatti Munkavegzes

Biztonsagi Szabalyzata — targy e€s hataly

A Szabalyzat
- targya

- olyan tevékenység szabalyozasa, melynek soran a munkat végz6 szemely a
villamos hal6zat vagy berendezés feszultség alatt allé szerkezeti részein munkat
végez, mikozben a fesziiltseg alatt allo berendezésnek fesziiltséqg alatt allo réeszeit
testével kozvetlenll, vagy szigetelt vagy szigeteletlen munkaeszkézével, egyéni
vedbeszkOzevel kbzvetve vagy munkadarabbal kbzvetve a munkamodszerektdl
fL'iggé'en megérinti étL'itési (étivelési) tavolsagon belliil megkézeliti Iétesitési, uzembe

IIIII

karbantartaS| feladatok vegrehajtasa céljabdl (a tovabblakban FAM tevékenyséq);

- hatalya

- kiterjed a FAM tevékenységet végz6 gazdalkodo szervezetekre [Ptk. 685. §., ¢)
pont], a FAM tevékenység szakképzésére feljogositott szervezetekre;

- nem terjed ki a Szabalyzat hatalya olyan egyszeri feszlltség alatti mlveletekre,
melyekrél mas szakmai biztonsagi szabalyzatok és el6irasok rendelkeznek;

- a FAM technologiakat alkalmazok szempontjabdl a jelen keretszabalyozas csak a
Szabalyzat 2.8 és 2.9 pontjaiban meghatarozott dokumentaciokkal, igazolvannyal és
engedéllyel egyutt alkalmazhato.

MUEGYETEM 1782 HIGHYOLTAL
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SWOT:

BME Nagyfeszultségl Laboratorium

Segitik
a célok elérését

Gatoljak
a célok elérését

Er6sségek
(Strengths)

Biztonsagos, bevizsgalt eljaras
Csokkenthetd a baleseti kockazat
és a balesetek szama

Gyengeségek
(Weaknesses)

Feladattol €s technologiatol
figgben akar magas beruhazasi,
szolgaltatas igénybevételi koltség

Egy modern, konzisztens
technolégia  mellett nagyban
egyszerlisithetd a FAM
adminisztracio

fé) A hibdk azonnal kijavithatok, Az atlagosnal magasabb
= tovabbterjedésiik fenntartasi koltségek
}; megakadalyozhato Megnévekedett adminisztrativ
- Nincs fogyasztdi =zavartatds, a feladatok
= halozati elemek rendelkezésre A bevezetés gazdasagossaganak
allasa no Osszetett elemzési igénye
Alkalmazhato vegyesen a
hagyomanyos technologiaval
Kevesebb zoldkar (technologiatol
fiiggd)
LehetOségek Veszélyek
(Opportunities) (Threats)
Szigorodo energiahivatali A FAM tevékenyseget kiszolgalo
] szabalyozasok a  fogyasztdi hazai vallalkozoi szféra
§ zavartatasra vonatkozoan bizonytalansaga
*f,) Orszagosan egységes oktatasi Valtozé politikai kornyezet pl
S rendszer, mely a folyamatos agazati kiilénadok miatti
E magas szinvonalat garantalja beruhazascsokkenés

Kelld6 megfontolas nélkiili dontés
egyes technologidk vasarlasara
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KiIF/KoF vezetékek

- Miert nem szabad megkozeliteni?
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Vedotavolsagok

Legkisebb szigetelési tavolsdg Legkisebb biztonsagi tdvolsag
MSZ EN 50110 MSZ EN 61472 IEC 60060

A fesziiltség alatti rész kozelitési 6vezetének hatdra MSZ ENV 50196

MSZ 1585 A fesziiltség alatti rész veszélyes ovezetének hatdra

munkavégzés legkisobb véddtiavolsiga

kdzolitési

logkisebb megkdzelitési tavolsag bvozet

voszélyos
ovozot

voszélyos kdzolsdyg

R
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MSZ 1585 modositas

- Regi elnevezeések:
- Veszelyes ovezet

- Kozelitési ovezet
- Besorolas: prEN50179, ENV50196

- Uj elnevezések:
- Feszultség alatti munkavégzeés ovezete
- Kozelitési ovezet
- Besorolas: ,iranyelvek”, nemzeti elGiras

MUEGYETEM 1782
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Vedotavolsagok

e~ Csupasz, aktiv

Fesziiltseg alatti
munkavégzés ovezete

Kozelitesi ovezet

Dy: A feszlltség alatti munkavégzés dvezetenek kllsd hatarat meghatarozd védotavolsag
D,: A kozelitesi dvezet kllsd hatarat meghatarozo vedétavolsag

R
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BME Nagyfeszultségl Laboratorium

1 4 4

Betartando vedotavolsagok

B ETARTANDO Szerelb sztgetefletlen Szigetelt Ifosar, gém, Vezetd gémrész
i . i i testrészei segédkar
TAVOLSAGOK TABLAZATA
. 1Kv 22Kv 1Kv 22Kv 1Kv 22Kv
PPy Y < < < < < <
ELMU - EMASZ Gk Tt 22Kv 35Kv 22KV 35Kv 22Kv 35Kv
Csupasz fesziiltség alatti rész 30cm 45 cm 30cm 45 cm 120 cm 120 cm
Burkolt fesziiltség alatti rész 15cm 15cm 15cm 15cm 30cm 45 cm
Csupasz KOF vezetd 120 cm 120 cm
masodik érintési
pont KIF vezetd e A el e A el 90 cm 90 cm
Foldpotencialu rész 90 cm 90 cm
Burkolt masodik KOF vezet6
érintesi pont KIF vezets 15 cm 15 cm 15 cm 15 cm 30 cm 45 cm
Foldpotencialu rész

HIGHYOLTAL
LAEDRATORY
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Meghatarozasok 4.

- FAM tevékenyseghez hasznalt eszkozok

- AFAM tevekenyseghez hasznalt munkaeszkozok
es egg_enl ved0eszKozOok 0sszessege (a
tovabbiakban: FAM eszkozoOk)

- Névleges feszultségszintek

- Kisfeszlultseg (a tovabbiakban: KiF): A névleges
ertek, valtakozo aram esetében nem haladja me
atz 1000 V-ot vagy egyenaram eseteben az 1500 V-
ot.

. I,\Iag&/fes,zwtség (a tovabbiakban: NaF): A névleges
értek, valtakozo aram esetében meghaladja az
1000 V-ot vagy egyenaram eseteben az 1500 V-ot.
- Ezen belul k6zepfesziiltség (a tovabbiakban: KOF), ahol a

feszlltseg névleges ertéke valtakozo aram esetén
nagyobb, mint 1 kV, de a 35 kV-ot nem haladja meg.
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Feszultseg- Feszultseg Feszultseg
mentes nélkuli alatti

allapot allapot allapot

jogilag

jogilag

fizikailag

fizikailag
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Meghatarozasok 1.

- Munkaallas: A munkaallas a beavatkozo

szerelonek az a helye, ahonnan a feszultseg alatt
alloé részeken a beavatkozast vegzi.

- Foldpotencialu munkaallas: a beavatkozo szereld
foldon, munkagodorben, kabelcsatornaban,
kozmualagutban oszlopon vagy az oszlophoz
csatlakozo barmely szerelvenyen allva végzi a munkat.

- Potencialon lévo munkaallas: a beavatkozo szerel6
annak a vezetonek a potencialjara kerul, amelyen a
munkat vegzi.

- Hatarozatlan potencialu munkaallas: a beavatkozo
szerel0 mind a foldtol, mind a feszultseg alatt allo |
reszektol teljes ertekil szigetelessel elszigetelve vegzi a
munkat.

MUEGYETEM 1782 HIGHYOLTALT

LABDRATORY



2015.05.04. BME Nagyfeszultségl Laboratorium

Meghatarozasok 2.

- FAM tevékenység munkamaodszerei

- Tavolbél végzett munka: a feszultség alatti munkavégzésnek az a
modja, amikor a dolgozo a feszlltség alatt 1év6 résztdl
meghatarozott tavolsagbdl (a legkisebb szigetelési tavolsagon
Kivul) szigetelb rudak segitségével végzi a munkajat.

- Erintéssel végzett munka: a feszultség alatti munkaveégzésnek az
a modja, amikor a dolgozot a kornyezeteben levo, téle eltérd
potencialu részekkel szemben elektrotechnikai gumikesztyd,
szukség esetén karvedo es egyéb szigeteld eszkozok vedik,
mikozben a munkaja soran (a legkisebb szigetelési tavolsagon
belul) kbzvetlenil mechanikai érintkezésbe kerll a feszliltseg alatt
levo reszekkel.

- Potencialon végzett munka: a feszultség alatti munkavégzésnek
az a modja, amikor a dolgozo kbzvetlen villamos kontaktusban van
azzal a feszlltseg alatt levo resszel, amelyen dolgozik, s igy a
dolgozo teste a feszulltseg alatt 16V6 rész potencialjara kerul,
emellett a téle elterd potencialu kbrnyezettdél megfelelé maédon el

van szigetelve.

HIGHYOLTALT
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Meghatarozasok 3.

- Berendezeésfelelos (a tovabbiakban: uzemviteli
vezeto): a villamos berendezes lzemeltetesevel
megbizott és azért kozvetlen felel6sséggel tartozo
szemeély. Ezen felel0ssegi kor egyes reszei szukseg
eseten mas szemelyekre atruhazhatok.
- Munkavezeto: a munkavegzes tenyleges iranyitasat
vegzo, FAM feljogositasi igazolvannyal rendelkez0
szemely.

- Beavatkozo szerel6: FAM feljogositasi i?azolvénnyal
rendelkez0 szemeély, aki a feszultseg alatt allo o
berendezesrészeken vagy ezek kozelében biztonsagi
okokbol csak a munkavezeto iranyitasa mellett
végezhet munkat.

- Kiszolgalo szemé_l_y: betanitott es kioktatott szemely,
aki a foldon vagy foldelt szerkezeteken a feszliltségtol

tévq{.dolgozik es a beavatkozo szerel6k munkajat
seqiti.

MUEGYETEM 1782 HIGHYOLTALT
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A FAM munkamodszerel

- Tavolbodl végzett munka:

- Erintéssel végzett munka:

- Potencialon végzett munka:

MUEGYETEM 1782

1

:
T 4
-~
o
: .ﬁ .I
s | | e
= 1._...}_ n

1




2015.05.04.

BME Nagyfeszultségl Laboratorium

Meghatarozasok — Dokumentaciok 1.

- A dokumentumokat a FAM te,v,ékenyséq(et vegzo
szervezet telephelyén, hozzaferhetoen kell tarolni.

A FAM tevékenység engedely a FAM munkavegzés
helyszinen kell rendelkezesre alljon.

. M{J/rlég(avégrehajtési Feltételek (a tovabbiakban:
- Egy-egy feszultségszinten (KiF, KOF vagy NaF) a FAM
tevekenyseg elokesziteset, lebonyolitasat, muszaki és
kornyezeti felteteleit reszletesen szabalyozo
dokumentacio.
- Tartalma:

- a feszultségszintet meghatarozoé betlcsoport,

- a tartalomra utalo cim es szam,

- a dokumentacio jovahagyasanak kelte,

- a tennivalok a munkak elokészitése es lebonyolitasa soran.

HIGHYOLTALT
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Meghatarozasok — Dokumentaciok 2.

- Atvételi és periodikus vizsgalatok gyiijteménye
(a tovabbiakban: APVGy)

- A FAM eszk6zok els6 hasznalatbavételét megel6z6, illetve a hasznalat soran
id6szakonként szlUkséges vizsgalat modszereinek leirasat tartalmazza.

- Tartalma:
a feszlltségszintet meghatarozo betlicsoport,
a tartalomra utalé cim és szam,
a dokumentacio jovahagyasanak kelte.

- Miszaki Lap (a tovabbiakban: ML)

- Atechnoldgiakhoz hasznalt FAM eszkozok fobb miszaki adatait, vizsgalatanak,
ellen6rzésének, tarolasanak, szallitasanak, karbantartasanak feltételeit tartalmazo
dokumentacio.

- Tartalma:

a FAM eszkdz megnevezése, jelz6szama, fényképe vagy rajz (szlkség szerint tobb nézetbdl), jellemzd
adatai,

az eszkoz ellenbrzési, tarolasi, szallitasi és karbantartasi feltételei (el6irasai),
az eszkozzel elvégezhetd miveletek,
a dokumentacio jovahagyasanak kelte,

egyéni védbeszkoz esetén annak tajékoztatdja és abba beépitve vagy kulon megjelenitve az EK
megfelel6ségi nyilatkozat, illetve az EK tipustanusitvany masolata.

il NE ¥ W
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Meghatarozasok — Dokumentaciok 3.

- FAM Minésito Lap (a tovabbiakban: FAM MinL)

- A FAM eszk0zOk vizsgalatainak eredmenyet tartalmazé dokumentum.

- Tartalma:
- a FAM eszkOz megnevezése, gyartoja, gyartasi éve, gyari szama,
« a vonatkoz6 Miszaki Lap szama,
- az atveteli vizsgalat kelte, helye, végzdje, eredménye,

- az id6szakos felllvizsgalat oka, ideje és helye, végzdje, eredmeénye és napléoszama,
javitasra vonatkoz¢ adatok,

+ egyéni veédbeszkoz esetén a kuldn jogszabaly szerinti EK megfelel6ségi nyilatkozat.

« Muveleti Mod (a tovabbiakban: MM)

- Adott FAM eszkozoOk hasznalatat, kezelését meghatarozo elbiras-gydjtemény.

- Tartalma:

- a FAM eszk6z megnevezése, jelz6szama, fényképe vagy rajza (szukseég szerint tobb
nézetbdl),

« az eszkozzel végezhetd miveletek, mlveleti folyamatok részletes leirasa,
« az eszkoz alkalmazasahoz szukséges létszam,
« a dokumentacio jovahagyasanak kelte.

R
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Meghatarozasok — Dokumentaciok 4.

- Tipustechnologia (a tovabbiakban: TT)

- Adott berendezésen feszultség alatt veégezhetdé munka
reszletes, minden mozzanatra kiterjedo leirasat
tartalmazo dokumentacio.

- Tartalma:
- a berendezés feszulltségszintjét és jellegét meghatarozo betlcsoport,
- a berendezés tipusa,
- az elvégzendd feladat meghatarozasa,
- az alkalmazando eszk6zok felsorolasa,
- a munka vegrehajtasanak részletes leirasa,
- a dokumentacio jovahagyasanak kelte.

[T T kR e T W
- H T
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Meghatarozasok — Dokumentaciok 9.

- FAM feljogositasi igazolvany
- FAM tevékenység szakkepzésében részt vett és eredményes
vizsgat tett személy részére a munkaltato altal kiallitott, FAM
tevékenység végzéseére feljogosito igazolvany.
- Tartalma:
 az igazolvany szama, kiallitdja,
a feljogositott neve,
a vizsgatétel id6épontja,
a feljogositas feszultségszintje és foka,
a végrehajthatdé munkak jellege,
az igazolvany érvényességi hatarnapja,
az igazolvany kiallitasanak kelte,
meghosszabbitasi rovatok.

R

BRI 3 il HIGRYOLTAC]
MUEGCYETEM 1782 Lnaunnﬁdlln'




2015.05.04. BME Nagyfeszultségl Laboratorium

Meghatarozasok — Dokumentaciok 6.

- FAM tevékenység engedeély
- Meghatarozott berendezés felel6s Uzemeltetdje altal kiadott, a FAM
tevékenység vegzeseére vonatkozo irasbeli meghatalmazas.

- Tartalma:
- a meghatarozott munkavezeté neve és feljogositasi fokozata,
a berendezés pontos meghatarozasa,
a FAM tevékenység pontos meghatarozasa,
- alkalmazandd technologiak,
- KUA meghatarozasa,
- az Uzemeltetd és a munkahely kozo6tti tavkozlési kapcsolat,
- a munkacsoport tagjainak neve és feljogositasi fokozata,
+ az engedeély érvényességi idétartama,
- az engedély kiadasanak id6pontja.

R
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Extrém korulmenyek

Photo credits — Compass Rose Power
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A kilonleges Uzemviteli allapot (KUA)

Egy kozépfesziiltségii berendezés akkor van KUA-ban,
ha

- a rendszer csillagpontja ohmos ellenallason keresztul
foldelt (a kompenzalt halozatokat a KUA id6tartamara
ohmos ellenallason keresztul foldeltté kell atalakitani)

- a berendezés szelektiv védelmeinek késleltetése onidore
van allitva

- a berendezés mindenfajta 60nmikodd visszakapcsolasa
bénitva van.

R
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Kozepfeszultsegl (KoOF) feljogositas
(fokozatok es ellathato feladatkorok)

- KoF-1 feljogositasu beavatkozé6 szerel6 (a tovabbiakban: KOF-1 szerel§) altal
ellathato feladat: FAM tevékenység végzése kozépfeszultségl berendezésen,
munkavezetdként megbizott KoF-2 vagy KOF-3 szerel6 iranyitasa és felugyelete alatt.

- KoF-2 feljogositasu beavatkozé6 szerel6 (a tovabbiakban: KOF-2 szerel§) altal

ellathato feladatok:
A KOF-1 szerel6 feladatkore.

Megbizhaté munkavezetéként: ha a munkavégzéshez — rajta kivil — egy vagy két K6F feljogositasu beavatkozé
szereld és egy KOF kiszolgald személy is szukséges.

- KoF-3 feljogositasu beavatkozé6 szereld (a tovabbiakban: KOF-3 szerel§) altal

ellathato feladatok:
A KOF-2 szereld teljes feladatkore.

Megbizhaté munkavezet6ként: ha a munkavégzéshez — rajta kivll — ketténél tobb KOF feljogositasu beavatkozo
szereld és egy vagy tobb KOF kiszolgalo személy is szukseéges.

- KOF kiszolgal6é személy ellathat kozépfeszultségl berendezésen végzett FAM
tevékenység esetén kisegitd és elb6készitd jellegl feladatokat, kizardlag a feszultség
alatt allé részektél tavol, igy kilondsen anyagmozgatas, szerszamfeladas, kotelek
kezelésénél vald segédkezes, foldmunkak végzése, kabelek, sodronyok elékészitése,
megbizas esetén a helyszin biztositasa.
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FAM eszkozok vizsgalata 1.

- Az atvételi vizsgalatot és az idoszakos
felulvizsgalatot a FAM Bizottsag altal
megfelelonek mindsitett vizsgalolaboratorium
vegzi es azt a FAM MinL-on dokumentalja.

- A vizsgalatok elvégeztetéeserol a FAM
tevekenységet végzo gondoskodik.
- Atvételi vizsgalat

- A FAM eszkozoket az elsO hasznalatbaveéetel elbtt

és javitast kdvetden az APVGy szerint atvétel;
vizsgalatnak kell alavetni.
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FAM eszkozok vizsgalata 2.

- ldészakos felulvizsgalatok

- A biztonsagos miiszaki allapot megorzese erdekeben a FAM
tevékenyseg munkaeszkozeit idédszakos felulvizsgalatnak kell
alavetni a FAM Muszaki Lapokban, egyeni védoeszkoz esetében a
védoeszkoz tartozékat kepezo tajékoztatéban meghatarozott
gyakorisaggal.

- Az id6szakos felulvizsgalatot munkaeszkéz esetében az APVGy,
egyéni vedoeszkoz eseteben annak tajekoztatojaban ]
meghatarozott kovetelmenyek, illetleg a vonatkozé szabvanyok
alapjan kell elvegezni.

- Az egyéni védbeszkoz idGszakos felulvizsgalatat a kulon
jogszabalyban meghatarozottak szerint a FAM tevekenységet
vegz0 kerelmere a gyarto vagy bejelentett szerv vegezheti.

- Az id@szakos fellulvizsgalaton nem megfelelének bizonyult FAM
eszkozoket javitasra kell kildeni, vagy selejtezni kell.

A {QV[tOtt eszkOzt atvételi vizsgalatnak vagy idoszakos
felulvizsgalatnak kell alavetni. A javitas jellegét6l fuggoen kell a
vizsgalatot végzonek eldontenie a vizsgalat tajtajat. Csak a
vizsgalaton megfelelének bizonyult eszkozt szabad az
alkalmazonak hasznalatba vennie.
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Alallomas-tisztitas
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Alallomas-tisztitas
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Kozepfeszultsegl transzformator takaritasa

(Courtesy E.ON)
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KoF FAM eszkozok vizsgalata

- Szigeteld kesztyl

- Szigetel6 rud

- Szigetelo lepel

- Merev szigeteloburkolat

- Szigetelo létra

- Szigetelb6karu emel6kosaras geép, szigeteld kosar betét
- Egyéb eszkozok

MUEGYETEM 1782
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Szigetelo kesztyl

- Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 60903

Névleges fesziltség
(Un)

Frekvencia (f) Idétartam (t)

cesoiviosatal 3 min:
esztylosztaly
tipusvizsgalat/mintavétel

fuggvénye;
50 Hz es vizsgalat/szivargo
2,5-50 kV AC,
aram meres;
4-90 kv DC

1 min: darabvizsgalat

R
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Szigetelo kesztyl

A meérés menete:

- A szigetel6 kesztylt meg kell tolteni vizzel (amennyiben a viz kart

tehet benne, abban az esetben 4 mm atmerdju nikkelacél golyokat
kell hasznalni)

- A szigetel6 kesztylt a méresi elrendezésben vazolt médon a
megadott mélyseégig kell vizzel teli medencébe meriteni

R
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Szigetelo kesztyu

- Mérési elrendezés

R
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Szigetelo kesztyl

- Feszultsegproba (AC és DC): A szigetel6 kesztyl tipusa
alapjan meghatarozott prébafeszultseget a kesztylre
kapcsolva mérni kell a szivargdo aramot.
Tipusvizsgalatoknal és mintaveteles vizsgalatoknal 3
perc, darabvizsgalatoknal 1 percig kell a
probafeszultseget az adott értéken tartani

- Feszultségallosagi proba (AC és DC): A szigeteld
kesztyl tipusa alapjan meghatarozott probafeszultseget
kell a kesztyure kapcsolni. Amennyiben atutes kovetkezik
be, akkor a kozvetlenul az atutés el6tti feszultséget kell
atutesi feszultségnek tekinteni
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Szigetelo kesztyl

- A kesztyl nyitott része és a vizfelszin kozotti tavolsag

A vizsgalatokra vonatkozé D tavolsagok [mm]
Valtakozo feszultség Egyenfeszultség
FeszUltségallosagi Feszlltségallosagi
préba proba

Kesztylosztaly

FeszUltségproba Feszlltségproba

R
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Szigetelo kesztyl

- A szivargasi aramot a foldagba kozvetlenul
kapcsolt ampermerovel kell merni

- Egy szigetelO kesztyl mérése esetén a méresi elrendezésben a
medence vizét foldelni kell, a nagyfeszultségl elektrodot pedig a
kesztylbe toltott vizhez kell csatlakoztatni

- TObb szigetel6 kesztyl egyuttes vizsgalatakor a medence vizeét a
nagyfeszultsegl elektroddal kell 6sszekapcsolni, a kesztylkben
lévo vizet pedig foldelni kell. llyen esetben az egyes kesztylk
szivargasi aramait kulon-kulon kell mérni

R
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Szigetelo kesztyu

Kesztyl- Préba-
osztaly feszlltség
[kV, effektiv]

00

Valtakoz6 aramu probak Egyenaramu probak

A legnagyobb szivargéaram [mA, Fesziiltség-
effektiv] allosagi

A keszty(l hossza [mm] préba  [KV,
280 360 410 2460  effektiv]

Feszlltség-
allosagi
préba [KV,
effektiv]

Préba-
feszlltség
[KV, effektiv]

MUEGYETEM 1782
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Szigetelo rud

Satus rud
 Satus vonoérud
Sodronyvago ollos

- Csip6fogods rud
- Egyetemes rud

- Horgos rud rud

- Kihorgonyzo rud « Sodronyvago ollés

- Kétéskészitd rud rud racsnis

- Mtianyagfogos rad . \/’ezetek eltavolito
. rud

- Ollés rud

Vezeték tartd rud

- Racsnis rud Vezet6 flggeszts rud

R
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Szigetel6 rud

- Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 60832

Névleges fesziltség _
Frekvencia (f) Idétartam (t)

(Uy)

100 kV 50 Hz 1 min

R
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Szigetel6 rud

- Mérési elrendezés
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Szigetelo rud

A mérés menete:

- A szigetels rudra két elektrodot kell elhelyezni, egymastol 30 cm
tavolsagra

- A két elektrod kozti szivargasi aramot a foldagba sorosan kotott
arammerovel kell meérni

- A hémérsékletet a mérés soran h6kameraval folyamatosan ellenérizni
kell

- Az egyik elektrodot foldelni kell, a masikra 100 kV nagysagu, 50 Hz
frekvenciaju feszultséget kell kapcsolni 1 perc id6tartamra

- A mérést a rud teljes hosszaban el kell végezni

R

BRI 3 il HIGRYOLTAC]
MUEGCYETEM 1782 Lnaumﬂl;n‘r




2015.05.04. BME Nagyfeszultségl Laboratorium

Szigetelo rud

Ertékelés:

A szigeteld rud megfeleld, ha nem tortént atutés, ativelés, helyi
kisulés, szikrazas, vagy jelentos melegedés és a szivargo aram
értéke nem novekedett
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Szigetelo rud vizsgalata
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Szigetelo rudak hasznalatanak feltételel

- A szigetel6 rudak a feluleti szivargdé aramokra meretezve
és rendszeresen ellendrizve vannak.

- Hasznalatukkal biztosithato, hogy a beavatkozo szerelOk

megfelel szigetelési szinttel legyenek elvalasztva a
feszultseg alatti részektdl.
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Szigetelo lepel

- Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 61479

Névleges fesziltség
(Un)

Frekvencia (f) Idétartam (t)

20 kV: 1 min;
40 kV: 1-3 min;
20-40 kV 50 Hz
periodikus vizsgalat: 1

min
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Szigetelo lepel

A mérés menete:

- Alepel két oldalara két méretezett lemez elektrodat kell helyezni

- A mérés soran a hdmérsékletet h6kameraval folyamatosan ellenérizni
kell

- A szivargo aram értéket a foldagban folyamatosan mérni kell

- Az elektrodokra probafeszultseget kell kapcsolni az alabbi
tablazatban elGirtak alapjan:

Szigeteld lepel tipusa Probafesziiltség (U,) Id6tartam (t)

3,5 mm-es szigeteld

20 kV 1 min
lepel
kombinalt médszerhez
hasznalatos szigetel6 40 kV 1-3 min

lepel
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Szigetelo lepel

Ertékelés:

A vizsgalat sikeres, ha annak soran nem torténik atutés, ativelés,
atszikrazas, vagy szamottevo melegedés. A mérés soran a
szivargé aram nem novekedhet
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Szigetelo létra

- Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 61478

Névleges fesziltség _
Frekvencia (f) Idétartam (t)

(Uy)

Létrafokok kozotti tavolsag (d)
40-62 Hz 1 min
és létraosztaly fliggvénye
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Szigetelo létra

A mérés menete: 3 f—
d
- 24 Oras vizbe merités [
- szarazra torlés /a
- legalabb 50 mm széles elektrod =
Elektréd
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Szigetelo letra

Ertékelés:

A vizsgalat sikeres, ha annak idétartama alatt sem atutés, sem
pedig ativelés nem keletkezett, valamint a homérséklet nem
novekedett szamottevoen.
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SzigetelO léetra wzsgalata
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Vezetokepes oOltozetek 1.

- Faraday-kalitka
- ,Faraday-lyukak”
- Archalo

- NaF FAM
- Villamos ter
- Magneses ter
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Vezetokepes oOltozetek 2.

TALE
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Merési elrendezeés
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Hatarertékek

Villamos
térerosség,
2010-ig
[kKV/m]

Lakossag 5

Szak-

X 10
személyzet

MUEGYETEM 1782

BME Nagyfeszultségl Laboratorium

Villamos
térerésség,
hatalyos [kV/m]

10

Magneses
indukcio,
2010-ig [uT]

100

500

Magneses
indukcio,
hatalyos

[uT]

200

1000

(ICNIRP)
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Villamos tereloszlas-vizsgalat

- Szamitasok

- Modellezés
- CAD

- Szimulacio
- végeselem-modszer
- archalo

- Laboratoriumi méréssorozat
- ellendrzés
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Tereloszlas vizsgalata
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Egyeb eszkozok
- SzigetelO elvalasztd elemek

- szigetelo karvedo

- sontkabel vedocso
- szigetelo sapka
- szigetelo tomlo
- szigetelo tomloveg

R
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Egyeb eszkozok

- Fazisegyezteto készulek

- Terhelés megszakito keszulék

- Sontkabel

- Feszultsegkimaradas-jelz6

- Hidraulikus hajtasu rudas lancflirész

- Kihorgonyzo keszulék

- Légvezetéki radidfrekvencias arammerad
- Mechanikai feszultsegmeré

- MérOvessz0

- Segedszerelvénykar

MUEGYETEM 1782
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[6szigetel6 merev

véddbburkolat
EOO010
BEVIZSGALT
Lejarat: 2014.julius 1.
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Vonatkozo szabvanyok

- [EC TS 61813:2000

- Live working — care, maintenance and in-service testing of aerial
devices with insulating booms

- MSZ EN 61057:2000

- Szigetelt gémes szerel6kosarak 1 kV-nal nagyobb valtakozo aramu
feszlltség alatti munkavégzeshez
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Szemrevételezéses vizsgalat

s . E TCLE L T e HIGH Y OLTALL
MUEGCYETEM 1782 Lnauu_rﬁdlt‘r



2015.05.04.

BME Nagyfeszultségl Laboratorium

Villamos vizsgalatok

- Levezetési ellenallas mérése az alsé gémen

Meérési pontok: az alsé géem also
(a kocsi foldelt karosszeériajaval
azonos potencialon [5\e)
fémszerkezetének kivezetett
csatlakozasi pontja és az also
gem fels6 fémszerkezetének
Kivezetett csatlakozasi pontjai
kozaott.

Mérdfeszultseg: 5 kV
Hatarérték: 10 MQ

MUEGYETEM 1782

$00 kW 15 KNS}

Tube conlnu soudé
Conninisous. welkded Iuls "
L o I
Eprouwelie Cables voaxlaum I
Ters1 pisce {" Coaxial cables "N I
. o -
- \ T
2 27! 1
M impédance d'entrée |1 4t T
de 'appareil de | -E--'
mastra 5 10000G | X
= Input impedance of
the measwr I B |

squipment £ 10000 O

W

Dwvseur capacii low resisiant|
Capacuree lor resisieal diicder

Zone de mesura dloignés d'au meins 2 m de toute ssurcs HT
Monsursmant rone siuniod ot lgast 2 m away frem any HY source

CEI-{EC 378471

R

HIGHYOLTALT
LAEDRATORY



2015.05.04. BME Nagyfeszultségl Laboratorium

Villamos vizsgalatok

- Levezetési ellenallas mérése a fels6 gémen

Tube contnu soudé $00 kW 15 Kvish

Mérési pontok: a felsO geém  commous weisms .
als6 (az alsé6 gém felsé ™~ > I Ji
reszevel azonos potencialon
[5\Ve) fémszerkezetének Coromete__ |  Clbles aoastanx _ 1
. s _» . 51 piece .|"Ir 'Gcl.ﬂ‘ll eables - N I T
kivezetett csatlakozasi pontja e | T e e
és fels6 gem fels6 ' \
fémszerkezetének  kivezetett 2 vrtsncesoncse T ET
csatlakozasi pontjai kozott. e, | L

- mmmnﬂl . |

squipment £ 10000 O _- -
Mérdfesziiltseg: 5 kV obebbisirtrbo, izl el SR

CEI-{EC 378471

Hatarerték: 10 MQ

nadn T W
- H T
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Merési pontok

- részben nyitott
igénybevetelek
esetben kulona
- paralecsapodadi

- szennyezoOdese
- csapadek

T ) ~
S TS A
AR SIS U
; A A T T S
A A T
B e b T W
- B T
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Villamos vizsgalatok

Szivargasi aram meérése 40 kV-on

T VI>T>

C

sans %@ge At
OS? e j

ggﬁg%'g/g@?m i

satlakozasi Rnt a gem erre
o SI Ség
ote |a%n evo es o‘?‘oa e
E re ven ekhez cs 0ko&va

.

OO Deo:
%mc

Cébles blindés

L]
o0 ; 53
i
m

Fg ek gk ara m

er¥ 78tve kel ‘kt’%oﬁs

? 8 € n?ar{an = LI 7777 Fleot
1 abel segltesegevel e

Kﬁeroﬁ?ﬂ%ﬁjﬁ%l% kav 50kﬁz Meréesi pontok az MSZ EN 61057 szabvany
C fluggeléekenek C2 abraja alapjan
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Szivargasi aram méréese 40 kV-on

A meérések megismetelhetosege
érdekében a gemet a
khetéségeklisgg&tpest fakdzhtdd
fetpnalpalyazbssakathindemdaidel
kagyi dlataraizadarfoldpdteetidtet
Eaigetekszk&ithlpalashobintssadt
trigitégonakokl| selydzépddiellAa
kosamackdtrisatlakozasi pontja a
kocsi alvazanak foldel6
breneflosnydsegs40ak Vidtpdnt. A
biatavériek: 4603lato csuklék
atmeneti ellenallasat a meérés
megkezdése elott kabelek

segitségével sontolni kell.

MUEGYETEM 1782

Voltage source

ac ord.c.
Bonding
jumper
jump N
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e
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/
gp* *®

Insulating insert
shunt . s
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A kosar belso szigetelo betetjének vizsgalata

A szigetel6 kosarat/betétet maximalisan
50 Qm fajlagos ellenallasu vizbe Kkell
meriteni a szigetel6 betét tetejetdl meért L. ies0 havte tension
15 cm tavolsagig. A mérés soran Hiahvoltage electrode ‘I

015 m

hasznalt tartalyt foldelni kell, a szigeteld f~
betét belsejébe pedig nagyfeszultségl
elektrodot kell helyezni az &bran
szemléltetett modon.
Szigetel6 kosaras gépjarmi esetén az
alkalmazott feszultség 20 kV (RMS)
1 percig (£5 s). Szigetelo betétes NN RN
gépjarmi  esetén az  alkalmazott -
feszlltség 50 kV (RMS) 1 percig (£5 s).
A mérés soran nem keletkezhet atutés,
ativelés. Merési pontok

(MSZ EN 61057 C fliggelek, C3 abra)

Bac métallique & la terre
Earth metal tank

Mérbfeszultség: 20/50 kV, 50 Hz
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Kosarbetet-vizsgalat

- Javitott kosarbetet
- elektrodok kozti ativelés-vizsgalat: megfelelt
- vizbe meritéses vizsgalat: nem felelt meg

s . E TCLE L T e HIGH Y OLTALL
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Kosarbetet-vizsgalat

- Atiités nyomai

R
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Geém belso tisztitasa

« periodikus tisztitas

* a csuklopont mérési
kivezetésének ellenbrzése

* belsd vezetékek
csatlakozasainak
vizsgalata

BRI 3 il HIGRYOLTAC]
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Javitasi hibak
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Laboratoriumi hattér fontossaga

- MSZ EN ISO/IEC 17025

- telephelyen kivuli mérés eseten specialis eljarasok
szuksegesek (5.5.6. pont)

- @ méres visszavezethetosegét minden esetben
biztositani kell (5.6)

- kornyezet befolyasolo hatasa

- feszultségmindség, foldelés mindsege, eszkozok szallitasabdl
fakado pontatlansagok (rezgések hatasara kialakulo
részkisulések pl. transzformatorokban, kotések lazulasa, stb.)

R
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KoF FAM oktatas

- Példa gyakorlati feladatokra

- Aramkotés-létesités kiilonbdzd oszlopképek esetén

- Oszlopkapcsolo-karbantartas (csere) kulonbozd oszloptipusokon
 Nyitott és zart oszlopkapcsolo

Munka portal oszlopon
Munka kombinalt oszlopképen

Szigetel6csere

- Alldszigetel

- Feszitbszigetelb
Kereszttarto-csere

- Vonali bontasi pont kialakitasa

R
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KoF FAM oktatas
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KoF FAM oktatas
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KoF FAM oktatas
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KoF FAM oktatas
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KoF FAM oktatas
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KoF FAM oktatas
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Koszonom a figyelmet!

BME-NFL

Budapest
1111, Egry J6zsef u. 18.

Telefon: +36 1 463 2784
Fax: +36 1 463 3231

E-mail: gocsei.gabor@vet.ome.hu
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