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1. Bevezetés

Magyarorszagon a Pest-vaci vasutvonalon 1846-ban indult meg a for-
galom, természetesen gbzvontatassal. Ennek 125. évforduléjan, 1971-ben
készllt el a Budapest-Nyugati pu. - Vac - Szob - orszaghatar vasutvonal
villamositasa. Ekkor a villamositott vonalhossz 918 menetrendi km volt, mig
e sorok irasanak éveében a hazai villamositott vasutvonalak dsszes hossza
mar meghaladja a 2500 menetrendi km-t.

A villamos vontatasinal a vontatd jarmivet villamos motorok hajtjak,
amelyek a szukséges energiat a palya mentén elhelyezett vezetékrél aram-
szed6juk utjan nyerik.

A munkavezeték, mely alatt mindig a vontatd jarmi aramszeddjével
kozvetlenul érintkez6 vezetéket értjuk, lehet legvezeték, vagy aramvezetd
sin. Az utobbi rendszerint a vagany mentén szigetel6kon nyer elhelyezést
€s az aramot a mozdonyrdl kinyuld, rugdbnyomassal a sinhez szoritott karon
elhelyezett aramszedd saru segitségével adja at a mozdonynak. Ez csak
kisebb feszlltség szinteknél alkalmazhatd, de ott is biztositani kell, hogy az
avatatlanok ne kozelithessék meg.

A munkavezeték leggyakoribb kiviteli formaja a légvezeték: a palya
felett, a vaganyok hossztengelye iranyaban kifeszitett, rendszerint kemény-
re huzott vorosréz profil-huzal. Az aramot a mozdony-tetén elhelyezett és a
munkavezetékhez rugo-, olaj-, vagy sdritett levegé nyomassal odaszoritott
aramszed6 veszi le.

A hasznalt aram neme szerint megkulonboztetunk egyenaramu, val-
takoz6 aramu, valamint vegyes rendszereket. Ez utdbbiaknal a vontaté mo-
torokat mas aramnemmel taplaljak, mint ami a munkavezetéken rendelke-
zésre all.

A gazdasagossagi megfontolasok mellett a vontatasi rendszerek ko-
zOtti valasztast még sok mas, nem, vagy csak nehezen szamszerisithetd
szempont is befolyasolja. Ezek kozul a legfontosabbak a kovetkez6k:

— létszam-megtakaritas: a villamos vontato jarmivek karbantartasa-
hoz, Uzemeltetéséhez kevesebb élémunka szukséges, mint a gbz-
, vagy akar a dizel Uzemhez;

— egységes vontatasi rendszer: a vasut kapacitasara novel6 hatas-
sal van, ha valamely tranzit utvonalon, vagy vasutvonalak egy-egy
csoportjan azonos vontatasi rendszer mikodik;

— a kornyezet védelme: igen fontos dontési tényezéve valt, a levegb
szennyezeés, a zajhatas, valamint a talajszennyezés tekintetében
egyértelmien a villamos vontatas mutat jelends elényoket.

A villamos vontatas a kiszolgalo létesitmények jelentds valtoztatasa
nélkul teszi lehetévé nagyobb teljesitményl mozdonyok uzembe allitasat, s
ezaltal az Uzemi kapacitas bdvitését (tovabbi beruhazasok pl.: masodik va-



gany épitése, allomasok vaganyszamanak novelése stb. maradhat el, vagy
kés6bbi id6pontra halaszthato).

Bar a helyhezkotott berendezések elvileg egymashoz hasonld ele-
mekbdl épulnek fel, a beruhazasi koltségeik mégis jelentds eltéréseket mu-
tatnak. Jelentds hatassal van rajuk a villamos vontatas rendszere. E rend-
szereket a fels6vezeték aramneme szerint nevezték el. Eszerint megkulon-
boztetunk:

— egyenaramu,

— 16 2/3 Hz-es valtakozé aramu,

— 50 Hz-es, ipari frekvenciaju, egyfazisu és
— 50 Hz-es haromfazisu

villamos vontatasi rendszereket. EbbS6l nem kovetkezik természetszeriien
az, hogy a fels6vezeték és a vontatd motor aramneme azonos, hiszen az
50 Hz-es fels6vezetekrél Uzemelhetnek olyan mozdonyok amelyeknek tobb-
fazisu indukcidés motoros hajtasuk van, ill. olyanok amelyek egyenaramu
vontaté motorokkal vannak ellatva. Ekkor a mozdonyon helyezik el az aram-
atalakité berendezést.

Mindezt az tette lehetdvé, hogy a félvezetd technika ma mar képes el-
fogadhatd méretli és nagy teljesitményl atalakitékat gyartani. Ezzel valt
ugyanis lehetévé, hogy az egyfazisu, ipari frekvenciaju taplalas mellett a
vontaté jarmivekben a vasuti vontatasnak legjobban megfelelé egyenara-
mu soros-, vagy legujabban ahhoz hasonl6 vontatasi jelleggorbét biztosito,
de annal Iényegesen kisebb karbantartas igényl, szabalyozott haromfazisu
rovidrezart aszinkron motorokat épithessenek be a mozdonyokba, villamos
motorkocsikba.

2. Torténelmi visszatekintés

A technika fejl6dése tette lehetbévé a mult szazad masodik felében a
villamos motor létrejottét. Ezt, mint vontatdé motort el6szor az 1879-ben ren-
dezett berlini vilagkiallitason mutatta be a Siemens cég. Az els§ ,mozdony”
minddssze 3 LE (kb. 2,2 kW) teljesitménnyel rendelkezett és harom kicsi,
mai palyakocsinak megfeleld, kocsit vontatott. Ennek a ,villamos vasutnak”
a feszultsége 150 V volt.

A sikeres probak utan sorra helyezték uzembe a vilag nagyvarosai-
ban a kozuti villamos vasutakat.

Az els6 nagyvasuti villamos vontatasu vonalat Svajcban létesitették
1899-ben. Ekkor mar javaban dolgoztak a magyar mérnokok is a villamos
vontatas elméleti és gyakorlati problémainak megoldasan. Kandé Kalman
(1869-1931) 1894-ben szerkesztett egy, a késbbbiekben sokaig gyartott
aszinkron motort. Majd 1895-ben kisérletekbe kezdett a haromfazisu aram-
nak vontatasi célu alkalmazasaval felmerulé problémainak vizsgalatara. A
kisérletek sikere utan lehetéség nyilott a gyakorlatban torténé alkalmazasra



is. Az olaszorszagi Valtellina vasutvonal villamositasara meghirdetett palya-
zatot a GANZ gyar nyerte meg. Itt alkalmaztak el6szor a 1902-ben 3000 V
feszultségli, haromfazisu 15 Hz frekvenciaju villamos felsévezeték rend-
szert. Mivel itt az energia-hozzavezetés haromfazisu, két egymastadl elszige-
telt munkavezetékre van szikség. A harmadik fazisvezetéként a vasuti si-
neket hasznaltak fel. A kettés egymastol elszigetelt felsbvezeték vezetése
kulonosen a vaganykeresztezések, valtok felett igen bonyolult, ezért a gya-
korlatban nem valtotta be a hozzafl(izott reményeket, azonban szamunkra
technikatorténeti szempontbdl mégis becses, mert elvi kidolgozéja Kandoé
Kalman, megalkotoja pedig a GANZ gyar volt.

Az adott kérulmények kozaott itt még a 15 Hz-es frekvenciat alkalmaz-
tak. Az 50 Hz késdbb lett Eurépaban szabvanyos frekvencia és az ebbdl
valé kdnnyebb atalakithatésag miatt vezették be egyes vasutaknal a(z
50/3=) 16 2/3 Hz-es frekvenciat.

A 16 2/3 Hz-es vontatas alapvetben azért alakult ki, mert az egyfazisu
vontatasi rendszerben - megfelel6 egyeniranyité hianyaban - indukciés mo-
torok alkalmazasara volt szikség. A fellépé kommutacids nehézségek miatt
azonban az 50 Hz alkalmazasa elképzelhetetlen volt. A frekvencia harma-
dolasaval mar olyan vontatdé motorokat tudtak késziteni, amelyek az inditasi
nehézségektdl eltekintve mar megfelelék voltak.

Az egyfazisu 50 Hz-es rendszer, amely Magyarorszagon az 1920-as
években a Valtellina vasutnal szerzett tapasztalatok alapjan szuletett, Kan-
dé Kalman azon zsenialis meglatasan alapult, hogy a vasut-villamositas be-
ruhazasi koltségeinek csokkentése, az energia-atvitel gazdasagossaga és
az Uzembiztonsag javitasa csak az orszagos villamos energia ellatd halo-
zatra tamaszkodva, a villamos energiat a legkisebb atalakitassal felhasz-
nalva oldhaté meg. A sikeres probak utan 1929-ben szulletett dontés a Bu-
dapest Keleti pu. - Komarom - Gyér - Hegyeshalom vonal e rendszerben
torténd villamositasarol. A munka 1932-ben készult el Komaromig, majd
1934 oktoberében Hegyeshalomig felvették a villamos uzemet. A sors kulo-
nos kegyetlensége, hogy Kando Kalman nem érhette meg ennek idépontjat.

A tovabbi villamos Gzemfelvételre azonban a térténelmi események
miatt 1950-es évekig kellett varni. Ezutan felgyorsult a vasut-villamositas és
ma mar a magyar vasuthalézatnak tobb, mint 30 %-a villamositva van.

3. A villamos felsovezeték elmélete

Az alallomason atalakitott villamos energiat kozvetitdé vezeték a ku-
IOonleges vasuti uzemhez illeszkedik. Ez a vezeték az esetek kis részében a
palyatesthez kbzel van elhelyezve, ekkor harmadik, villamos vezetésines
(az els6 hazai villamosnal alkalmazott nevén: alsévezetékes) rendszerrél
beszélunk, donté tobbségében azonban a vaganyok felett, mint
fels6vezeték van kifeszitve.



A vezetbsines rendszerek leg-
egyszerlbb kivitelénél az aramvezet6
sint szigetel6kre helyezik, s azt a jar-
md aramszedéje felllrél surolja (1.b.
abra, Id. a budapesti metr6 aramveze-
t6 sinje). A harmadik sint ugy is elren-
dezhetik, hogy az aramszedé alulrdl,
vagy oldalrdél érinti (1.a. abra, Id. a ber-

3.1. abra Vezetésinek lini S-Bahn alsévezetéke). A szabad-

ban kiépitett aramvezet6 sint a meg-

erintés elleni védelem végett szigetel6anyagbol készult elemekbél készult
fél-burkolattal latjak el.

A mechanikai szempontok a villamos vezetésinnél kevésbé fonto-
sak, mint a fels6vezeték esetén. Az alkalmazott fesziltség meghatarozza a
szigetelési szintet és a feszultség alatt allo, illetve a foldpotencialon 1évé
szerkezeti elemek ko6zott megtartando tavolsagot.

A fels6vezetéknek a palyara engedélyezett legnagyobb sebességnél
is biztositania kell a jarm{ szamara a kifogastalan aramszedést még akkor
is, ha a hémérsékletvaltozas hatasara a fels6vezeték hossza megvaltozik,
vagy ha szél, zuzmara, vagy jégterhelés hatasara a szabvanyos helyzetébdl
elmozdul. Kell6 szilardsaggal kell rendelkeznie az aramszedé altal okozott
igen jelentds igénybevétellel szemben is.

A vezetéknek villamos szempontbdl ugy kell kialakitva lennie, hogy
a fellépd feszlltségesés a legnagyobb terhelésnél se lépje tul a megenge-
dett értéket. Ezt a terhel6 aram nagysaga és jellege, valamint a
fels6vezeték impedancija (ellenallasa) szabja meg. Elvileg a menetrend
figyelembe vételével az 6sszes terhelési valtozatra meghatarozhaté a fe-
szultségesés, de ezt a hosszadalmas szamitast csak a vezeték rendszeré-
nek kialakitasakor, vagy alapveté megvaltoztatasakor végzik el a f6bb alap-
adatok (pl.: munkavezeték, vagy visszatéré vezeték keresztmetszetének)
meghatarozasara.

3.1. A valtakozé6 aramu fels6vezeték fesziltségviszonyai

Valtakozd aram esetén a feszlltségesést jelentésen befolyasolja a
terhel6 aram értékén kivll még a fazisszdg, tovabba az aramkdér ohmos el-
lenallasa mellett az induktiv ellenallasnak a frekvenciaval aranyosan novek-
vé nagysaga is.

Az aramkor ohmos ellenallasanak értéke elméletileg nem azonos az
egyenaram és a valtakozé aram esetén. Az egyenaram ugyanis a vezetd
keresztmetszetét egyenletesen tolti ki, mig a valtakoz6 aramu ,aramfona-
lak” az egymasra gyakorolt induktiv hatas miatt a vezetd felulete felé szo-
rulnak ki, s a keresztmetszet bels6 magja kevesebb aramot szallit, igy a ve-
zetd ohmos ellenallasa megnovekszik. Az aram "kiszorulasa" a periodus-



szam novekedésével fokozodik. E jelenség skinhatas néven ismert, de
részletes targyalasa a tanfolyam targykorét meghaladja.

A felsbvezeték és a sin ohmos ellenallasa a valtakozé aramu aramkor
impedanciajanak csak egyik része. A masik 0sszetevé az induktiv ellenal-
Ias.

Az induktiv ellenallas értéke az aramkor egyes vezetdinek geometriai
alakjatol és térbeli elrendezésétél fugg és a frekvenciaval egyenes arany-
ban valtozik. A vontatasi aramkdrben még befolyassal bir a szomszédos
vaganyok felsévezetékének arama, a talaj vezet6képessége, illetve az
aramkor hossza is. A talaj vezetbképességétdl fugg a visszafolydo aram
megoszlasanak aranya a vagany és a talaj kozott. Ennek, s ezaltal az aram
utjanak ismerete nemcsak az aramkor impedanciajanak megallapitasahoz,
hanem a foldbe fektetett kabelek befolyasolas elleni védelmének meghata-
rozasahoz is szukséges.

Az elvégzett kisérletek alapjan megallapithatd, hogy az 50 Hz-cel vil-
lamositott vasutvonalon a tényleges sinaram csak a betaplalasi pont és a
mozdony mindenkor helyének kozelében, a végpontoknal, egyezik meg a
fels6vezetékben folyd aram értékével.

A tényleges sinaram tehat csak a taplalasi szakasz kezd6 és vég-
pontjan azonos a felsévezeték aramaval. Az aram a kezdd és a végponttdl
4 - 5 km tavolsagra mar kb. 50 %-ra csOkken és ez az érték a tovabbiakban
kozel allandé marad. Az ellenkez6 iranyba indulé aramok 5 - 6 km megtéte-
le utan viszont teljesen elhagyjak a sineket.

3.2. A felsovezeték kialakitasanak elmélete

A nagyvasuti fels6vezeték alatt jelenleg kizarélag a hosszlanc-
rendszerl felsGvezeték kialakitast értik. Az elsé felsGvezeték rendszereket
még un. keresztlanc felfUggesztéssel készitették. Ez az egymastdl legfel-
jebb 30-40 m tavolsagban a vagany(ok) felett keresztben kifeszitett huzalra,
vagy sodronyra rogzitett munkavezeték(ek)bdl allt. A kézlekedd vonat se-
bessége altalaban nem haladta meg a 40 km/h-t. A kdzuti villamosok
felsGvezetékének igénytelenebb szakaszain maig alkalmazzak ezt a rend-
szert.

Az egyszer( hosszlanc-rendszer( felsévezeték a vagany felett veze-
tett hossztarté-sodronyra fliggesztokkel rogzitetett munkavezeték.

A leggyakrabban hasznalatos egyszer( hosszlanc rendszernél a tar-
tésodronyra csak egy munkavezeték van felfuggesztve. Ha a tartésodrony
anyaga bronz, amelynek vezetbképessége a rézhez kozel all, azt parhuza-
mosan kapcsolt aramvezetéként fogjak fel és a vezetd keresztmetszet sza-
mitasanal minden esetben figyelembe veszik. A nagy terhelésii szakaszo-
kon éppen a hosszlanc vezet6képességenek javitasa végett kell a bronz
tartésodronyt alkalmazni.
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A horganyzott acél tartosodrony fajlagos ellenallasa mintegy hétsze-
rese a bronznak, keresztmetszete viszont a munkavezeték keresztmetszet-
ének csak a fele, igy a benne folyd aram a munkavezeték aramanak csak
mintegy 7 %-a. A szamitasokban ezt a kis értéket altalaban nem veszik fi-
gyelembe.

Ha még nagyobb keresztmetszetekre van szikseég, a bronz tartosod-
ronyra egy, ugyancsak bronz segédtarto-sodronyt fuggesztenek fel, vagy
szilkség esetén kettds munkavezetéket is alkalmazhatnak. igy keletkezik az
Osszetett hosszlanc rendszer, amellyel gyakorlatilag csak az egyenaramu
1500 V-os és 3000 V-os villamos vontatasra berendezkedett vasutaknal
talalkozhatunk.

3.2.1. A hosszlanc hétagulasa és belégasa

A két szomszédos megfogasi pont kdzott a hosszlanc a sajat sulya-
nak hatasara egy, a cosinus-hiperbolikus figgvénnyel leirhatd, lancgérbe
alakot vesz fel.

A munkavezetéket a vagany jarosikja felett azonos magassagban kell
tartani, a magassag hirtelen megvaltoztatasat, nagymértéki beldégast nem
szabad megengedni. A beldgas értékének csokkentését az egy folydméter-
re jutd tomeg csokkentéseével, a feszitberd novelésével, vagy az oszlopta-
volsag csokkentésével lehet elérni. Mivel a szallitand6 energia nagysagat a
vontatasi terhelések hatarozzak meg, itt Iényeges konnyitésre, keresztmet-
szet csOkkentésre nincsen lehetéség. A feszitéerd megndvelését a beépi-
tett anyagok szilardsagi tulajdonsagai egyértelmiien meghatarozzak. Tehat
a beldgas nagysagat csak a megfogasi (felfUggesztési) pontok kdzotti tavol-
sag valtoztatasaval befolyasolhatjuk. A munkavezeték-beldogas csokkenté-
sének legegyszeriibb médja a felfliggesztések szamanak ndvelése. A mun-
kavezeték felett futd tartosodronyhoz megfelelé hosszusagu figgeszték se-
gitségével rogzitik a munkavezetéket.

A munkavezeték va-
gany-jarosikkal parhuzamos
vezetéséhez szUkséges
fuggeszté hossz megvalasz-
tasa azonban csak egy bizo-
nyos héfokra lehet eredmé-
nyes. Ennél nagyobb héfok
esetén mind a tartésodrony,
mind a munkavezeték ala-
csonyabban helyezkedik el,
,beldg”, kisebb héfoknal pedig
magasabban fog elhelyez-
kedni, ,felkap”.
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Ezt a héfokvaltozas okozta hatast egy allandé feszité erét ado szer-
kezettel kikuszobalik, illetve a lehet6 legkisebbre tudjak csokkenteni. Ekoz-
ben figyelembe veszik azt is, hogy az acél tartésodrony és a réz munkave-
zeték hétagulasi egyutthatoja kulonbozo.

Azonos kornyezeti feltételek mellett az alladé feszité er6hdz allando
beldgas tartozik. A hdmérséklet befolyasat a vezeték hosszvaltozasat ko-
vetni tudo feszitd szerkezettel tudjuk megszintetni, illetve csdkkenteni. Ez
lehet rugd-, vagy sulyfeszités. A felsévezetéknél a hosszvaltozast kdvetd,
allando feszité erbket biztositd szerkezetet utanfeszité berendezésnek
nevezik.

Egyes esetekben az utanfeszités csak a munkavezetéket fesziti, a
tartésodrony ekkor rogzitetten van kihorgonyozva (félkompenzalt hossz-
lanc). A korszer(i felsGvezeték esetén azonban, a munkavezetéket és a tar-
tésodronyt is utanfeszitéssel szerelik (kompenzalt hosszlanc). A feszit6
szerkezet(ek)nek ez esetben biztositania kell a tartdsodronynak és a mun-
kavezetéknek az egymastol fuggetlen hosszvaltozasat.

3.2.2. A fuggeszték hosszanak meghatarozasa

A tartésodrony belégasanak ismerete fontos a fliggeszték méretének
meghatarozasahoz, és a szerkezeti magassag bevonasaval a fuggeszték
hossza kiszamithato.

A szerkezeti magassag alatt azt a fuggbleges tavolsagot értjuk, ame-
lyet a hosszlanc megfogasi pontjanal mérunk a tartésodrony és a munkave-
zeték kozott.

3.2.3. Potterhek

A felsGvezetéki hosszlanc helyzetét az dnsulyon kivul még két, nem
elhanyagolhatd jarulékos terhelés is befolyasolja. Ezek egyike a zuzmara
(jég-) teher, a masik, pedig a szélkifuvas.

3.2.3.1. A hosszlanc zuzmara- és jégterhelése

A ziuzmara és a jég altaldban 0 és -5°C hémérsékleti tartomanyban
rakédik ra a vezetékre. Ertelmezésiink szerint a zizmara viszonylag laza
szerkezetl, durva fellletl para lecsapddas, a jég pedig a vezetékre fagyott
csapadék (pl. 6nos esb), sima fellletl és kemény.

A vezetékre rakodd zuzmara- és jég poétteher szamitasara szabvany
el6irasok vonatkoznak.

3.2.3.2. A hosszlanc szélkifuvasa

Mig a zuzmara teher flggdleges iranyu potterhet jelent, addig a
fels6vezetékre hatd szélkifuvas vizszintes poétteherként hat. A széler§ sza-
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mitasanal figyelembe kell venni a helyi viszonyokat, de a gyakorlatban a
szabvanyok, vagy mas elbirasokban megadott képletekkel szamitjak ki a
szélnyomast. A szélterhelést a szamitasokban egyenletesen megoszlénak,
iranyat vizszintesnek kell tekinteni.

3.2.4. A hossziranyu oszloptavolsag meghatarozasa

A hossziranyu oszloptavolsag szamitasi mddszerének bemutatasa
elétt meg kell ismerkednink a munkavezeték-kigydzas fogalmaval.

A munkavezetéket a kopastol a lehetdségekhez képest meg kell vé-
deni, ezért az aramszedd csuszo-sarujat a munkavezetéknél lagyabb
anyagbol kell késziteni. Ugyanakkor az aramszedd saru egyenletes kopasa
is fontos, ezért a munkavezetéket a vagany felett, a vaganytengelyhez keé-
pest, jobb-bal iranyba kitéritve, kigyoézassal kell vezetni. Ezaltal elérhetd
az aramszed6 saru kozel egyenletes kopasa, mert ennek hianyaban a ve-
zeték hornyot koptatna a saruba és az igy keletkezett horonyban futé veze-
téket az aramszed6 rangatja, sét el is szakithatja.

A munkavezeték kigydézasanak legnagyobb megengedett értéke +400
mm, de az Uj épitésl és a felujitas ala vett vonalakon 1995 6ta bevezetésre
kerdlt a £300 mm-es kigyézasu felsévezeték.

A legnagyobb oszloptavolsag egyenes palyan, kompenzalt hosszlanc
és £300 mme-es kigyozas esetén 80 m.A jelenleg érvényes szabvany elbira-
sa szerint a felsévezeték épitésben alkalmazhaté legnagyobb oszloptavol-
sag 75 m ami megfelel mind a még meglévé +400 mm-es, mind a beveze-
tett £300 mm-es kigyozasnak, valamint a hasznalatban l1évd és a bevezetni
tervezett aramszed6 szélességnek egyarant.

3.2.5. A fels6vezeték és az aramszedod egyuttmiikodése

A villamos fels6vezeték ,kitalalasa” ota a tervezodk és a kivitelezék fo-
lyamatosan arra torekszenek, hogy villamos ivmentes aramszedést bizto-
sitsanak, mivel az Uzemzavarok kb. egyharmad része a fels6vezetékkel
kapcsolatos okokra, hibakra vezethetd vissza. Mar kismértékl felsévezeték
hibak, lejtésvaltozasok kisebb-nagyobb ivek keletkezését okozzak. Az ivek
beégésekhez vezethetnek, ezek ,eredménye” pedig vezetékszakadas, vagy
aramszed®6 torés is lehet.

Az el6zb6ekben részletesen foglalkoztunk a villamos vontatashoz
szUkséges egyik elem, a felsévezeték tulajdonsagaival. A komplex szemlé-
let kialakitasa végett meg kell ismerkedni a fels6vezetékkel érintkezd aram-
szedd azon tulajdonsagaival, amelyek az aramszedés mindsegere kozvet-
len befolyassal birnak. Természetesen itt csak a felsévezetékkel szemben
tamasztott kdvetelményeket és a felsbvezeték minéségébdl adédoé aram-
szedési nehézsegeket tudjuk targyalni.
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El6szor a munkavezeték magassaganak megvaltozasabdl eredd
aramszedési problémakkal, majd ezt kdvetben az un. keménypontokkal fog-
lalkozunk.

3.2.5.1. Aramszedés emelkedd és siillyedd felsévezetéknél

A munkavezeték vizszintes vonalvezetésének megvaltozasat, esését,
vagy emelkedését az aramszed6nek kovetnie kell. Az aramszedd fuggodle-
ges mozgasat el6idézd erének az aramszedd tomegét kell felgyorsitania.

A villamos mozdony v [m/s] sebességgel halad at az | - | kereszt-
metszeten (. abra). Ett6l a ponttdl kezdve az Fr, = Fy - 2F¢ [N] er6 az aram-
szedd saru(k)ra redukalt tomeget felfelé kezdi gyorsitani. A gyorsitas ellen
az aramszed6 redukalt tomegebdl eredé reakcid erd, az F, [N] hat.

Mivel az F, statikus nyomoéer6 és a 2XFs; csapsurlédasi erék, illetve az
aramszedd redukalt tomege allandd értékinek vehetd belathatd, hogy az
aramszed6t a fels6vezetékhez
= alapnyomas gz P
s2. surldddsi nyomds szoritd er6 csak az a gyorsu-
sz.gyorsulas reakcio erefe lastol fugg
jm)
g2

Vim/sec)

aNaneT

Iz
I Ebbél az kdvetkezik, hogy
| . az aramszedotknek a lehet6 leg-
N\ it kisebb tomegl, kis csapsurlo-
i | dassal biré szerkezeteknek kel-
F,I *:I kR lene lennilk. Ennek természe-
tesen hatart szab az a mecha-
nikai igénybevétel, amelynek a
mostoha korulmények kozott mikodd aramszeddnek ellent kell allnia.

3.3. Abra Emelked6 vezeték

A fentiekhez hasonloan irhato le az esésben lévé munkavezetékre
vonatkozdé egyenlet:

Ebben az esetben az aramszed6 nem tudja elhagyni a munkavezeté-

ket. Ha az F, - 2F; marado er6 nem elegendd a lefelé mozgd m, tdmegnek

: a lejtd vegeén tortendé megallitasara,

Yim/gee) | nem tudja a tdmeget felfelé gyorsitani,

' akkor az aramszedd el fogja hagyni a

/mx fA vezetéket.

N I
k

A lefelé hajlé munkavezeték
esetében azonban az F, statikus

I I nyomoerd a 2F¢ csapsurldédasi erd és
E R A féleg a F, gyorsitdé er6 miatt a mun-
3.4. abra Siillyedd vezeték kavezetek jelentésen kopik. A fokozott

kopasi tartomany (hossz) addig terjed,
amig az aramszed® m, tdmege a lefelé haladas egyenletes sebességét el
nem éri. Ezutan az F, = 0 értéke miatt a F, statikus nyomoderét csak a 2F;
csapsurlodasi erd noveli.
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A 100 km/h-nal nagyobb sebességek tartomanyaban az F, statikus
nyomoerdhoz meég egy aerodinamikus novekmény is hozzaadodik, de ezt a
mi szamitasainkban nem jeldljuk kulon, igy az F, ezt a tobbleterét is tar-
talmazza. Mivel ez az er6 a vagany-jarésikkal parhuzamos felsGvezetéken
valé aramszedésnél is jelen van, elnevezzuk alap-nyomoéerének. Az aerodi-
namikus komponens a sebesség novekedésével aranyosan novekszik.
Kénnyen belathatd, hogy a nagyobb sebességgel valé kdzlekedésnél a
munkavezeték kopasa is ndvekedni fog. Ennek csokkentését az aramszedd
megfeleld kialakitasaval lehet elérni.

A leirtak alapjan kovetkeztetni lehet arra, hogy minden munkavezeték
magassag valtozasi szakasz kezdetén és végén csak akkor lehet allandd
aramszed6 nyomast biztositani, ha az F, allando értékld. Ez csak allando
a gyorsulas mellett lehetséges. Ehhez az allandd vonatsebesség mellett a
munkavezeték magassaganak egy szamitasokkal meghatarozott valtozasat
kellene biztositani.

A jelenleg érvé-

nyes elbirasok szerint a

T et ot munkavezeték  magas-
H e el st (R ELE R0 _ sagi vonalvezetésének

: | ! valtoztatasakor az alab-

e maon__ smwmesn— Pi, @ vontatd jarmivek
sebessegetél fuggo lej-
tésatmeneteket kell biz-
3.5. abra A hosszlanc lejtésvaltozasa tositani, a fels6vezeték
sullyesztésekor illetve

emelésekor egyarant:

100 km/h sebességig 1:200
120 km/h sebességig 1:250
140 km/h sebességig 1:300
160 km/h sebességig 1:400

A hirtelen lejtésvaltozasokat elkerulése végett a lejtés részek talalko-
zasanal (négy helyen) a munkavezetéket kétszeres meértéki , 1:400, 1:500,
1:600, vagy 1:800 aranyu atmeneti lejtéssel kell kialakitani.

3.2.5.2. Keménypontok
A folyamatos és j6 mindéségli aramszedés tovabbi feltétele a
felsGvezeték egyenletes tdmegeloszlasa.

A megemelt munkavezeték egy allandd (6n)sullyal terhelt kotél gorbe
szerint helyezkedik el, amelyet kotéliranyu, esetlinkben vizszintes feszit6-
erdvel terhelunk.
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Az eddigiekben idealisan rugalmas kotélszerli munkavezetéket téte-
leztink fel. A valésagban azonban a munkavezeték az 1/2 hosszon mar
nem az idealis onsullyal terhelt kotélként viselkedik. A munkavezetéken [évd
tomegpont megemelésénél, illetve az aramszedd sullyedésénél - aszerint,
hogy tdmegeik hogyan aranylanak egymashoz - gyorsitd er6 léep fel, amely
a tomegpont el6tt ugrasszerien megnovekszik és a munkavezetékre utés-
szer(, hajlité igénybevételt fejt ki. A gyorsulas ndovekedése akkor kezdddik,
amikor az aramszedd6 a tomegpont el6tt arra a helyre érkezik, ahol a mun-
kavezeték alakvaltozasara mar nem a beldgasi gorbe, hanem a vezeték
hajlitd merevsége a mérvado.

A felsbvezetéki gyakorlatdban ezt a tdmegpontot keménypontnak
nevezzuk. Keménypontokat képeznek a munkavezetékre, vagy a munkave-
zetékbe szerelt, vagy beépitett szoritdk, oldalkarok, szakaszszigeteldk,
munkavezeték toldasok, stb.

3.2.6. A hosszlanc rugalmassaga

A korszer(i felsévezeték kialakitasanak egyik donté szempontja a
hosszlanc rugalmassaga. A hosszlanc rugalmassagat a vezeték megeme-
lésének és a megemelkedést okozo erének a viszonyaval hatarozzak meg,
jele e, dimenzidja [mm/N].

Az aramszedd az oszlopkdz elején a mezbkodzépig emelkedbbe fut,
majd innen a kovetkez6 meg-
fogasi pontig a nagyobb erével
ellendlld vezetéket igyekszik
megemelni. Ez el6z6ekbdl
mar tudjuk, hogy a munkave-
zeték emelés és slllyedés a
keménypontokhoz hasonlo
dinamikus er6ket hoz létre,
amelyek a nagysebességl
aramszedést jelentés mértékben befolyasoljak.

3.6. abra A munkavezeték megemelése
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A fels6vezeték csak korlatozott mértékben engedi meg a munkaveze-
ték megemelését a megfogasi pontoknal. A munkavezeték megemelése kis
és kozepes sebességeknél a felsbvezeték rugalmassagaval és az aram-
szed® nyomassal aranyos. Az egyenletesebb aramszedd futas elérése ér-
dekében a novekvd jarmi sebesség esetén az aramszedd nyomasat no-
velni kell, ugyanakkor a
fels6vezeték rugalmassaga-
nak lehetéleg egyenletesnek
és kis ertéklinek kell marad-

N
mezthkdzEp

12 8 3 nia.

T B E /"::\\ IH; s _n 7
= 10 i L BN E A megfogasi pontoknal
£ il /7!___'" &‘i e a mérhetd rugalmassag a
e N c hosszlanc kialakitasatol fiigg.
A / o o Az felsbvezeték épités korai
gl 17 — S W szakaszaban szerelt Y - nél-
* kuli hosszlancok esetén a

3.7. abra Kiilénféle hosszlancok rugalmas- Megfogasi  pontoknal ~ mert
saga rugalmassagi értékek a me-

z8kozépen meért értékeknek
mintegy 30-50 %-at teszik ki. Ezeknél a hosszlancoknal megfelel6 Y - sod-
rony alkalmazasaval a rugalmassag 90 %-kal novelheté.

Az abran:

a: hagyomanyos hosszlanc, v = 100 km/h-ig

b: rugalmas hosszlanc v = 160 km/h -ig

c¢: rugalmas hosszlanc v = 160 - 200 km/h -ig

d: nagy sebességre alkalmas hosszlanc v=250 km/h.

Minél kisebb mértékben valtozik az e értéke az megfogasi ponttdl
valo tavolsag fuggvényében, tehat minél kevésbé emelkedik és sullyed a
lassan haladd jarm( aramszeddje, annal kevésbé ingadozik a munkaveze-
ték és az aramszedd kozotti kontakt-erd. Ebb6l kiindulva kulonleges jelen-
t6séggel bir a rugalmassag egyenletessége, ha kulonb6z6 aramszedé nyo-
masra kell szamitani.

Az alacsony sebesség tartomanyban az aramszed6 nyomoerejének
kozépértéke és a hosszlanc rugalmassaga hatarozzak meg a munkaveze-
ték megemelésének mertékeét. A sebesség novelésével a statikus megeme-
léshez hozzaadddik a menetsebességgel egyutt novekvd rész, amely vi-
szont a felsGvezeték dinamikus jellemz6itdl fugg.

3.2.7. A hosszlanc lengései

A fels6vezetékkel foglalkozo és a karbantartd szakemberek a gyakor-
latban sokszor talalkoznak olyan hosszlanc lengésekkel, amelyet a
fels6vezetékre hato szél okoz.
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Magyarorszagon az uralkodé szélaramlas Eszak-nyugat - Dél-keleti
iranyu. A domborzati viszonyok miatt kialakultak un. szélcsatornak, ame-
lyekben a széljaras gyakorisaga és hatasa fokozottan érvényesdul. llyen pl.
A korabbi foldtani korokban keletkezett ,,C")S—Duna”-vblgy, de természetesen
talalkozunk kildnlegesen széljarta helyekkel a Nagyalfold tertletén is.

Mig a viharos ereji szél a felsGvezetéknek a korabban targyalt
,Szélkifuvasat’, a tervezett (és szerelt) helyzetétdl valo kitérést eredménye-
zi, addig a viszonylag kis sebességl szél, vagy széllbkesek a hosszlanc
lengését idezik eld.

A lengések a hosszlanc egy elméleti hossztengely-vonalahoz képest
keletkeznek. Kivalté okuk még nincsen teljesen tisztazva. Lehet, hogy egy
athalad6 aramszedd inditja meg a lengések sorat, de az is lehetséges, hogy
az a vezetékrdl leszakado legorvények miatt keletkez6 rezgések hatasara
indul meg. A lengések amplitudoja kezdetben kicsi, majd egyre novekszik,
megfigyeltek mar kdzel fél méteres amplituddju lengéseket is.

A lengés amplituddja az oszloptavolsag és a hosszlanc alkotdéelemei-
nek flggvényében valtozik. A lengés irany lehet fliggdleges, vizszintes,
vagy a hosszlanc, egy elméleti tengelye korul forgd. A lengések a mezd ko-
zepeén lesznek a legnagyobbak, mig a megfogasi pontoknal 0 amplitudoju
alléhullamok keletkeznek. Az egymast kovetd oszlopkozok lengései egy-
mast erdsithetik. Ha a lengésszam a rendszer onlengés-szamat eléri, akkor
fellép a rezonancia jelensége. A rezonancias lengések er6sddése a hossz-
lanc valamelyik elemének szakadasat okozhatja, ezért annak elkerulésére,
megelbzésére kell torekedni. A megelbzés egyik lehetésége az oszlopkiosz-
tas valtozatossa tétele. A tobb, egymast kdvetd azonos oszloptavolsag a
hosszlancot rezonanciara hajlamossa teszi, ezért az U] épitési
felsGvezetéknél egymast kovetd, haromnal tobb azonos méretl oszlopkozt
nem szabad tervezni.

3.3. A hosszlanc kigy6zasa palyaivben
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A hosszlanc altalanos targyalasa so-
ran mar megismertuk a felsévezeték kialaki-

- tdsanak szempontjait, az oszlopok egymas-

tol vald tavolsagnak elvi meghatarozasat..

Elméleti megfontolasokbdl is egyér-
telmd, hogy palyaivben nem lehet az egye-
nes szakaszra megallapitott oszloptavolsa-
gokkal szamolni, mert ekkor a munkaveze-
téket az aramszedd elhagyna. Kulonos
gonddal kell ugyelni arra, hogy a munkave-
zeték az iv bels6 oldalan ne Iépjen ki az
aramszedd hasznos  félszélességének
nyomvonalabdl.

A bonyolult matematikai szamitast itt
mellézve az abra alapjan vizsgaljuk meg a
kérdést. Az abran lathatd, hogy a jobbra-

3.8. abra Szélkifuvas

balra torténd kigyozas esetén az iv ko-
zéppontja felé fuvo szél esetén nagyobb
az aramszed6 esélye a munkavezeték
elhagyasara. Ez nagyon veszélyes, mert
aramszedd torést okozhat. Az abrabdl az
is kitlnik, hogy az ellenkezé iranyu, az iv
k6zéppontja feldl fujé szél kevesebb ve-
szélyt okozhat.

A palyaivekben nem szabad elfe-
ledkeznunk a tulemelés kérdéserdl. Az
ivben haladdé mozdonynal az iv kiulsé ol-
dalan Iévd sinszal megemelése miatt az
aramszedd saru kozepe a vagany kozép-
sikjatdl az iv kozéppontja iranyaba tolodik
el. A munkavezeték oldaliranyu megfoga-
sa helyének megallapitasanal az aram-
szed§ saru ezen elmozdulasat is figye-
lembe kell venni.

h=6,0m

3.9. abra Az aramszed6 helyzete
palyaivben

A 18. abra betliinek jelentése a kdvetkez6 (a méretek [mm]-ben):

a avagany nyomtavolsaga,
m a vagany tulemelése,

¢ a munkavezeték megfogas tavolsaga az aramszedd saru kdzépvo-

nalatol,

i az aramszedé saru kozépvonalanak eltolédasa

Részlet a tervezdi segédletként hasznalatos tablazatbol:

Palyaiv sugara | Nyomtavolsag Tulemelés

Munkavezeték
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R [m] a [mm] m [mm] eltolédasa i [mm]
1200 127 530
1100 128 540
1000 120 500
900 1435 125 520
800 131 550
700 122 510
600 130 540
250 1440 78 330
200 1450 62 260

3.4. Megkerulé- és tapvezetékek

A fels6vezetéki berendezésekre vonatkozd elméleti vizsgalataink
utan, az elméleti megfontolasok Iezarasakent foglalkoznunk kell a megke-

f&apcsofoﬁer

rulé és tapveze-
tékekre vonatko-
z0 alapelvekkel.

A villamos
felsbvezeték fo-
lyamatos ener-
giaellatasanak
biztositasa  vé-
gett az egyes
allomasok aram-
koreinek és az
allomasok utani
vonalrészeket
villamos energia-

|
Meckerulo ve- |
€9 8%:‘8{ I

tdplaldsara.

; | et
E/, / { - 1 :
I Lo \ : / | Zi e ;E’ W

th

Al Heszitesek az
alornas! .;;mmkarok

/

3.10. abra Megkeriil6- és tapvezeték

val a megkerul6 vezetékeken keresztul latjak el. A megkeruld vezetékek az
allomas két végén a felsbvezetéken létesitett villamos szakaszolasokat ko-

tik Ossze.

Az egyvaganyu vasutvonal nyiltvonali szakaszain a felsGvezetéket ki
kell egésziteni, mintegy a masodik vagany potlasakeént, egy ,vonali megke-

ruld vezetékkel”.

Ennek egyik feladata - az allomasihoz hasonléan - a tap-

szakasz tovabbi (mogottes) részeinek ellatasa a hosszlanctdl fliggetlendl,
annak kiesése esetén is. Masik feladata pedig az impedancia csdkkentése.
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A megkerul6- és a tapvezetékek villamos méretezését a szabadveze-

tékekre vonatkozé szabvanyok elGirasai szerint kell elvégezni, ezért ez itt
nem kerul részletes targyalasra.

3.4.1. A belogasi tablazat

A vezetékek beldgasi normal értékeinek és a potteherre vonatkozo
szamitasat elvégezték és az eredmeényeket tablazatokban foglaltak ossze.

Az alabbi tablazatban a 150/25 mm?-es ACSR sodrony ,héfokra alli-
tasahoz” készult beldgasi tablazatabdl lathatunk egy részletet. A vezeték
huzéfesziiltsége omax = 40 N/mm?.

H6- | osz-| -5°+(-25 [-20 [-15 |-10 |-5 0 [+5 |[+10 [+15 | +20 | +25 | +30 | +35 | +40 [ +45

fok | lop-| ..
rcy | tav | Je9
[m]

-5 74 (1,34]10,8510,92|0,99|1,06(1,13(1,20(1,27]1,33|1,39|1,45|1,51(1,57(1,62(1,68]1,73

°C 72 (1,26]0,780,85|0,92|0,99(1,06(1,13]1,20]1,26]1,32|1,38|1,44(1,49(1,55(1,60]|1,66

+ 70 11,2010,72|0,79(0,86(0,93(0,99|1,06|1,13|1,19|1,25(1,31(1,37|1,42|1,48|1,53|1,58
pot- | 68 |1,13(0,66(0,72(0,79(0,86|0,93|1,00|1,06|1,12(1,18(1,24|1,30|1,35]|1,41| 1,46 | 1,51

te- | 66 |1,06)0,60|0,66|0,73(0,80(0,87|0,93|1,00|1,06|1,12(1,18(1,23]1,29]1,34|1,39|1,44

her | 64 (1,00|0,540,61)|0,67|0,74(0,80(0,87]0,93|0,99]1,05|1,11(1,17(1,22(1,27(1,32]1,37

e- 62 1094)|0,49|0,55(0,62(0,68(0,75]0,81]0,87|0,93(0,99(1,05{1,10|1,16] 1,21 1,26 | 1,31
se- | 60 (0,88]0,45/0,50)|0,56|0,62(0,69(0,75|0,81|0,87/0,93|0,99(1,04(1,09(1,15(1,19]1,24

tén | 58 10,82)|0,40|0,45(0,51(0,57(0,63|070 |0,76)0,82|0,87(0,93(0,98|1,03|1,08|1,13| 1,18

56 (0,77]0,360,41)|0,46|0,52|0,58(0,64|0,70|0,76]0,82]0,87|0,92(0,98 (1,03 (1,07 ]1,12

-25 | 54 10,72]10,33|0,37(0,42(0,48(0,54]0,59|0,65|0,710,77(0,82(0,87|0,92|0,97 | 1,02 | 1,06
°C 52 (0,68]0,300,35|0,39|0,45(0,50 (0,56 | 0,62|0,67]0,73]0,78|0,83(0,880,93(0,97 | 1,02

e- 50 (0,64]0,280,32|0,37|0,42(0,47(0,53|0,59|0,64]0,69]|0,74|0,79(0,84(0,89(0,93|0,97

se- | 48 (0,60]0,260,30)|0,34|0,39(0,44(0,50|0,55|0,61]0,66|0,710,75(0,80 (0,84 (0,89]0,93

tén
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3.4.2. A megkeril6- és a tapvezetékek lengése

Korabban mar foglalkoztunk a felsGvezeték szél okozta lengésének
kérdéskorével. A megkerllé- és a tapvezetéket, mint szabadvezetéket fo-
kozottan vizsgalni kell az fellépé lengési jelenségek szempontjabdl. Ezek a
vezetékek szerkezeti okokbdl, gyakran egymashoz, a hosszlanchoz, vagy
valamely fold-potencialon [évé mitargyhoz csak igen kozel helyezhetdk el,
pl. a vaganyok feletti atfeszitések vezetékei, térvilagitasi fényvetd tornyok
mellett halado vezetékek. Ebben az esetben fennallhat a vezetékek 0ssze-
lengésének, vagy a tartoszerkezethez vald kozellengésnek a veszélye.

4. A villamos felsovezeték rendszere és elemeinek mérete-
zése
4.1. A felsovezeték altalanos elrendezése

A villamos felsévezetékkel szemben vontatasi szempontbdl tamasz-
tott egyetlen kovetelmény az, hogy tegye lehetévé a palyara megengedett
legnagyobb sebességgel vald villamos vontatast. Legyen egyszeri kialaki-
tasu és kis karbantartas igényd.

A felsGvezeték kialakitas rendszerét a hosszlanc megfogasi tipusai
szerint két f6 csoportra oszthatjuk:

— az egyedi megfogasi pontokkal és

— a csoportos felerésitéssel (megfogasi, alatamasztasi ponttal) sze-
relt hosszlancok.

- WV Rifggesztes vondli_tartoszerkezet tartosodrony 50 mm* horganyzott acel

nkavezetek aass&
waganyjaroslk  felett

kompenzalt
’ } hasszldnc

7 N N m— o
< == II . . munkavezetek 100 mm_ Cu
‘ figgeszto 10 mm” bz
N Ymm 2z
tartd_osziop ,,P'vagy,.l'lip, -
L, o ——
vaganyjarosik e
I T
s —
%2 w—
=
3 t« oszlop_hosszirdnyd 19v0lS9ge - -
+ hasdbalapy _betonalap Vo T
| i
Log_d

4.1. abra A hosszlanc

4.2. A hosszlanc
Az elbz6 fejezetekben mar megismerkedtlink a fels6vezeték hossz-

lancaval, amely a mai korszeri felsévezetéknél minden esetben kompenzalt
és rugalmas. A kompenzacio alatt azt értjuk, hogy mind a munkavezeték,
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mind a tartésodrony allandé értékl huzdéerbvel van utanfeszitve a héfokval-
tozas okozta vezetékmozgasok kiegyenlitése, kompenzalasa veégett. A
hosszlanc 50 mm? keresztmetszet(i nagyszilardsagu acél, vagy bronz tarto-
sodronybol, 100 mm?, 80 mm?, vagy 65 mm? keresztmetszet(i kdrszelvényii
hornyolt elekrolitikus, vagy otvozott vorosréz munkavezetekbdl és a kettdt
dsszekdtd, a munkavezetéket a tartésodronyra felfiiggeszté 10 mm? ke-
resztmetszet( bronz sodronybdl készitett fuggesztékbdl all.

Az utan-feszités
artéscarony 50 mtAc huzéfesziltsége a tar-
tésodronynal  o3=0,2
kN/mm?, a munkave-
zetéknél pedig mindig
om = 0,1 kKN/mm?. Az

un. rugalmas hossz-
) lancoknal a megfogasi
@ munkavezetek 6% vagy 100 mm'

pontok tomegébdl ere-
d6 kemeénypontok ha-
4.2. abra Fliggeszto tasanak csokkentése
érdekében Y - sod-

tiggeszto sodrony 10 mm® Cu

i !

ronyt (réviden Y-t) épitenek be.

Ctip. 20m

N I .

&

¢ 65m_(75m) |

N7 ANTZ7S 7R N 7y BN S LRSS Y/

4.3. abra A C - tipusu hosszlanc

Egyes mellékvaganyokon csak munkavezetékbdl allo un. tartésod-
rony nélklli hosszlancokkal is talalkozhatunk. Ezeknél a hosszlancoknal a
munkavezeték beldogasanak csokkentése végett 20 m hosszu segédsod-
ronyt szerelnek a megfogasi pontra szimmetrikus elrendezéssel.

A tartosodronnyal szerelt hosszlancok szerkezeti magassaga minden
esetben 1800 mm, a tartésodrony nélkuli hosszlancoknal a segédsodrony
megfogasi pontjanal pedig 1000 mm.

A hosszlanc hétagulas miatti hosszvaltozasat ,kézben tartani”, az
utanfeszité szerkezet altal kovetni, csak ugy lehet, hogy meghatarozzuk a
hosszlanc legnagyobb megengedett hosszat. A szamitasok és a gyakorlat
alapjan ezt 1500 m-ben maximalizaltak. A hosszlanc nagy hétagulasa miatt
azokat kdzépen rogzitik. Az igy két félhosszlancra osztott szakasznak nem-
csak a hétagulasbol eredd mozgasat korlatozzuk és az utanfeszité beren-
dezés hatasat is meghatarozotta tesszuk, hanem egy esetleges vezeték
szakadaskor csak az érintett fél-hosszlancot kell helyreallitani. A hosszlanc
kozepének rogzitését fixpontnak nevezzik.
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A nyilt vonalak, de az allomasi vaganyok hossza természetesen a

03973. 03915 03916
—o ? ——9—
750 - W o m . 7o m 3% 7o.m
s = —
03914 . 03916 03918

4.4. abra A fixpont

hosszlanc igy meghatarozott hosszanak tobbszorose, ritkan annal keve-
sebb. A tdbb egymas utan kdvetkez6 hosszlanc talalkozasanal un. mecha-
nikai szakaszolast épitenek ki, amelynek elfogadott neve vonali szaka-
szolas. Ennél a szakaszolas tipusnal az egymast kévetdé hosszlancokat vil-
lamosan Osszekotik. A hosszlancok csatlakoztatasa ugy torténik, hogy a
villamos mozdony energiaellatasa, a folyamatos aramszedés biztositott le-

gyen.

teket érinti

4.5 abra Vonali szakaszolas

A mechanikai (vonali) szakaszolast harom oszlopkdzben épitik ki ugy,
hogy a kozéps6 oszlopkdzben kb. 20 m hosszon az aramszedd mindkét
hosszlanc munkavezetékeét érintse. Ezen a szakaszon a két hosszlanc ko-
zott 200 mm tavolsagot kell biztositani, hogy az ellentétes iranyu vezeték-
mozgast semmi ne akadalyozza. Ezzel a szakaszolas tipussal természete-
sen nemcsak nyilt vonalon, hanem olyan allomasi vaganyok
fels6vezetékénél is talalkozunk, amelyek hossza az 1500 m-t meghaladja.
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A vonali és az allomasi fels6vezeték haldézat talalkozasanal, mivel az
allomas fels6vezetéke a vonalitol villamosan mindig el van valasztva (ld.

’ /
allomas

a, egyenes pdlydn

kezddpont feldl végpont felé
4.6. abra allomas elotti szakaszolas

még a 4.4. fejezetet). Itt egy villamos- mas néven allomas el6tti szaka-
szolast létesitenek. A villamos (allomas elbtti) szakaszolast harom oszlop-
kdzben ugy épitik ki, hogy a kdozépsé oszlopkdzben kb. 20 m hosszon az
aramszed6 mindkét hosszlanc munkavezetékét érinti. Ezen a szakaszon a
két hosszlanc kozott legalabb 400 mm tavolsagot tartanak a biztos villamos
és a mechanikai elvalasztas végett.

Az allomas elbtti szakaszolast a vonal felél a bejarati jelz6 fedezi, mi-
vel a szakaszolas kozépsd oszlopkdze a vonal fel6l nézve bejarati jelz6
mogott helyezkedik el. A szakaszolast az allomas fel6l a tolatasi hatarjelzé
fedezi. A villamos balesetek megel6zése érdekében az allomashoz koze-
lebb es6 szakaszolasi k6zéposzlop tartoszerkezetei allomasi, a vonal feldl
kozéposzlop tartoszerkezetei pedig vonali aramkorhoz tartoznak.

A felsbvezeték villamos szétvalasztasara nemcsak az allomas-vonal
talalkozasanal, hanem az allomasi aramkorok, vagy nyiltvonali kiagazasok
(iparvaganyok, deltavaganyok) aramkoreinek elvalasztasanal is szikség
van. Ezeken a helyeken a nagysebességi valtokapcsolatok kivételével
nincs elegendd hely a harom oszlopkdzos villamos szakaszolas kiépitéseére.
Az aramkor villamos- és a hosszlanc mechanikus elvalasztasat un. sza-
kaszszigetel6 beépitésével oldjak meg.

L ~1813

4.7. abra Korszerii szakaszszigetel6

A szakaszszigetel6 tehat egyrészt biztositja az felsbvezeték aramko-
reinek villamos szétvalasztasat, masrészt pedig lehetbvé teszi az aramsze-
dbének a palyara engedélyezett sebességgel torténd athaladasat. A feladat
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maradéktalan kielégitése végett a szakaszszigetel6vel szemben mechani-
kai és villamos kovetelmeény rendszert allitunk fel, amelynek teljesitését sze-
leskorl vizsgalatokkal kell igazolni. A kovetelményeket részletesen a 8.8.4.
fejezet targyalasakor tekintjik at.

A j6 aramszedés végett igen fontos a munkavezeték vagany-jarésik
feletti magassaganak, és a helyi magassagvaltozasok meghatarozasa és
korlatok k6zé szoritasa.

A munkavezeték névleges magassaga a vagany-jarosikja felett két-
vaganyu palyan mind allomason, mind nyiltvonalon 6,00 m; mig az egyva-
ganyu, tapvezetékkel ellatott palya nyiltvonali szakaszain a vonali tapveze-
tékhez valé megfeleld biztonsagi tavolsag betarthatésaga végett 5,70 m. Az
utatjarok felett, a kozuti kozlekedés biztonsaga végett, ezeken a palyasza-
kaszokon is 6,00 m munkavezeték magassagot kell tartani. Ezekt6l a ma-
gassagi meéretektdl - kivételesen indokolt esetekben felfelé legfeljebb 6,15
m-ig, lefelé pedig 5,05 m-ig szabad eltérni. A legals6 hatarérteket a
fels6vezeték mitargyak alatti atvezetése esetében szabad csak alkalmazni,
mert az alacsony felsévezeték (munkavezeték) magassag szallitasi korlato-
zasokat okoz és ez a vasut szamara érzékeny veszteséget jelenthet.

4.2.1. A hosszlanc megfogasa

Az egyedi megfogasi pont elnevezése a szakmai gyakorlatban: tarto-
Szerkezet. A tartoszerkezet ugy van kialakitva, hogy a hosszlanc hétagulasi
mozgasat a beépitett csuklokkal kovetni tudja mikozben a vezetékek viz-
szintes és fugglleges helyzete elvben nem valtozik. FObb elemei a kovet-
kezdk:

— fékar, amely vastag falu, hidegen huzott, horganyzott acélcsébdl
készll a terheléstél és a tartdszerkezet nagysagatol figgdé méret-
tel, 3,9 m oszlop-vaganytengely tavolsagig a csé névleges atméré-
je 5/4” (kuls6 at- b
mérdje ~43 mm),
3,9 m-en felul 2" -k
(kulsé atmerdje
~60 mm),

— feszit6huzal,
amely 8 mm atmé-
réji, horganyzott
lagy acélhuzalbdl ,
késziil az egyenes |
palya mellet, illetve
az ives palya kuls6
oldalan all6 oszlo-
pokra kerulé tarto-
szerkezeteknél,

lﬁR-SZ,!QP széle a vs.

magassagaban

2100

U
[300] 300

<3900

végany fengely|
ey,

4.8. abra Tartoszerkezet
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tamasztokar, amelynek feladata a fékarnak az iver6vel szemben
valé megtamasztasa, vastag falu, hidegen vont, horganyzott acél-
csObél készll az R < 1000 m sugaru ives palya belsé oldalan allo
oszlopokhoz. A cs6 névleges atmérdje 3/4” (kulsé atmérdje ~27
mm),

segédkar, amely szintén horganyzott acélcsébél készul, a kigyozas
iranyatol fuggé meérettel, kulsé kigyozasu tartdoszerkezetnél 5/4”-os,
belsd kigydézasunal 3/4”-0s méretli csébdl,

oldalkar, amely megfelel6 csatlakozd elemekkel ellatott sajtolt U-
alaku aluminium profilrudbdl készul, hossza altalaban 800 mm,

szigetel6k, amelyek porcelanbdl, tUvegbdél, vagy midanyagbdl ké-
szulhetnek, részletes targyalasukra a késébbiekben kerul sor,

régzité- es csatlakozo elemek, amelyek altalaban vas-, vagy alu-
minium ontvények,

csuklos tartobakok, amelyek hegesztett acélszerkezetek.

Mint a leirtakbdl is kitlinik a fokar, a feszité huzal, a tamasztdkar és a
segédkar hosszmeérete és egyes esetekben az atmérdje is az oszlop-
vaganytengely tavolsag fuggvényében valtozik. A tartoszerkezet gyartasa-
nak egyszerlibbé tétele érdekében a vaganytengely tavolsag 50 mm-ként
novelésével kiszamitott, ill. megszerkesztett tartoszerkezet mérettablazato-
kat készitettek. Ezek a tablazatok altalanosan elterjedtek, de ma mar min-
den egyes tartoszerkezet méreteit a felmért oszlop - vaganytengely tavol-
sag alapjan szamitdégéppel hatarozzak meg.

A csoportos megfogasi pont, vagy felflUggesztés, amelynek a gyakor-
latban elfogadott megne-

vezeése:
elemei a kovetkezok:

— fliiggeszté  huzal,

csomopont, fébb <~

amely horganyzott
acélhuzalbol ke-
szul, anyaga és

atmérdje meg-
egyezik a tarto- %

} g" . 2500 _|_ 250 ;_
szerkezet feszitd ] oo _|
huzaléval, hosszat
a helyi adottsagok 4.9. abra A csomoépont

hatarozzak meg,

szigeteld, amely porcelanbdl, tvegbdl, vagy mianyagbdl készulhet,

— iranysodrony himba, amely megfelelé csatlakozd elemekkel ellatott
horganyzott acélcs6bdl készil, a csé névleges atméréje 3/4”, hossza
1000 mm, a csO két vegére rogzitett elemek készulhetnek alumini-
umbal, vagy vasontvénybdl,
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— oldalkar, amely megfelel§ csatlakozo6 elemekkel ellatott sajtolt U-alaku
aluminium profilrudbdl készul, hossza altalaban 1200 mm,

— rbgzité- és csatlakozé elemek, amelyek altalaban vas, vagy alumini-

um ontvények.

A tartoszerkezeteket oszlopokra szerelik fel, amelyek készllhetnek
fabdl, betonbdl, vagy acélbdl. A fels6-vezetéket tartd oszlopokat az ideigle-
nesen allitottak kivételével anyaguktdl fuggetlenul mindig beton alapozassal

allitjak fel.

A csoportos felfliggesztésnél minden esetben acéloszlopokat alkal-
maznak. Az egyik tipusnal a széls6 vaganyok kulsé oldalan (ritkabban a
vaganyok kozott) felallitott oszlopok kozott kifeszitett acélsodronyra

Keresztfelfiiggeszté , K 't/pust.'/ oszlop

Valasszigetelo Felso_iranys:
Also iranys.
Kereszttarto _sodrony

4.10. abra A kereszttarté

fuggesztik fel a csomopontokon
keresztil az egyes vaganyok
hosszlancait. Az igy épult
felsbvezetéket  keresztmezoés
rendszernek nevezik. A munka-
vezeték és a tartdésodrony va-
ganytengelyhez viszonyitott
helyzetét az iranysodronyokon
lehet beallitani és rogziteni.

A masik tipust keretalla-
sos, vagy portal rendszernek
nevezik. Ennél a hosszlancok,
csomopontok a szélsé vaganyok
mellett, 5-6-nal tobb vagany at-
hidalasa esetén a vaganyok ko-
zott, felallitott acél oszlopokra
szerelt racsos acélszerkezetbdl
készult gerendakra van felsze-

relve. A gerendakat terhelésuk, hosszuk,
tipusuk szerint felkotéssel, vagy anélkil
szerelik. A munkavezeték kigyozasanak be-
allitasara, és a hosszlanc vizszintes eréinek
az oszlopra valé atadasara az iranysodrony
hivatott.

A meghatarozasban az oszlopra vo-
natkozé tobbes szam azért kerult zaréjelek
kozé, mert a helyszini adottsagok miatt
gyakran szUukséges egy racsos-
tartboszlopra un. konzolos gerendat felsze-
relni. Ebben az esetben a racsos tartéosz-
lop egyik, vagy mindkét oldalara felkotéssel
rogzitett és az oszlophoz csukloval csatla-
koz6 gerendat szerelnek. A hosszlanc fel-
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fliggesztése azonos a fent leirtakéval.

4.2.2. A hosszlanc villamos taplalasa

A villamos felsévezeték halézatot - mint tudjuk - a vontatasi transz-
formator allomasok (alallomasok) latjak el villamos energiaval. A szomszé-
dos alallomasok transzformatorai a 120 kV-os orszagos halézat egyenletes
terhelése végett kilonb6z6 fazisokra csatlakoznak. Az felsévezeték egyes
taplalasi szakaszait tehat mas-mas fazis-feszultséggel taplaljak, tehat azo-
kat kdzvetlenul 6sszekotni nem szabad. A felsévezeték egyes taplalasi sza-
kaszait a hosszlancba beépitett fazishatar valasztja el egymastol.

2

A fazishatar
kialakitasa tortén-
het légszigetelés-
sel, vagy a kulon
erre a célra készi- o2z 3 02

4-383 m
3

“Fazishatar kapcsolas 1-
©
o g b )

o AQ9-13 m?
kh 0,2m

kh 0,6 m
fa A09-13 m

02425

16T 85/10.5 810-1,93m’
70/8 F 90/116 B 14-363m’
70/8 F90/11.6 8 1,2-289 m
3
147 85/105 B 10-193 m

N
<

02427 5 02429

- . o O - SR ) Sl - SR O o
tett fazishatar sza- T i B _Tn - wn
kaSZSZ'getelével 02422 \8 0221.824 3_1_(%226 £ 02:20 ¢ 02430
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>
?\)g
3

L 02426 =

A fazishatart
mindig a fixpont
kozelébe kell tele-
piteni, hogy a ve-
zeték  hétagulasi
mozgasa minél ke- 4.12. abra A fazishatar
vésbé zavarja a
bonyolult vezetékrendszer mikodését. A fazishatar négy oszlopkodzre (6t
oszlop) terjed ki. A két iranybdl a fazishatar kozepéhez kozeled6 hosszlan-
cot fokozatosan kiemelik és a kozépsb oszlopnal, az oszlop mindkét oldalan
a hosszlancba beépitett szigetel6k (kettds szigetelés!) biztositjak a taplalasi
szakaszok villamos elvalasztasat. Ezen a szakaszon természetesen aram-
szedd6 nem érintheti ezt a kiemelt, és szigetelOkkel megszakitott
felsbvezetéket, ezért az aramszedd vezetésére egy rovid, segéd-
hosszlancot szerelnek fel, amely mintegy 50 - 60 m hosszon atveszi az
aramszed§ vezetését. Ez a segéd-hosszlanc a rendes Uzemi korilmények
kozott feszultségmentes.

BJ, L,
2. Fazishatar kapcsolas

3

m

la A0S-13m?
720/8 F90/11,6 B 12-289
70/8 F 90/11,6 812-289m

kh g6 m
70/8 F 90/11,6 812-289m

16T 85/105 8 14-3,66r
kh 05m

14T 85/10,5 810193 m®
la A09-13

Az aldllomasok transzformatorait és azok védelmét ugy méretezik,
hogy szukség esetén at tudjanak taplalni a szomszédos szakaszra is. Ezt a
fazishataron elhelyezett athidalé szakaszolokkal, az un. fazishatar kapcso-
I6val lehet elvégezni. A fazishatar kapcsolo lényegében két, megfelel6en
Osszeépitett szakaszoldbdl all. A szakaszoldk a fazisok véletlen 6sszekap-
csolasanak megelbzése végett kézi mikodtetés esetén mechanikus, moto-
ros mikddtetés esetén villamos reteszeléssel vannak ellatva. Ezzel a fazis-
hatar kapcsoloval helyezhetd feszultség ala a fent emlitett segéd-hosszlanc
is akkor, ha egy villamos mozdony megallasra kényszerul alatta. A segéd-
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hosszlancot mindig arra a feszlltségre kell kapcsolni amelyik felé a moz-
dony halad. A taplalasi szakaszok 0sszekotése esetén a mechanikus rete-
szelést bontani, a villamos reteszelést pedig ,bénitani” kell.

A fazishatar szakaszszigete-
I6vel létesitett fels6-vezeték elva-
lasztasnal a hosszlancba egy, meg-
felel§ szigetel6 egységekkel, aram-
szed6 vezetd szankokkal és ivolto
szarvakkal felszerelt, a palyara
megengedett aramszedd athaladasi
sebességre alkalmas egyseéget épi-
tenek be, lehetdleg ugy, hogy szige-
telés kozepe oszlopnal, a hosszlanc
megfogasi pontjanal (tartészerke-
zetnél, csomopontnal) legyen. A fa-
zishatar-szakaszszigetel6 Iényege-
sen rovidebb, mint a Iégszigetelés,
ezért mozdony elakadasra itt nem
4.13. abra Fazishatar sza- Kell szamitani. Az esetleg két felen-
kaszszigetel gedett aramszeddvel kozleked6
mozdony faziszarlatot okozhat, ezért
a két aramszeddvel valé kozlekedés itt nincs megengedve. A fazishatar-
szakaszszigetel6 kozéppontjat a biztos villamos elvalasztas miatt altalaban
foldelni kell.

4.3. Fels6vezeték tarté oszlopok
4.3.1. Faoszlopok

A villamos fels6vezeték tartdé oszlopai anyaguk szerint készllhetnek
fabol, vasbdl (acélbdl), vagy betonbdl.

A faoszlopokat hazankban csak a villamos vontatas kisérleti id6sza-
kaban alkalmaztak a fels6vezeték tartasara. Mas, j6 minéségl faanyagban
gazdag orszagokban, pl. Norvégiaban, Svédorszagban, Uj-Zélandon, stb., a
felsGvezetéket faoszlopokkal épitik. A faoszlopok elényei (sulya kicsi, szal-
lithatdsaga, kezelhetésége konnyd) eltorpulnek a hatranyai mellett. Ezek:

— viszonylag rovid élettartam,
— korlatolt méretek, kis szilardsag,
— villamcsapassal, tlizzel szembeni érzékenység.

Emiatt a faoszlopokat ma mar kizardlag csak ideiglenesen allitjak fel
felsbvezeték tartdoszlopként, pl. ha baleset miatt sérllt oszlopot kell kival-
tani. Oszlopnak, elvben, minden egyenes novésil kell6 magassagu és ke-
resztmetszet( fa felhasznalhat6. Hazankban - viszonylagos olcs6saguk mi-
att - kizardlag feny6féléket hasznalunk. A faoszlopok élettartamanak nove-
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lése, a gombak okozta korhadas, a rovarok pusztitasa ellen az oszlopokat
vegyi anyagokkal atitatjak, ,telitik”.

A faoszlopokat méreteik és szilardsaguk miatt csak egyedi tartbosz-
lopként hasznalhatjuk. Nagyobb terheléseknél, kihorgonyzasoknal lehor-
gonyzott ikeroszlopokat alkalmazunk.

4.3.2. Vasoszlopok

Az idomacélbdl készult, vagy egyszerlien vasoszlopok valasztéka két
alaptipusra oszthatd. Az egyik tipus az un. tarté oszlopokat foglalja maga-
ba. Ezek az oszlopok kulonleges miszaki intézkedések nélkul csak egy
irAnyba, a terhelési féiranyba terhelheték, a masik terhelési iranyba csak
joval kisebb teherbird képességgel lehet szamolni. Hazai viszonylatban ide

) tartoznak a T és az L oszloptipusok, ame-
T T lyek egymassal szembe forditott €s megfeleld
- hevederekkel dsszefogott, melegen hengerelt

U -acélbdl készilnek.

== ——=mor

A masik tipuscsaladhoz tartoznak a
. hazai oszlopok kdzulaz F, a K, a KR és
az MKR tipusok. Ezek az oszlopok f6 és
mellék terhelési iranyokkal rendelkeznek. A

===

==

LI -~ mellék terhelési irany az F oszlopoknal a f6-
JJ‘ irany ~60 %-a, K és KR oszlopoknal pedig
0 ~75 - 78 %-a. Ezeket melegen hengerelt
= szbgacélokbol készi- ~
H tik, régebben szege- RN
_ t ' :l} : cseléssel, manapsag i
- 18 hegesztéssel. s
e =~ .' LU
= A vasoszlopok ||
elényei a kévetkezok: Ll
4.14. abra A T osz- — a megfelel le !
lop fellletvéde- = oot
lemmel ella- " T
tott és gondosan apolt oszlop élettartama  «| |
. . = —
gyakorlatilag korlatlan, BB |
| 1| I
— barmely felmerulé terhelési esetnek megfe- |'T,i I
leléen alakithato ki, = Ay
— kulsé behatasokra (villamcsapas, tliz, vihar, \%i .

stb.) nem érzékeny,

— esztétikus megjelenésd, karcsu racsos vas- —

szerkezet. 4.15. abra Az L osz-
A vasoszlopok hatranyai a kovetkezok: lop

31



— draga az eléallitasuk,

— a nagy oszlopok tekintélyes sulyuk miatt csak daruval allithaték fel,

— az oszlopot korrdzio ellen koltséges eljarassal meg kell védeni és a
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4.16. abra Az F oszlop

védoréteget idénként fel kell djitani.

Az aceéloszlopok teljes hosszan végigfuto
U vagy szogvas elemet 6vvasnak nevezzuk. Az
Ovvasakat a racsrudak fogjak O6ssze. Az U-vas
oszlopok vizszintes racsrudjait hevedereknek is
nevezik. Az oszlop csucsanal az ovvasakat 0sz-
szefogd nagyobb méretli hevedert fejlemeznek
nevezik, mig az oszlop alsé végét szdégacélbdl
készitett keret, az oszloptalp zarja le.

Az egyes oszloptipusok fejszélessége és
az oszlopovek hajlasa kulonbozd és a tipusra
jellemzé érték. A hasznalatos oszloptipusoknal
ezt a kovetkez6 oldalon lathatd tablazat adja
meg:

Altalaban  az
oszlopokat terhelés |
féiranyuknak megfe-
leléen a vaganyten-
gelyre merélegesen

allitjak fel. E szabaly aldl kivétel az L és az F

oszlop, amelynek f6 terhelési iranya a vagany-
tengellyel parhuzamos. Ha a T, a K, vagy a KR

oszlopokat valamely muiszaki okbdl ugy allitjak

fel, hogy terhelhetéségi f6 iranyuk a vaganyten- =
gellyel parhuzamos lesz, akkor lapjara allitott |

oszloprdl beszélunk.

Az oszlopok fejszélességeének és ovhajla-
sanak ismeretében barmely oszlop esetén ki-
szamithato a vizsgalt keresztmetszetben az osz-
lop f6- és mellékiranyu mérete, pl. egy 11 m
hosszu T - oszlop aljanak mérete 530 mm, és
csucsatol 9,30 m-re lévé befogasi sikban 479
mm.
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Az acéloszlopok allandd méretei:

oszloptipus | fejszélesség “J5vvasak hajlasa [%]
[mm] féirany mellékirany
T oszlopok 200 x U 3 0
L oszlopok 300 x 360 0 6
F oszlopok 350 x 350 1 4
K oszlopok 350 x 350 4 6
KR oszlopok 500 x 500 5 3

*) A tablazat az egymassal szemben 1évd két dvvas egylttes dsszetartasi értékét
adja meg. Az egyes oszlopoveknek fliggbleges iranyhoz viszonyitott d6élése a tablazati
érték fele.

T e e -t

4.3.3. Betonosz- L . u i A

A kulénféle gyartasi tech-

e

y = , - T .J"l'ﬁ'_-f; W K. ,K‘i‘x,b. Attart Hengeres
nologiaval késziilt beton- " e I S )
oszlopok kozul a J—— T
felsbvezeték tartdoszlo- .y -mewis tengey
paként a hazai gyakorlat- 4.18. abra Az oszlopok terhelési iranyai

ban csak az un. el6feszi-

tett vasbeton oszlopokat alkalmazzak. Ezek lehetnek négyszog, vagy ku-
pos, korgylrl keresztmetszetli oszlopok. A négyszog keresztmetszetl osz-
lopok terhelési mellékiranya kb. a féirany 50 %-a, mig a korgylrld kereszt-
metszetlieknél természetesen nem kulonboztethetink meg terhelési f6,
vagy mellékiranyt.

A betonoszlopok elényei:

— az elballitasuk olcso,

— teherbirasuk, rugalmassaguk nagy,

— nem rozsdasodnak, feluletvédelemre altalaban nincs szikség, kar-
bantartast nem igényelnek,

— élettartamuk hosszu,

— koérnyezeti karokozoékra (villamcsapas, tlz, stb.) nem érzékenyek.

A betonoszlopok hatranyai:

— nehezek, tdbmeguk a veluk azonos teherbirasu vasoszlopokénak 3-
4-szeresét is elérheti,

— ebbdl eredben szallitasuk, kezelésuk nehéz, emelbgépet igényel,
— seérulékeny, a betonoszlop érzékeny a hajlitasra, utésre, megre-
pedhet, vagy el is torhet,
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— a megseérult oszlop vasalasa korrodalddik és ezaltal az oszlop szi-
lardsaga csokken,

— egyes esetekben a talajviz 0sszetételére érzékeny, betonkorrézid
léphet fel.

A négyszog keresztmetszetl feszitett betonoszlopok hagyomanyos
betonelem gyartasi technoldgiaval készulnek. Az oszloptdl elvart teherbird
képessége szerint kialakitott sodronykotél paszmakat lagyaceél kengyelekkel
Osszefogva, az oszlop alakjanak megfelelé vaslemezbdl készult formaba
helyezik és az elbirt huzéerdvel megfeszitik, majd a betonozé format képlé-
keny betonnal kitoltik. A szikséges betontomorséget vibratoros tomoritéssel
érik el. A beton megszilardulasa utan a feszitéerét oldjak, s a kész oszlop a
formabal kivehetd.

Az oszlop tipusjele: B. A fels6vezeték épitésénél eddig két tipus ke-
rult kiprobalasra, a B 11/2-es és a B 11/4-es. A tipusjel utani els6 szam az
oszlop teljes hosszat, a tortvonal utani pedig a csucshuzo erd értekét kN-
ban adja meg.

A kor keresztmetszetl el6feszitett betonoszlopokat un. centrifugal on-
tést technologiaval keészitik. Az oszloptipustol fuggéen a sodronykotél
paszmakat még kiegészitik kulonféle betonacél elemekkel, majd a korben,
egyenl6 tavolsagban elhelyezett vasalast lagyacél huzallal, egyenletes me-
netemelkedéssel korulcsévélik. Az igy Osszeallitott szerkezetet az oszlop
méretének megfeleld er6s acéllemez formaba helyezik és az eldirt huzo-
erbvel megfeszitik. A cs6szerli betonozé formaba az eldirt képlékeny be-
tonmennyiséget betoltik.

A szikséges tomorség elérése végett a feltoltétt format forgatd gépbe
helyezik és kb. 600 fordulat/perc-cel az oszlop méretétdl fuggd, megfeleld
id6tartamig forgatjak. A forgatas utan a ,csében” dsszegyllt cementiszapot
kiontik. Ezutan a format a benne 1év6 oszloppal egyutt a beton koétésének
gyorsitasa végett hbkezel6 kemencébe helyezik, ahol ~80°C-on 8-9 érat tolt
el. A kemencébdl valo kivétel utan a feszitéerét oldjak, s a kész oszlopot a
formabadl kitoljak. Ezt kovetbéen a kiuls6 hémérseéklettdl fuggd idbtartamig
zart helyen hill le az oszlop, majd a kulsé taroléban elhelyezve fejezédik be
a beton kotése.

A centrifugal ontési betonoszlopok jele P amely a bevezetése 6ta
meggyokeresedett elnevezése a centrifugalasi, ,porgetési”’ eljarasbdl szar-
mazik. Az eddig alkalmazott P oszlopok méreteit a tablazatban lathatjuk:
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5.4. Az oszlopok ti-
pus- és méretvalasztéka

1 ADATTABLA  [1]
| /2 Osziop tpusa :
A felsbvezeték tartd l 3 Gyartdsi év
oszlopokat  rendeltetésiik | /4 Gyartasi hely
€s méreteik szerint csopor- EF/ A-A
tokba soroljak. Az egyszeri — ]!
tartéoszlopok jele: T. Te- A ‘
|

herbir6 képességuket az
ovvasak meérete hatarozza

meg, ez lehet 100, 120, ©

140, 160, 180 és 200 mm.- L B
es gerincmagassagu U = [
acél. A hevederek tavolsa-

ga 1,0 m. Tervjeldlésuk

szerint: 10 T ... 20 T-s osz- 4.19. abra A P-tipusu oszlop

lop.

A keretallasok egyszer( tartooszlopa, amely a gerenda hétagulasat a
beépitett csukloszerkezete altal lehetbvé teszi, a lengboszlop, tipusjele: L.
Két f6 tipusa a 160 és a 200 mm-es gerincmagassagu U acélbdl, szégacél
vizszintes racsozattal (hevederekkel) készul. Tervjeldlésuk: 16 L, 20 L. Ku-
Ionleges esetben hosszlanc, vagy fixpont kihorgonyzas is kertlhet lehor-
gonyzott lengd oszlopra, de azokat az oszlopokat Overdsitéssel készitik és
a tervjelolésuk is megvaltozik, LH-ra, illetve LR-re. Ebben az esetben azon-
ban csak ,al-lehorgonyzasrdl” van szd, mert a lehorgonyzas nem az osz-
lophoz, hanem az oszlopra kifuté vezetékhez csatlakozik. Az oszlop a ki-
horgonyzasbdl szarmazé vizszintes er6t nem vesz at, csak a fuggbleges
tobbletterhelést kell felvennie.

A feszité oszlopok f6 felhasznalasi terllete - neviket is innen kaptak -
a hosszlanc kihorgonyzasa, tipusjeluk F. Ebbdl eredbéen f6 terhelési ira-
nyuk a vagannyal parhuzamos. Ovvasuk 70, 80, 90, 100, 120, vagy 140
mme-es szelvényl szdgacél, racsozatuk szabalyos, ferdén allé szdgvasak-
bol készul. Tervjelolésuk az ovvas méretét tukrozi, s igy abban a szogacél-
nak a szelvény méretsorozatan bellli vastagsaga is szerepel: 70/8 F ...
100/10 F ... 140/14 F.

A kereszttartdo oszlopok a tobb vagany fels6vezetékét tartd kéttama-
szu kotélpoligon tartasara hivatottak, tipusjelik K. F6 terhelés iranyuk a
vaganyra merdleges, de gyakran szikséges a vagannyal parhuzamos ira-
nyu kihorgonyzé erdk felvétele is. Kialakitasuk, tipusvalasztékuk ezt lehet6-
vé teszi. Ovvasuk 90, 100, 120, 140, vagy 160 mm-es szelvény( szégacél,
racsozatuk szabalyos, ferdén allé szogvasakbdl készul. A tervjelolésuk az
Ovvas meéretét tukrozi, s igy abban a szdgacélnak a szelvény méretsoroza-
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tan bellli vastagsaga isszerepel: 90/9 K ...120/10 K, és 120/12 K ... 160/14
K, 160/16 K.

A Kkeretallas rogzitett oldali tartéoszlopahoz mereven kapcsoljak a
tobb vaganyt athidalé gerendaszerkezetet. Szikség esetén a gerenda koz-
bensé ,alatamasztasat”, a gerendafelkdtést is tartja. Tipusjele: KR. F6 ter-
helés iranyuk a vaganyra merdleges, de gyakran szukséges a vagannyal
parhuzamos iranyu kihorgonyzo erék felvétele is. Kialakitasuk, tipusvalasz-
tékuk ezt lehetévé teszi. Ovvasuk 80, 90, 100, 120, és kilénleges esetben
140 mm-es szdgacél, racsozatuk szabalyos, ferdén allé6 szdégvasakbol ké-
szul. A gerendak felerGsitésének magassagaban keretszerl er6sit
racsrudakat épitenek be az dvszarak kozeé. A tervjelolésuk az dvvas mére-
tének felel meg, s igy abban a szdgacélnak a szelvény méretsorozatan be-
lUli vastagsaga is szerepel: 80/8 KR ... 120/12 KR.

A KR sorozaton belll kulonlegesség az un. mini KR oszlop, amely
nem téglalap, hanem négyzet keresztmetszetl talppal van kialakitva. Egyet-
len tipus van hasznalatban, amelynek tervjele: 70/7 MKR.

A vasoszlopok tipusvalasztékat néhany éve a kulfoldon altalanosan
alkalmazott alapcsavarra, vagy mas néven t6csavarra allitott oszlopokkal
bovitettik. Bevezetésére a betonalap készités és az oszlopallitas idébeli
szétvalasztasa miatt kerult sor. Ez esetben az oszlopok nincsenek kozvet-
lenul bebetonozva az alapba, hanem alapcsavarokat helyeznek el a beto-
nozaskor és oszlopokat kés6ébbi idépontban ezekkel rogzitik le.

Az alapcsavaros oszlopallitas elényei a kovetkez6k:

— az alapbetonozas elére, az oszlopallitasi munkatdl fuggetlendl el-
készithetd, az id6jarasi kértlmények kdnnyebben figyelembe vehe-
tok, a téli betonozas elkerulhetd,

— az oszlopallitds a beton kotése utan, az idéjarastél fuggetlendl bar-
mikor elvégezhetd,

— a fels6vezeték szerelését az oszlop felallitasa (és lerbgzitése) utan
azonnal meg lehet kezdeni.

A t6csavaros oszlop befogasi sikjaban az dvvasakra egy-egy, a csa-
varoknak megfeleld faratokkal ellatott talplemezt hegesztnek. A megfeleld
szilardsag biztositasa végett az 6vvas-talplemez kapcsolatot bordakkal eré-
sitik és a talplemezeket egymassal 0sszekotik. A talplemez furatainak atmé-
réje és szama az oszlop tipusatol és a csavarok méretetdl fugg.

Az oszlopok egyéb f6bb méretei azonosak a megfelel6 alaptipuséval.
A t6csavaros oszlopok tervjele: a oC, igy megkuldnboztetlink: TC, FC, KC,
KRC, stb. oszloptipus sorozatokat.
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5.5. Gerendak

Ve

fogva itt ejtunk a keretallas vizszintes tartéelemérél, a gerendardl is. A ge-
renda racsos acélszerkezet, amely az 6t tarté egyik oszlophoz mindig me-
reven, a masik oszlophoz pedig, ha az lengd oszlop, akkor mereven, ha az
KR oszlop, akkor gorgds alatamasztassal kapcsolodik. A lengd oszlophoz
valé merev kapcsolodast az oszlopnak a mar emlitett csuklos kialakitasa
teszi lehetbve.

4.20. abra G 300-as gerenda

A gerenda hosszvaltozasat a masik esetben a gorgokre valo tamasz-
kodas engedi meg. A gerenda vizszintes oldalai hevederlemezes, figgéle-
ges oldalai pedig ferde racsozattal készulnek. A teherbirasi igény fuggvé-
nyében valtozhat szerkezetének magassaga: 300 mm-re, vagy 450 mm-re,
tovabba ovvasainak mérete lehet 60x60x6 mm-es egyenlészaru szogacel,
vagy 65x100x7 mm-es L-acél.

A felsorolt paraméterek megvaltoztatasaval a gerenda tipusok széles
valasztékat lehet Iétrehozni. A két alaptipust a gerenda szerkezeti magas-
sagaval hatarozzak meg, tervjeldléstik G 300 és G 450. Amig a G 300-as
sorozat dvvas mérete minden esetben 60x60x6 mm, a G 450-es tipusok
Ovvasa a terhelési kivanalmak fuggvényében mindkét megadott idomacél-
boél is készulhet. A valtozatok sorat tovabb bdéviti a felkotéssel, ill. anélkul
készitett gerendak sora, tovabba a lengd, vagy gorgds alatamasztashoz
valo kiképzés és esetleg a leng6 oszlopon tulnyulé konzollal készult geren-
da, a mar emlitett egy tartéoszlopos gerenda, vagy a kett6s keretallasok un.
csuklos gerendakapcsolatanak megfeleld kialakitas.

4.6. Az oszlopok elhelyezése

A gerendakkal foglalkoz6 kis kitéré utan folytassuk az oszlopokkal
kapcsolatos ismereteink bovitését. Az egyes oszloptipusoknak a vaganyhoz
viszonyitva kitiintetett felallitasi helyzetiik van. Altalanos esetben a & terhe-
lés iranynak megfelel6en (Id. abra) allitjiak fel dket. Az ettél valo eltérést
szamitassal kell igazolni, és a terven kulon el6 kell irni. Erre példa a ,lapjara
allitott” oszlop, amelynek kulon rajzjele is van.

A villamos fels6vezeték épitésben az oszlop hosszat a kdvetkezdk
szerint adjuk meg:
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— ateljes hossz, az oszlop két vége kozotti tavolsag;
— a hasznos hossz, a vagany-jarésik feletti oszlopmagassag;
— a szabad hossz, az alapbetonbdl, kiall6 teljes oszlopmagasag.

A fentiek felhasznalasaval a felsévezeték épitési tervein az oszlopok
tipus és méretadatait az alabbiak szerint kell megadni.

Pl.. T oszlop estén: 12T 8,8/11,5
P oszlop esetén: P600 8,3/10,5
F oszlop estén: 100/10F 9,8/11,6

K, KR oszlop esetén:  120/12K 13,5/16,0 és
70/7TMKR 10,0/12,0 stb., de
L oszlop esetén: 16L 8650.

Az adatok kozul az elsbé szamjegy az 6vacel méretét jelenti, a betijel
az oszlop tipusat jeldli (ez aldl kivétel a P oszlop), a tort szamlaldja az osz-
lop hasznos hosszat és a nevezdben lévé szam pedig az oszlop teljes
hosszat adja meg. Az L oszlopoknal a tipusjel utani szam a gerendatam
csuklopont feletti magassagat jelenti. A csuklopont vagany-jarésik feletti
magassagat a tervdokumentacioban kell megadni, ez altalaban 200 - 300
mm.

Az oszlop hasznos hosszat ugy kell megallapitani, hogy a szabva-
nyos szerkezeti magassag mellett a munkavezeték vagany-jarésik feletti
magassaga az adott helyen elbirt értéki legyen.

4.7. Az oszlopok alapozasa

A fels6vezeték altalanos kialakitasanak targyalasa soran, amelyet
Jfent” a hosszlanccal kezdtlnk, eljutottunk ,le” a talajhoz, az oszlop alapja-
hoz. Az alapozas célja az oszlopnak a talajban valo rogzitése. Ezért az ala-
pozast ugy kell elkésziteni, hogy az oszlop allékonysaga biztositva legyen,
tehat az oszlop a rea hato er6k kovetkeztében meg ne mozduljon. Miszaki
ismereteink szerint tdbb féle megoldas is lehetséges, amit az oszlop anya-
ga, alakja, méretei és szerkezete, illetve a talaj min6sége hatarozhat meg.
Az alapozasra a fels6vezeték épitési koltségének jelentés hanyadat kell for-
ditani, ezért annak helyes megtervezésénél és elkészitésénél nemcsak sta-
tikai, hanem gazdasagi szempontbdl is kulonos gondossaggal kell eljarni.
Mar tudjuk, hogy az ideiglenesen allitott oszlopok kivételével mindig beton-
alapozast alkalmazunk. Ennek oka az, hogy a betonalap:

— statikailag konnyen méretezhet6,

— a kulonféle talajminéséghez kulonleges intézkedések nélkul illeszt-
hetd (méret és tipus valtoztatassal),

— megveédi a vasoszlopot a korroziotol.
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4.7.1 Ideiglenesen allitott oszlopok alapozasa

Ideiglenes oszlopként faoszlopot, vagy T tipusu oszlopot hasznalnak.
Racsos oszlopokat ideiglenes oszlopnak csak rendkivuli esetben allitanak
fel. Az ideiglenes oszlopokat foldbe, vagy csekély szilardsagu, un. szerel6
betonba agyazva allitjak fel.

4.7.1.1. Faoszlopok

A faoszlopot, mint ideiglenes oszlopot mindig kdzvetlenul a foldbe al-
litiak, ezért, mint mar emlitettem valamely konzerval6é anyaggal teliteni kell,
mert a rovarok és a gombak a natur faoszlopot hihetetlendl révid idé alatt
tonkre teszik. A korhadashoz nedvesség jelenléte is szikséges, mert a
gombak a faanyagot csak felduzzasztott allapotban tudjak megtamadni. A
korhadas legel6szor és a legnagyobb mértékben ott jelentkezik, ahol a fa a
legnedvesebb. Ezért a faoszlopot betonba allitani nem szabad, mert a be-
tonnal korulvett rész a beszivargo és tavozni nem tudo nedvesség hatasara
id6 elétt elkorhad, ami annal is inkabb veszélyes mert nem ellenérizhetd. A
nedvesség meég ugy is eldsegiti a faanyag pusztulasat, hogy az idéjarasi
korulmények miatti kiszaradasbol - nedvesedésbél eredéen kisebb-nagyobb
fellleti repedések keletkeznek, amelyeken keresztil a gombak az oszlop
belsejébe hatolhatnak. Ez leginkabb a talajfelszin kdzelében, az alatt és fo-
I6tt kb. 500-500 mm hosszon kovetkezik be. Ez a kb. 1 m-es szakasz a fa-
oszlop legveszélyeztetettebb része.

A hosszabb id6 (egy év) 6ta allo faoszlopokat az egy év letelte utan,
majd fél évenként meg kell vizsgalni, hogy a fent emlitett egy méteres befo-
gasi szakaszban nincs-e veszélyes rongalodas.

A faoszlopokat felallitasuk el6tt probaterhelésnek kell alavetni. Ez ki-
IonGs jelentbséggel bir a hasznalt oszlopoknal, mert a vizsgalatok koltsége
bdségesen megtérul azzal, hogy megbizhatd szilardsagu oszlopot épitink
be és ezaltal balesetet, vagy Uzemzavart el6zhetlink meg.

A faoszlopba sinszeget beitni, abban furatokat késziteni - az ikerosz-
lopok dsszefogasanak kivételével - tilos! A faoszlopra kerul6 szerelvényeket
bilincsekkel kell rogziteni.

A faoszlopok godreinek mélysége az oszlop teljes hosszanak 1/6-od
része, de legalabb 1,5 m (a talajszinttél szamitva).

4.7.1.2. Ideiglenes vasoszlop alapja

Az ideiglenesen allitandé vasoszlopok alapgddreinek mélységét
ugyanugy allapitiuk meg, mint a faoszlopok esetében. Tehat az oszlop
hosszanak 1/6-od része, de legalabb 1,5 m.

Az oszlop prébaterhelésével nem kell foglalkoznunk, mert az legyar-
tott oszlop a kiszamitott terhelésnek megfelel.
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4.7.2. Betonalapok

A betonalap méretezésére késdbb meég rdviden visszatérink. A
felsvezetéket tarté oszlopok alapozasara hazankban eddig csak un. mono-

lit beton tombalapokat hasznaltak. Ezeknek két nagy csoportjat kulonboztet-
juk meg:

— a befogott-, vagy hasab alapokat és
— asuly-, vagy lépcsds alapokat.

A hasab- és lépcsés alapokon kivul ismert még a lemezalap és a co-
|0p alapozas. Alkalmazasukat kulonleges talajmechanikai korulmények in-
dokolhatjak, ismertetésukre kulon fejezetben fogunk sort keriteni.

A hasab alap az oszlopra hat6 erdk fel-

vételét a talajba valo befogasa altal biztositja.

Az oszlopra hato vizszintes iranyu er6kkel az

betonfei alap oldalara hatoé talaj reakcio erd tart
- - egyensulyt. A fuggdleges iranyu sulyeréket
pedig az alapozas alatti talajszilardsag veszi
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4.21. abra Hasab alap |
-]
7 174 z rs . N I — | - = — - _ni
Lépcs6s alapnal a vizszintes (a . ’ _; = 3
fels6vezeték és a rea hatd erdk) és a 1 1
fuggbleges (az oszlopra hatd vezeték —_ ;
, , , s | 1
suly, az oszlop sulya, az a__lap sulya’, es T a |
az alapon nyugvo foldtdomeg sulya) '
er6kbdl eredd talajnyomasnak kisebb- 4.22. 3bra Lépcsss al
nek kell lennie a talajszilardsagnal. -£<. dbra Lepcsos alap

Ezeket a feltételeket ugy tudjak teljesiteni, hogy az oszlopra hatd ku-
Ionféle terhelési moédoknak megfeleléen, azoknak megfeleld alaku és mére-
th beton alapokat alkalmaznak. Az oszlop rendeltetésének ismeretében mar
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a terv készitése soran kiszamitjak az alapot terhel6 er6ket, majd ezek isme-
retében a betonalap méretezési diagramok és tablazatok segitségeével kiva-
lasztjak a megfeleld alapot.

Az altalunk jelenleg alkalmazott alapokat tipuscsoportokba soroltak. A
hasabos- és lépcsOs alaptipusokat az alapozasi meélység szerint tovabb
bontjak (Id. az alabbi tablazatokat).

Hasab Alapmély- lépcsds alapmély-
alaptipus ség [m] alaptipus ség [m]
A 1,60 D 2,20
B 1,80 E 2,50
U 2,00 F 3,00
C 2,30 G 3,50
\Y 2,50
y4 3,00
Y 3,30

Az egyes, azonos melységl alaptipusokon belul a valtozo terhelési
eseteknek megfeleléen tobbféle alapkeresztmetszet létezik, kivéve az A’
tipust, amelybdl csak két alap méret van.

Az Osszes alaptipust, azok méreteit, térfogatat tablazatokba foglaltak
és részben tervezesi, részben kivitelezési segédletként alkalmazzak.

A hasab alapok specialis

valtozata a beton oszlopok sza-

mara keészitett un. kehely alap,

’Jiq _eszlep amelybe kdzpontosan egy, fentrdl

|~ lefelé csokkend méret,

csonkakupos ureget, kelyhet ké-

peznek ki. Ebbe a kehelybe allit-

| ebely jak bele a koérszelvényl beton

oszlopot (Id. majd a technolégiai

fejezetet). A kehelyalapok tervjele:

Ay, B és C,, méreteik megegyez-

nek a megfeleld hasabalapok mé-
reteivel.

I
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A vonali szakaszolasok ko-
zéposzlopai betonoszlopos vona-
4.23 abra A kehely alap lon két, egymastol 900 mm tavol-

sagra allitott ,ikeroszloppal” ké-

szllnek. Az ikeroszlopokhoz alkalmazott hasabalap-tipusok tervijele: Alj,
Bl és Cl,, vaganyra meréleges méretik megegyezik a megfelel6 hasab-
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alap méretével, a vagannyal parhuzamos oldaluk hossza pedig a hasabalap
meéretének (s egyben a keresztiranyu méretuknek) kétszerese.

A Iépcsds alapok kulonleges fajtaja az un. lemezalap, amelyet magas
talajviz-allas esetén lehet alkalmazni. A lemezalapok alapozasi sikja a talaj-
szint alatt a legtobb esetben 1 - 1,5 m mélységben van, a legmélyebb le-
mezalap 1,8 m mélységl. A lemezalapok mérettablazatat a 12c. tablazat
tartalmazza. Lathatd, hogy igen nagy fellleten tamaszkodnak az - altalaban
nem tul nagy szilardsagu - talajra. A lemezalapok tervjeldlése: LE, pl.: LE
1,9x2,6.

Egyel6ére még a kulonleges alapozasi modok kozé tartozik a hazai
gyakorlatban a colopalapok készitése. Alkalmazasara ott kerll sor, ahol a
talajviszonyok miatt a fels6vezeték tarté oszlopok hagyomanyos alapozasa
nem felel meg az oszlop allékonysagi kdvetelményeinek.

Az alapozasnak - mint arrol a késébbiekben még részletesen szo6 lesz
- nyomatékot kell a talajnak atadnia. Ezt a feltételt kielegité megfeleld ala-
pozasi mod donté mértékben flgg a talaj szerkezetétdl. A felsbvezeték tartd
oszlopokat nemcsak a ,jo teherbird” talajokban, hanem gyenge talajszilard-
sag eseteén is tudni kell alapozni, mint a t6zeg, folyohomok, vagy lapos ta-
lajviszonyok esetén. A cOlopok statikai szamitasanal minden esetben meg
kell allapitani a talajmechanikai jellemzéket. A nem teherbird rétegek (pl.
tézeg) vastagsaga, amelyet a colop méretezésénél figyelembe kell venni,
lényeges szempont a colophossz megallapitasahoz.

A kulfoldi, elsésorban a német vasut az alapozas gépesitése, vala-
mint a kedvezdtlen talajadottsagok miatt mar korabban rakényszerult a co-
|6palapok alkalmazasara. Ott az alapozasnal H-szelvény( idomacélt, vagy
acélcsovet vernek le. A colopre korabban csak lecsavarozhatd acéloszlopot
helyeztek. A legutobbi fejlesztés soran kidolgoztak a centrifugal ontési
(porgetett) feszitett betonoszlopok colépdzési technoldgiajat. Ennél elmarad
az acéloszlopoknal szlikséges betonfej. A betonoszlopot a talajba levert
csOre ,rahuzzak”. A talajba levert cs6 kulsé atméréjét és az oszlop belsd
atmérgjét ugy illesztik egymashoz, hogy koztuk maximum 28 mm hézag le-
gyen. Erre a kozbensd hézagra azért van szikség, hogy egyrészt a kisebb
leverési pontatlansagokat kiegyenlitsék, masrészt pedig, az oszlop és a co6-
|IO0p kapcsolatat létrehozandd, ezt az Grt az oszlop e célra készult nyilasan
keresztul gyorsan-kot6é habarccsal ontik ki. A colopot véddsapkaval verik le
a talajba. Ez a véddsapka ugy van kialakitva, hogy mintegy fél méter mé-
lyen belemegy a foldbe, igy minden tovabbi nélkil radltetheté az oszlop a
colopre. Az oszlop beigazitasa végett az oszlop alsé végetél 500 mm tavol-
sagra egy szigetel6 anyaggal bevont alatamaszté rudat helyeznek be az
oszlopba. A kionté habarcs gyorsan megszilardul és 10 perc mulva az osz-
loprogzité tamasz elvehet6. Ennek az alapozasi modnak elénye, hogy
szUukségtelenné valik az alapgodor kiasasa, a ducolas és a talajvizrol vald
gondoskodas.
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5. A tervezés megkezdése és a készitendo tervek

5.1 Feszitési- és kapcsolasi tervek

Valamely vasutvonal villamositasanak megtervezése a teljes vonalra
vonatkozd, az Osszes villamositandd allomasi, megalldhelyi vaganyt, nyilt-
vonali vaganykapcsolatot stb. tartalmazo6 kapcsolasi terv készitésével kez-
dédik. Ennek elkészitéséhez ismerni kell a vonalszakasz allapotat a villa-
mositas idépontjaban, a tervezett fejlesztéseket, palyamozgasokat. A kap-

5.1. abra Kapcsolasi tervrésziet

csolasi terv egy torzléptéki
rajz, amely tartalmazza az
alallomas(ok) és a fazishata-
rok elhelyezését, a betapla-
lasi pontokat, az allomasok
kapcsolasi vazlatait, aram-
korokre bontva, a szakasz-
szigetel6k helyét, a megke-
rulé- és a tapvezetékek csat-
lakozasi pontjait, a kapcso-
I6k, tulfesziltség levezetdk
helyét, tovabba a nyiltvonali
vaganykapcsolatokat, tapla-
lasi szakaszokat, stb.

Abban az esetben, ha a villamositasra nem a meglévé allapotban ke-
rul sor, akkor ez a kapcsolasi terv csak szakaszonként a palya (at)épitési
tervek elkészulte utan allithatd Ossze, gyakran csak utdlag, a villamositas
befejeztével, de a fébb elképzeléseket akkor is le kell el6re fektetni.

A tervezés kovetkez6 lépése a feszitési terv készitése. A feszitési
terv egy, altalaban 1:1000-es (allomasokon esetleg 1:500-as) méretarany-

ban készult rajz, amely
nemcsak a fébb palyaada-
tokat, épuletek, muatargyak
helyét, vaganyokat, valto-
kat, palyaszelvényezeést,
iveket, stb. tartalmazza,
hanem az évtizedek alatt
kialakult sematikus tervjelo-
lésekkel lathaté rajta az
Osszes felsbvezetéki be-
rendezés, a hosszlancok,
szakaszolasok, oszlopok,
alapok, utanfeszitések, stb.

A feszitési terv készi-
tésének elsé fazisa a ren-
delkezésre allo palya hely-
szinrajzok alapjan a rajz-
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5.2. abra Felsdvezetéki térvjelek (részlet)
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asztalon torténik. A palyatervek szintén 1:1000-es, vagy 1:500-as méret-
aranyban készulnek. Ezek a tervek valamennyi, a felsévezetéki terv szama-
ra szukséges palyaadatot tartalmazzak, igy a palya szelvényezését, az
esetleges hibaszelvényeket, a valtok, a jelzdk, a felvételi- és egyéb éplle-
tek, a matargyak, utatjarok, palyaivek kezd6 és végpontjainak helyeit szel-
vényezes szerint, tovabba az ivek sugaranak nagysagat. Mivel a mi feszité-
si terveink is ezzel azonos méretarannyal készulnek, nem okoz gondot a
szamunkra fontos adatok atvétele. Az igy kapott rajzon elkészitik a
fels6vezeték haldzat nyers tervét. Felrajzoljak az oszlopokat, a hosszlancok
kihorgonyzasait, a szakaszolasok helyét, a megkerul6- és a tapvezeték ki-
horgonyzasi és keresztezeési helyeit, szakaszszigetel6ket, kapcsolbtereket,
stb., minden egységet, amelynek rajzon vald jelenléte szikséges lesz a
helyszini felméréseknél torténd ellenérzéshez, adategyeztetéshez.

A tervkészités kovetkez6 fazisa a helyszini felmérés. Ekkor a nyers
feszitési terv adatait, az oszlopok, kapcsolok, jelzdk, ivek, stb., egyeztetik a
valésaggal. A helyszini felmérés soran mindig meg kell valtoztatni néhany
oszlop, vezeték kihorgonyzas, vagy egyéb felsévezetéki egység helyét.

A helyszini bejaras és a helyszint j6l ismer6 mas szolgalati agak kép-
viselbivel lefolytatott adategyeztetés utan ismét a rajztermi munka kovetke-
zik. Fel kell dolgozni a kapott adatokat, azokat a tervre ra kell vezetni és
ennek megfeleléen mddositani kell a nyers tervet. A hosszlancok hossza-
nak végleges meghatarozasa, a szakaszolasok helye, megkerul6- és tap-
vezetékek vonalvezetése, kihorgonyzasai, valasz- és szakaszszigetel6k
beépitése, és minden egyes felsévezetéki elem befolyassal bir a kdvetkezb
tervezési fazis, az alapok és oszlopok méreteinek meghatarozasara.

Szamitasokkal méretezni természetesen csak a helyi korulmények
megismerése utan meghatarozott alapokat, oszlopokat, kereszttartbkat és
gerendakat szukséges. Esetenként ellendrizni kell a megkerul6- és tapveze-
tékek belégasat (pl. utatjarék, matargyak alatt és felett, valamint mas veze-
tékek feletti atvezetésnél), a hosszlancok magassag és szerkezeti magas-
sag csOkkentését (pl. hid alatti hosszlanc atvezetésnél). Az tobbi
fels6vezetéki elem kialakitdsara nalunk hazi szabvanyok és elbirasok vo-
natkoznak. igy pl. a munkavezeték keresztmetszete atmend févaganyok
felett 100 mm?, mellékvaganyok felett 65 mm?, a tartésodrony keresztmet-
szete mindig 50 mm?, az iranysodronyé 70 mm?, a munkavezeték magas-
saga kétvaganyu palyan 6,00 m, egyvaganyu palyan, ha a hosszlanccal
parhuzamosan tapvezeték is fut az oszlopsoron 5,70 m, de utatjarok felett
itt is mindig 6,00 m. Az oszlop-vaganytengely tavolsag nyilt vonalon leg-
alabb 2,60 m, allomason 3,00 m, megallohelyen 5,00 m, stb.
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5.3 abra Feszitési tervrészlet

Az alap, az oszlop, a kereszttarté és a gerenda méretezési eljarasai-
val a kés6bbiekben még részletesen foglalkozunk, de most végigtekintjuk,
hogy milyen terveket kell még elkésziteni a felsévezeték megépitéséhez.

5.2. Keresztszelvény rajz

A keresztszelvény rajzon, vagy mas néven keresztszelvény terven az

elnevezésébdl kdvetkezden a felallitandd oszlop alapjat és a kdzvetlen kor-

——— - nyezetének keresztmetszetét

abrazoljak. Ez egyarant vonatko-

zik az allomasi és a nyiltvonali
szakaszokra.

Sl

Az oszlopoknak a mellet-
tuk lévé vaganytol valo tavolsa-
gat szabvanyok irjak el6, azon-
ban az oszlopnal lévé foldmi
kialakitasa is befolyasolja az
alap méreteit. Nem mindegy pl.,
hogy az oszlop toltésbe, vagy
bevagasba kerul, van-e az alap
kOzelében arok, csatorna, kabel,
vagy nyomovezeték. A felsorol-

5.4. abra Keresztszelvény-terv (részlet) takat mérethelyesen abrazoljak a
keresztszelvény rajzon.

iB12 kn

A keresztszelvényt a feszitési terv készitésénél megtartott helyszini
bejarason ,veszik fel”. A kivitelezés megkezdésekor - mint arrél majd még
sz0 lesz - ezt a keresztszelvény rajzot ellen6rizni kell, mert a tervezés és a
kivitelezés kozott eltelt idészakban a palya, és az alépitmény kialakitasat
megvaltoztathatjak.
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A rajz segiti az oszlopalapok kitizését, illetve a talajban l1év6 vezete-
kek védelmére szolgalo intezkedések megtervezését és megtételét.

5.3. Keretallas elrendezési vazlat

A keretallas elrendezési vazlat rajz egyesiti a keresztszelvény rajz és
a tobb vaganyt athidalo, tobb hosszlancot tartdé gerenda abrazolasat. Mivel
vazlattervrdl van sz6, nem a gerenda részletes gyartasi rajzat adja, de tar-
talmazza a gerenda elkészitéséhez szlikséges f6 méreteket, igy a gerenda,
tipusat, hosszat, rogzitési pontjainak tipusat, felkotési pontjanak tavolsagat,
a felszerelend6 hosszlancok hozzavetdleges helyét, -tipusat, stb, tehat min-
den a gyartashoz és a felszereléshez sziukséges méretet.

Természetesen minden egyes keretallasrol kulon rajzot készitenek.
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5.5. abra Keretallas elrendezési vazlatterv

5.4. Terhelési tablazat
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5.6.. abra Terhelési tablazat (részlet)
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lopokrdl is, azonban jellemzéen csak a kereszttartd és a keretallas oszlopa-
inak terhelésére szokasos a tablazat kitoltése.

A terhelési tablazat hasznos segitség a tervezési munka ellenérzésé-
hez, valamint a kivitelezés soran esetleg szUkségessé valé modositasok
szamitassal val6 igazolasahoz..

5.5. Foldelési terv

A nagyfeszultségl berendezésekre vonatkozo bel- és kulfoldi elbira-
sok egyarant hatasos érintésvédelmet irnak el6. Erre az ott dolgozdk és a
berendezés kozelében tartozkodé mas személyek biztonsaga, életvédelme
miatt van szikség. Hatasos érintésvédelem hianyaban pl. a felsévezeték
tartooszlopahoz hozzaérd, vagy csak annak kozelében allo, esetleg mellette
elhaladé személy élete is veszélybe kerllhetne egy szigetel6 ativelése, a
szigetel6 torése miatt vezeték oszlophoz csapddasa, kdzel-lengése esetén.

A leghatasosabb érintésvédelmi méd a nagyfesziltségil berendezés
uzemszerien feszulltség alatt nem allo részeinek foldpotencialra valé hoza-
sa, roviden féldelése.
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5.7. abra Foldelési tervrészlet lyet, stb. tervezik es adjak

meg a Kivitelez6 szamara.
Ez a foldelési terv készitésének célja.A foldelési terv készitbjének masik
feladata a vontatasi aram visszavezetésének megtervezése. Mint az el6z6-
ekbdl mar tudjuk, a vontatasi aram a felsGvezetéken érkezik az alallomasrol
a vontatd jarmiih6z és a vaganyhaldzaton, valamint a talajon keresztul folyik
vissza az alallomasra. A visszaaramlas utjanak "megvalasztasat" azonban
nem szabad az ,aramra bizni", azt j6 villamos vezet6 kapcsolattal egyértel-
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muavé kell tenni. Erre szolgalnak az Uzemi aram-visszavezetd vaganykoté-
sek, amelyeket szintén a foldelési tervek tartalmaznak.

Az érintésvédelmi- és az aram-visszavezetési feladatokat és azok
végrehajtasanak maédszereit az egyes vasuttarsasagok, igy a MAV is szab-
vanyokban, miszaki iranyelvekben és utasitasokban szabalyozza. Ezek
azonban altalaban a kivitelezés technoldgiai megoldasaival nem tudnak fog-
lalkozni ezért e jegyzett technoldgiai részében a témakorre még egyszer
visszatérunk.

5.6. Egyedi tervek

v=80-120 km/o sebessegig Egyedi terveket kell késziteni

A részlet. fartésodron minden estben, ha a szokvanyos
‘ %J felsvezeték kialakitastol el kel térni.

- Példaul a hosszlancot egy mutargy
0. 50 alatt kell atvezetni, ahol sem a szer-
munkavezetek kezeti magassag el6irt értékét, sem a
szabvanyos munkavezeték magas-
sagot nem lehet tartani, s6t még a
matargy és a felsGvezeték kozotti
tavolsagot is figyelembe kell venni
ugy, hogy az athalad6é aramszedé a
vezetéket megemeli. Ekkor a hossz-
lanc mdtargy alatti atvezetésére a
kivitelezés pontos elvégzéséhez

szUkséges mélységl tervet kell ké-
5.8. abra Megemelés-gatlé szerkezet szjteni.
oszlopra szerelve

155

h+25

A muitargyak alatt atvezetett
fels6vezeték megemelésének behatarolasat az un. megemelés gatlé szer-
kezettel érik el. A megemelés gatlét vagy kozvetlenul a mitargyra, vagy az
e célra felallitott oszlopra szerelik fel. A megemelés gatl6 nem akadalyoz-
hatja a hosszlanc héfokvaltozas okozta mozgasat. Tudnunk kell azonban,
hogy kemény pontot jelentenek, amelynek karos hatasat j6I megvalasztott
munkavezeték lejtéskialakitassal némiképpen csokkenteni lehet. A ke-
ménypont hatas miatt a megemelés gatlok kornyezetében a munkavezeték
kopasat fokozottan figyelemmel kell kisérni.

Egyedi tervek szukségesek tovabba a hidakon, alagutakban atveze-
tett fels6vezeték tartoszerkezeteihez és az érintésvédelem elkeritéssel (vé-
déhalok) torténé megoldasaihoz.

5.7. Miszaki leiras

A tervdokumentaciohoz csatolt miiszaki leirasban a tervezé dsszefog-
lalja a tervek készitése soran felvett adatokat, felhivja a figyelmet a kivitele-
zés soran felmerllheté problémakra, feladatokra. A miszaki leiras tartal-
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mazza a villamositandé szakasz fébb paramétereit, a felsévezeték kialaki-
tasanak megoldasat, a villamos aramkorok megnevezeését, stb.

Tartalmaznia kell még a koérnyezetvédelemmel, a munkavédelemmel
€s az egyéb hatosagi elbirasok betartasaval foglalkozé fejezetrészeket is.

5.8. Talajmechanikai szakvélemény

A talajmechanikai szakvéleményt nem a felsévezeték tervezdje, ha-
nem a talajmechanikai szaktervez6 késziti, mégis szerves része a
felsGvezeték létesitési dokumentacionak.

A talajmechanikai vizsgalatot az alapozas kialakitasa végett kell elvé-
gezni a tapasztalati adatok alapjan kell6 slriséggel. A vizsgalat célja a talaj
tehervisel6 képességeének, szilardsaganak megallapitasa, a talaj 0sszeté-
telének, és az esetleg el6forduld talajviz mennyiségének (szintjének) és ol-
dott anyagainak meghatarozasa.

Az igy kapott adatokbdl a tervezének meg kell hatarozni az alapozas-
nal figyelembe veendé talajosztalyt, amely az alap méreteire van hatassal;
az alapozas tipusat, amely hasab alap helyett esetleg 1épcsés alap alkal-
mazasat teszi szukségesse; és a talaj, talajviz vegyi 0sszetételét. A talaj és
a talajviz sotartalma igen fontos a beton minéségének megtervezéséhez.
Egyes vegyi anyagok pl. a talajvizben lév6 szulfat ionok betonkorrézidt
okoznak. A sok szulfat iont tartalmazd, vagy mas a betonra karos vegyi
anyagokban gazdag talajvizet agressziv talajviznek nevezzik és jelenléte
esetén kuldnleges betont kell beépiteni, pl. szulfatallé cementbdl késziltet.

A talajmechanika szakvélemény javaslatot tartalmazhat a kulonleges
alapozasi modra, igy a lemez, vagy a colop alapozasra.

5.9 Felmérési tablazat, koltségvetés

A felmérési tablazat, vagy mas néven kéltségvetési kiiras nem a mi-
szaki tervnek, hanem mar a koltségtervezésnek a része. Nevébdl kovetke-
z6en tablazatszerlien tartalmazza a létesitendd fels6vezeték haldozat fébb
egységeinek beépiteni tervezett darabszamat. A koltségvetés készités alap-
ja.

A tervezéi, vagy Kkivitelez6i koltségvetés készitése a felmérési tabla-
zat alapjan torténik. Célja a megfelel6 6sszegl beruhazasi forras biztosita-
sa eés a koltségek ellenbrzése.

6. Az alap- és oszlopméretezés alapelvei

Bar a felépitett logikai sorrend szerint az alapok méretezésével kelle-
ne a szilardsagi szamitasokat kezdenunk, azonban az alapok méreteinek
meghatarozasahoz feltétlentl ismernink kell az oszlopokra haté eréket.
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6.1. Az oszlopok méretezése

A villamos fels6vezeték szinte minden eleme mechanikailag is igény-
be vett szerkezet. A hosszlanc villamos és mechanikai igénybevételével
részletesen foglalkoztunk az el6z6 fejezetekben. A kdvetkez6kben a me-
chanikus terhelés felvételére szolgald két legfontosabb alkotd elem, az osz-
lop (és a raszerelt kereszttartd, vagy gerenda), illetve a betonalap mechani-
kai méretezésével foglalkozunk.

6.1.1. Egyedi tarté oszlopok méretezése

Az oszlop méretezésénél a terven megadott elrendezés szerinti ter-
heléseket kell figyelembe venni. Az altalanos elvek megtargyalasanal egy
darab tartoszerkezetet veszlink figyelembe. A gyakorlatban, ha az oszlopra
két tartoszerkezetet szerelnek fel ugyanazon oszlopoldalra, akkor a két ter-
helést 6sszegezni kell. Ha az oszlop minkét oldalara szerelnek tartészerke-

zet(ek)et, akkor az el6jel helye-
sen 0Osszegzett terhelésre kell
meéretezni az oszlopot, pl., ha a
vaganyok kozé allitott oszlop
mindkét vagany felsGvezetékét
tartia egy-egy tartészerkezettel,
akkor az el6irasok szerint a két
ghol: _ tartészerkezeten a kigyozast ugy
Oua felsovezercld hossilva  kell beallitani, hogy a kigyozasi
gu:zz’j:;i:f;’f:f;;‘“"’“ er6k egymast kiegyenlitsék, vagy
F:,-a széleré o fartdsodronyon egymés hatasat csokkentsék.

Fsomrs2zéleré a munkavezeteken

a-a tartdszerkezet sily - Az oszlop méretezését a
iepadogl. e tartdszerkezeteknek az oszlopra
atadott er6hatasai szerint kell el-
végezni, de barmely oldali terhe-
o lés megsziinése esetén is az osz-
oszlop beloggs 1 8 lopnak meg kell felelnie az allé-
6.1. abra Az oszlopot terhel6 erdk konysagi kovetelményeknek.

h
(p+h+m)
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Az oszlopra hatd erdk az abran lathatok. Az oszlop, mint egyik végén
befogott tartd6 mikddik. Az oszlopra vonatkozd nyomatékot a befogas sikja-
ra kell szamitani. A szamitasokat a hosszlanc szélmentes, a szélnyomassal
terhelt és a jég potteherrel terhelt eseteire kell elvégezni.

A hosszlanc terhelése a tartdészerkezet feszité huzalan (tamaszté ka-
ron), és a fékaron keresztll adddik at az oszlopra. Tehat a feszité huzalra
(a tamaszto karra) és a fékarra hatd erdk vizszintes komponensei az oszlo-
pot forgatd nyomatékkal terhelik. Ezt a forgatdé nyomatékot az erék ismere-
tében minden terhelési esetre ki tudjuk szamitani. A jég (zuzmara) poétteher
nélkuli allapotban a kovetkez6 képletet hasznaljuk:
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Moszl = MGhl +MGtsz ey
z Mivts lLlwivmv z Mszts z MszmvlL Min‘s z Mirmv

A képletben 1év6 + M, €s + M, iverdk hatasara keletkezé6 nyoma-
ték értéke egyenes palyan csak a vezeték kigyozasabdl adédoé nyomatékot
tartalmazza. A képlet masodik soraban |évé nyomatékok értéke az erék ira-
nyanak valtozasa miatt + értelm0 lehet, de a széler6t mindig abban az
iranyban kell feltételezni, amely a legnagyobb nyomatékot adja (pl. az irany-
torési er6kkel azonos iranyban).

A szélnyomas flggesztbkre haté erejét a gyakorlatban a tartésod-
ronyra €s a munkavezetékre haté er6k meg-novelésével veszik figyelembe
ugy, hogy megfelelé aranyban elosztjak a tartésodrony és a munkavezeték
k6z6tt. igy az oszlopot terheld hasznos nyomaték értéke:

Moszi=(Gri*a+Gisy *a’) Hrpemu(P+h) 2F pets (P +h+m) £ imy (P +h) £+
2F, iﬁs(p +h +m) +F szmv(p +h) +F szts(p +h +m)

A képletekben szerepl6 betik jelentése:

— Gp = a hosszlanc sulya

— Gy, = a tartdészerkezet sulya

— a = a hosszlanc tavolsaga az oszlop kdzépvonalatol

— a'= atartészerkezet sulypontjanak tavolsaga az oszlop kézépvo-
nalatol

— p = tavolsag az oszlop befogasi sikja és a vagany jaré sik kozott

— h = a munkavezeték magassaga a vagany jarosik. felett

— m = a szerkezeti magassag

— Fpemy = ivbehuzoé eré a munkavezetékre

— Fpets = ivbehtizé eré a tartésodronyra’

— Fimy = iranytorésbdl (kigydzasbol) adddo eré6 a munkavezetékre

— Fiss = iranytorésbél (kigydzasbol) adédo erd a tartésodronyra™’

— Fsymy = szélnyomasbdl eredd eré a munkavezetékre™

— Fsus = szélnyomasbdl eredd er6 a tartésodronyra

Racsos oszlopoknal, illetve ha az oszlop vaganyra meréleges oldala-
ra jelentés szélfogo fellletl elemeket szerelnek fel (nagyméreti jelzd, vagy
figyelmeztetd tabla, stb) meg kell vizsgalni, hogy az oszlop a palyairanyu
szélben is megfelel-e. Ekkor természetesen a képletben szerepld szél-
nyomast figyelembe vevé tagokat értelemszeriien modositani kell.

A fent korvonalazott szamitasok elvégzése utan kivalasztjuk a megfe-
lelé oszlopot a tervezbi diagrammokbol. A diagrammokban megadtak az
oszlopra megengedhetd nyomaték értékeit mind szélcsendben, mind palya-
ra meréleges ill. palyaval parhuzamos szél esetén.

Szukség esetén meg kell vizsgalni a jég (zuzmara) poétterhes allapotot
is. A jégteher, mint azt mar korabban lattuk, gyakorlatilag csak a G, nagy-
sagat noveli meg, de ekkor szélterhelést nem veszink figyelembe. (A tarté-
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szerkezetre, szigetel6kre, oszlopra rakddo jég sulyat és hatasat elhanya-
golhatjuk.)

6.1.2. Csoportos felerdsitéssel szerelt hosszlancok
tartéoszlopainak méretezése
6.1.2.1. A keresztmezd méretezése

A rendszer altalanos jellemzdje, hogy az egyes hosszlancokat az un.
csomoponti  felfuggesztés altal egy, legalabb két sodronybdl allo
kotélpoligon, elfogadott nevén a kereszttarto hordja. A kereszttarton fellépd
erOket, amely a hosszlanc sulyan kivul a csomopont, az iranysodronyok,
szakasz- és valaszszigetelések sulyabdl és a kereszttartdé onsulyabdl ered,
altalaban a vaganyokon kivul allé, magas racsos oszlopok (K és KR tipu-
sok) veszik fel.

Az egyes hosszlancok nyomvonalat a kereszttarto alatt elhelyezett,
vizszintesen szerelt als6 és fels6 iranysodronyon lehet beallitani. Az irany-
sodrony a hosszlanc iranytorésbdl, szélnyomasbdl, kigyozasbdl, stb. szar-
mazd vizszintes erdit adja at a tartd oszlopnak.

A mérete-

c - ® F zés soran el6-
= - % 0 L rd
e R ‘qb\ /é\ R 4 sz6r maganak a

. . kereszttartd
ans Gy ,. sodronynak a
; . méretét kell
— megallapitani. A

' ¥l kereszttartd
sodronyt az
~ ' egyes Ccsomo-
T ifu L sw  _ sw L sw | s | pont0kban kon-
B N N 3 centralt erék ter-
helik. Ezek az

»v

L

=N

e

Aaiﬁ/
i Y
l
!
|

~— =
i |
! |
! i
1 |
'! i

i
i
!
!

+*
!
!
l
|

6.2. abra A keresztmezoére haté erok
erok a kovetkez6 osszetevokbdl allnak:

— a vaganykozre, illetve az oszlop és a szélsd vagany kozé esb ke-
reszttarté sodronyok, also- és felsd iranysodronyok sulya (i),

— a hosszlancokba, a hosszlancok kozott, valamint a szélsé hossz-
lanc és az oszlop kozott beépitend6 iranysodrony valasz szigetel6k
stlya (qsz),

— a hosszlanc(ok) fajlagos sulya, (g1 ill. gss),

— a csomopont (szigeteldk, szerelvények) sulya qcsp,

— az oldalkar(ok) sulya (qx),

— a szakaszszigeteld(k) sulya (Qszsz),

— szereld(k) sulya (gszr), a keresztmez6 kozepén.
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Az oszlopok meéreteinek meghatarozasahoz a szamitasokat el kell
végezni az onsuly + vaganyra meréleges szél és az onsuly + poétteher ter-
helési esetekre egyarant. Az oszlopot a kedvezdtlenebb terhelési esetnek
megfeleléen kell kivalasztani.

6.1.2.2. A gerendak méreteinek meghatarozasa

A kereszttartd és tartd oszlopainak méretezési elveinek megtargyala-
sa utan foglalkoznunk kell az elmult husz évben a hazai felsévezeték épi-
tésnél is elterjesztett keretallasos rendszer tartbelemeinek, a gerendanak és
tartd oszlopainak méretezésével. Itt részben, konnyebben részben nehe-
zebben tudunk elére haladni. Konnyebben, mert a keretallas méretezése
olyan bonyolultsagi foku, szerteagaz6 szamitasi modszert igényel, hogy azt
kezdetektdl fogva szamitogeppel vegzik, s ezért itt a hosszadalmas mate-
matikai levezetéseket nem targyaljuk, ugyanezen okbdl nehezebben, mert
matematikai alapok nélkul miszaki belatasunkra és érzékunkre vagyunk
utalva a mechanikai feltételek megtargyalasa és megtanulasa soran.

A gyakorlatban latott keretallasok igen valtozatos kialakitasuak, de
abban egységesek, hogy a geren-
da egyik tartd oszlopa minden
esetben racsos szerkezetl, KR ti-
pusu oszlop. A gerenda masik vége
csatlakozhat a csuklos kialakitasu
lengé (L) oszlophoz, vagy gorgés
alatamasztassal KR oszlophoz. (A
csuklos oszlopra, ill. a gorgés ala-
tamasztasra a gerenda héfok valto-
zas okozta hosszvaltozas kiegyen-
littse miatt van szukség. Ezaltal
elérhetd, hogy a keretallast, mint
statikailag hatarozott kéttamaszu
tartot méretezzék.) Ezen kivll a
gerendat, a nagyobb terhelések
elviselése végett a KR oszlophoz
"felkothetik", a gerendafelkotés
mintegy harmadik alatdmasztas-
ként szolgal. Szikség esetén, tobb
vagany athidalasa végett tobbnyi-
lasu  keretallasokat készitenek.
Ezeken kivul talalkozunk még az un. tdlnydlé gerendaval, amely a lengd
oszlopon tulnyulva még egy, vagy két hosszlancot tart. Alkalmazzak meég a
konzolos gerendat is, amelyrél korabban mar emlités tortént.

6.3. abra Keretallas valtozatok

A gerenda a kereszttartotol eltér6en, nemcsak a hosszlancok altal
keltett fuggdleges iranyu erbket, hanem a hosszlancokon a szél altal keltett,
valamint az iranytorésbdl szarmazd vaganyra merbleges eréit, valamint
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egyes a vagannyal parhuzamos iranyu erdéhatasokat, pl. a hosszlancok
hdéokozta hosszvaltozasabol keletkezd, tovabba a vaganytengely iranyu
szél okozta erbket is felveszi. A gerenda a felsé iranysodrony szerepét is
atveszi, igy annak felszerelésére nincs szlkség.

A gerenda, a KR és az L oszlop konkrét terhelésének kiszamitasa tu-
lajdonképpen ellen6rzési feladatta degradalddik, mert a hosszlancok és
egyeb vezetékek elrendezése a feszitési terven meg van adva és az ebbdl
ered6 nyomaték altal ébresztett mechanikai feszultséget dsszehasonlitjak
az el6zetesen kivalasztott gerendara megengedett értékkel.

Amennyiben teljesll a Gger-sny < Gger-meg €gYeNIGtienség (egyenlbseg),
akkor a valasztott gerenda megfelel. Ellenkez6 esetben 0 valasztott geren-
datipussal megismétlik az ellen6rz6 szamitast.

Ezeket a szamitasokat a mar tanult harom terhelési eset mindegyiké-
re el kell végezni, azaz

— az Onsuly + potteher,
— azonsuly + Xiranyu szél és
— az onsuly + Yiranyu szél esetére is.

A gerenda ellen6rzése soran meg kell hatarozni a rea haté fuggoéle-
ges és vizszintes terheléseket. A fuggbleges terhelések a kovetkezdkbdl
adodnak Ossze:

— a gerenda egyenletesen megoszlé onsulya,
qg [N/m],

— a hosszlancok, a csomoépont, a valasz-szigetel6k, a szakaszszige-
telOk, az iranysodrony, stb. onsulya, illetve

— agerenda és a hosszlancok, stb. pétterhes onsulyanak 6sszege.

A vizszintes terhelések pedig

— a hétagulas miatti, a gerendara a csomépontokon keresztll atado-
doé er6hatasok, illetve
— ugyanezek, a gerendara hatd Y iranyu szélteherrel kiegészitve.

6.1.2.3. A KR és az L oszlopok méretezése

A KR oszlop méreteinek meghatarozasahoz a kovetkezé terhelése-
ket kell figyelembe venni:

— a gerenda felkdtésébdl szarmazo nyomatékot, amely a felkotés ki-
horgonyzasa és a gerenda altal atadott vizszintes er6kbél szarma-
z6 er6parként makodik, tovabba

— az iranysodrony kihorgonyzas vizszintes eréhatasabdl keletkezé
nyomatékot,

— az egyéb vizszintes erbket (kihorgonyzasok, megkerilé vezeték,
stb.) a keresztmezd szamitasanal targyaltak szerint kell a szamita-
sokban figyelembe venni.

54



— Az oszlopra hato fuggbleges er6k donté hanyada a gerenda ala-
tamasztasanal atadott er6bél keletkezik, az egyeb fuggbleges erd-
ket szintén a K oszlopra vonatkozo6 elvek szerint vesszuk figye-
lembe.

A szamitasoknal itt is mindharom terhelési esetet figyelembe kell ven-
ni.

A lengd L oszlop szilardsagi szamitasa soran igazolni kell, hogy a
terhelés hatasara keletkez6 mechanikai feszlltség (o) nagysaga egyik ter-

helési esetben sem lépi tul a megengedett (oneg) €rtekét. A szamitasnal fi-
gyelembe kell venni:

— agerendarol atadodé fuggbleges és vizszintes erdket,

— az iranysodrony kihorgonyzasbol ered6 erdket,

— az oszlopon elhelyezett egyéb vezetékek, készilékek (kihorgony-
zasok, megkerul6 vezeték, vilagito testek, stb.) hatasat.

A keretallasra vonatkoz6 szamitasi elvek ismertetésében mar emlitet-
tem, hogy a gerendak méretének kiszamitasat szinte kizarélag szamitogép-
pel végzik. A szamitashoz a terhelési esetnek megfelelé adatlapot tdltenek
ki. A szamitdgép az egyes keresztmetszetekben ébredé mechanikai fe-
szultség (o) értékeket adja meg. A leirtakbdl értelemszeriien kovetkezik,
hogy az a gerenda tipus és elrendezés elégiti ki az adott helyszini igénye-
ket amelyeknél a szamitott c értéke kisebb, vagy egyenlé a gerendara
megengedett feszlltségneél (omeg).

6.2. Az alapok méreteinek meghatarozasa

A jelenleg érvényes méretezeési elvek meghatarozasanal, a mérete-
zési tablazatok, diagramok kialakitasanal arra torekedtek, hogy azok kony-
nyen attekintheték és alkalmazhatok legyenek.

Mar ismerjuk a hasab- és a Iépcsés alapokat. Tudjuk, hogy a hasab
alapok alapozasi sikja a térszint alatt 1,60 m, 1,80 m, ... 3,30 m mélységben
vehet6 fel. Az alap szélességi €s hosszusagi méretei azonosak, az alapok
négyzetes hasabok. A lépcsés betonalap testek alapozasi sikja a térszint
alatt 2,20 m, 2,50 m, 3,00 m és 3,50 m mélyen van. A szélességi és egyeb
méreteket a 12b. tablazat tartalmazza.

Az alapozas szamitasahoz a kovetkez6 talajminéségi osztalyokat ve-
szik figyelembe.

Szemcsés talaj-osztalyok:

1. iszapos homokliszt, iszapos finom homok, homokliszt, finom
homok kdzepesen tomor, és/vagy tomor allapotban;

2. kdzepes és durva szemcsenagysagu homok (kevés iszap is
lehetséges) kbzepesen tomor és/vagy tomor allapotban;
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3. homokos kavics és kavicsos homok kozepesen tomor,
és/vagy tomor allapotban.

Kotott talaj-osztalyok:

4.laza és kozepesen tomor allapotu (plasztikus és gyurhatd)
iszap, sovany és kozepesen kovér agyag, sodorhatd allapotu kovér
agyag;

5. kdzepesen tomor és tomor, torhetd és kemény allapotu
iszap, kozepesen tomor torhetd és kemény allapotu sovany és koze-
pesen kover agyag, gyurhatd kovér agyag;

6. tomor, torhetd és kemény allapotu sovany és kdzepesen ko-
vér agyag, kozepesen tomor, torhetdé és kemény allapotu kovér
agyag.

6.2.1. Hasabalapok méretezése

A méretezés alapelve szerint az aktiv erbhatasoknak az alapozasi
sikban a palyaval parhuzamos és az arra mer6leges szimmetria tengelyek-
re meghatarozott eredé6 nyomatékait hasonlitjak 0ssze az ezekkel egyen-
sulyban lévé passziv erbhatasokbdl eredé ugyanezen tengelyekre vett
nyomatékokkal.

Az aktiv er6hatasok a kovetkezdket tartalmazzak:

— a vezetékekre és az oszlopra hatdé szélnyomasbol keletkezb erd-
ket,

— az atfeszitések erdhatasait,

— az oszlopra szerelt tartdk sulyabol ered6 erbket,

— az oszlop és az alap sulyabol adddo er6t.

Az aktiv er6k hatasara az alaptest oldalain és az alapozasi sikon fel-
T | fekvé talpon a talajban reakcié erék kelet-

- keznek. Az aktiv er6hatasokat a talajreak-
ci6 er6bdl addédéd talaj hatarfesziltségig
7 5, lehet megnovelni.

A négyzet keresztmetszetll hasab-
2 alap-testeket részben befogott alapnak
L tekinthetjuk, mert az alap magassagi me-
' 4 rete kisebb, mint az alapszélesség harom-

Cop= 177Gy , n X ..
szorosa. Az alap az aktiv er6hatasok don-
— t6 részét az oldalfeluletein keletkezé pasz-
2= sziv erBhatasokkal veszi fel. A részben

befogott alapozas feltételezésével az alap
fuggbleges forgastengelye az alapozasi
sik és az alap alsé egyharmad magassaga
kozott helyezkedik el, ennek hataresetei a két széls6 helyzet, az alsé egy-
harmad magassag, illetve az alapozasi sik. A mindenkori helyét az aktiv

6.4. abra A haéébalap eroatada-
sa
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er6k nagysaganak aranyai és a talaj rugalmas tulajdonsagai hatarozzak
meg. Ugyancsak ezekt6l fugg az oldalfeluleten és az alaplapon ébredd
passziv erérendszer hatasara keletkez6 nyomatékok aranya is.

A mértékadd passziv nyomatékok meghatarozasanal azt az esetet
veszik figyelembe, amelyben az alap oldalfalai melletti talaj ellenallasat a
passziv talajellenallas hatarértékeéig kihasznaljak, és az alaplapnal a felllet
a megengedhetd legnagyobb alapél-nyomas mellett legalabb félszélesség-
ben dolgozik. Az oldallapok feszlltségeloszlasa parabola keresztmetszetd,
az alaplapoké pedig haromszog keresztmetszetli feszlltségi testtel jelle-
mezhetd a rugalmassagtani elvek alapjan torténd feltételezés szerint.

Az oszlopalapok méretezésének matematikai levezetését a tananyag
terjedelmi korlatja miatt nem lehet részleteiben ismertetni, feladatunk a fenti
elvek alapjan kidolgozott méretezési tablazatok és diagramok megismerése
és hasznalatanak elsajatitasa.

Az el6zbéekben mar szo volt arrdl, hogy az egyes talajfajtakat a talaffi-
Zikai jellemzdbik alapjan csoportokba, talajosztalyokba soroljak. Az egyes
talajosztalyokba valé besorolas tervezdi feladat és talajmechanikai vizsgalat
alapjan torténik. A hasabalapok méretezéséhez szikséges tablazatok és
diagramok harom talajosztalyt kulonboztetnek meg.

6.2.2. Lépcsds alapok méretezése

A lépcsbs betonalap-testek méretezése alapelveiben csatlakozik az
el6z6ekben targyalt alapelvekhez.

Az aktiv erbhatasok a talajban

Terszint. bevaipss. ToWes. keletkezd reakcid erbket alkotd ha-
tarfeszultség értékéig novelhetdk. A

Q meértékadonak tekintett helyzetben a
< reakcié eré kiilpontossaga a tenge-
- lyektdl az alapméretek egyharmada-
Jy nak tavolsagaban és legalabb az

22

'ﬁll

O\
N
W

T T dF | alapfelilet felén keletkezik reakcio
¥ feszultség. Az alapél-feszlltség nem
, haladhatja meg a talaj hatarfeszult-
s l ﬂ ]I ségének 30 %-kal megnavelt értéket.
=t T A mértékadd nyomatékok
2 2 meghatarozasanal itt is a térszint,

bevagas, illetve a toltés esetét kell

6.5. abra A lépcsés alap er6atadasa )
figyelembe venni.
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7. A felsbvezeték épitéséhez hasznalt anyagok

Ebben a fejezetben csak a legfontosabb anyagféleségekkel foglalko-
zunk. A villamos fels6vezetéki berendezés |étesitésénél felhasznalt kisebb
jelentéségli anyagok altalaban kereskedelmi minéséguek, illetve mindségi
bizonyitvanyhoz nem kotottek (pl. nyers csavarok, alatétek, stb.).

7.1. Ducolé anyag

A ducolashoz legalabb lll. osztalyu fenyéfa anyagot (jegenye-, vagy
lucfenybt) hasznalnak. A részben viz alatt Iév0, vagy a viz és leveg6 valtozo
hatasanak kitett ducolashoz csak jo minéségl fenyéfa hasznalhaté. A duco-
|6 pallok legkisebb vastagsaga 48 mm, szélessége pedig a vastagsagnak
legalabb négyszerese legyen.

A ducolast kitamaszto keretfakhoz olyan gombfat, vagy rudfat hasz-
nalnak, amelyet a nedvkeringés szunetelésének idején dontottek ki. Torés
nélklli, egyenletesen sudarasodd, tomor szovetl, kérgétdl és a faagaktdl
megtisztitott, egészséges luc-, jegenye-, vagy erdei fenyd. (Goémbfa alatt a
kérgétél megtisztitott, teljes hosszusagu fatorzseket értik, amelyek kozép-
atmér6je 220 mm. Rudfa alatt az erdében dontott fenybtorzseket, vagy fe-
ny6torzs részeket értik, amelyek hosszusaga legalabb 2,0 m és kdzépatmeé-
réjuk nem tébb, mint 160 mm.)

Az acskapcsok atmeérdje kor-keresztmetszeti anyag esetén 18 mm, a
négyzet-keresztmetszetli anyag szelvénymérete 16 mm-nél kisebb nem
lehet. Az anyas csavarok atmeérdje legalabb 12 mm, hosszusaguk pedig
olyan legyen, hogy az anyat a csavar teljesen kitoltse. Mindkét oldalon leg-
alabb 5 mm vastag és 40 mm atméréju, vagy 40x40 mm-es alatétlemezt
kell alkalmazni.

Szegezéshez laposfejl huzalszeget hasznalnak. A szegek hosszat
ugy valasztjak meg, hogy a pallok osszeerfsitése utan meég visszahajthaté
legyen. A szegek hossza altalaban a pall6 vastagsaganak 2,5-szerese.

Bontasbdl szarmazo, vagy mas munkaknal mar hasznalt faanyag
csak megfeleld vizsgalat utan hasznalhaté fel. Gombaval fertéz6tt, gomba-
gyanus, korhadasos, szuragott, tehat tonkrement faanyagot felhasznalni
nem szabad.

7.2. A beton

A beton, kotbanyag (cement), viz és adalékanyag (homok, kavics)
keverékébdl elballitott épitbanyag, amely készitésekor lagy, alakithatd. A
cement és a viz kdzott meginduld hidratacios folyamat soran elébb megkat,
majd fokozatosan megszilardul, mesterséges kéve alakul at. Nyomészilard-
saga nagy, de huzo és hajlitdé szilardsaga kicsi, ezért szamitasokkal mére-
tezett vas (acél) huzalokat helyeznek el benne (vasbeton). A betondsszeté-
tel megadja az 1 m® bedolgozott betonban Iévé alapanyagok mennyiségét
eés minfsegét: tartalmazza a cement min6ségét és mennyiségét, a viz-
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cement tényez6t, az adalékanyag fajtajat és szaraz sulyat, esetleg a szem-
cse megoszlasra jellemz6 adatokat.

A viz és a cement keveréke a cementpép, amely kdtéanyagul szolgal.
A homok és a kavics nem vesz részt a megszilardulasi vegyi folyamatban.

A beton tdmege megszilardult allapotban 2100-2500 kg/m®.

Az egyes betonfajtakat nyomo szilardsaguk alapjan osztalyozzak. A
nyomo szilardsagot elbirasoknak megfeleléen készitett és tarolt 28 napos
koru & 150x300 mm hengeres hasab, vagy 150x150x150 mm
élhosszusagu kocka prébatesten mérik, pl. a C.10-es jelli beton nyomdszi-
lardsaga 10 N/mm?.

A beton bedolgozhatdésaga a keverék lagysagat, alakithatosagat, to-
morithetéségét jelenti. Jellemzdje a konzisztencia (képlékenység). A kon-
zisztenciat a viz mennysége befolyasolja. A tébb viz lagyabba, kédnnyebben
bedolgozhatova teszi a betont. A viz adagolasat azonban a viz-cement té-
nyezd tartasa miatt elévigyazatosan kell végezni. A beton készitéshez ada-
golandé viz mennyiségét a viz-cement tényezdével (v/c) adjak meg. A viz-
cement tényezdnek a beton szilardsagi és egyéb jellemzbinek megallapita-
sanal rendkivul fontos szerepe van. A viz-cement tényez6 a friss betonke-
verékben Iévé viz és cement tomegének a hanyadosa. A viz-cement ténye-
z6 értékét viz hozzdadasaval megndvelve a beton szilardsaga csdkken, ha
pedig kevesebb vizet adnak a keverékhez, akkor a beton nagyobb szilard-
sagu lesz. A vizmennyiség csokkentését a beton bedolgozhatdésaga korla-
tozza.

A szulfattartalmu talajjal, talajvizzel érintkez6 betonszerkezetek be-
tonjat olyan cementtel készitik, amely ennek az agressziv hatasu kornye-
zetnek ellen tud allni. Erre célra bizonyos agresszivitasi fok esetén a kohé-
salak portlandcement (kspc), de altalanos esetben a szulfatallé cement (S
54 pc) felel meg.

7.3. Vasanyagok

A vasanyagok fontossagat teherhordé szerkezetekben nem kell kilén
hangsulyozni. A hazai aluminium ipar fejlédésével azonban az alkalmazott
ontottvas elemek, a korrozios problémak miatt, mindjobban visszaszorul-
nak.

7.3.1. Betonacélok

A betonacél melegen hengerelt rudacél, anyaga a kdzonséges vasbe-
ton szerkezetekben kdzepes szilardsagu acél (og = 400-700 N/mm? és Omeg
= 240 N/mm? ), a feszitett vasbeton szerkezetekben nagyszilardsagu huzal
(og = 1400-1800 N/mm?). A betonacél felillete a betonhoz valé jobb kotés
végett bordas, vagy csavarbordas kiviteld.

7.3.2. Szerkezeti acélok

A felsbvezeték épitésnél altalanos rendeltetésl, otvozetlen szerkezeti
acélanyagbdl készult hengerelt és huzott félgyartmanyokat hasznalnak.
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Ezeknek az anyagoknak az MSZ EN 10025:1998 sz. szabvany elbirasainak
kell megfelelnitk. A leggyakrabban hasznalt minéség az S235 JRG2 tipus-
jelt acélanyag.

Ezt az anyagot hasznaljak az oszlopok, gerendak, vonérudak, kulon-
féle tamvasak stb. gyartasahoz. Az anyag szabvanyos szakité szilardsaga:
og = 340 - 470 N/mm?, folyashatara: oF = 195 - 235 N/mm?.

7.3.3. Vasontvények

A korabban tobbféle vasontvény kozul mostanra mar csak a
temperdntvények maradtak hasznalatban. A temperdntvény, mint azt a ne-
vébdl is latjuk, hékezelt (temperalt) dntottvas fajta. A hdkezelés soran az
ontoéttvasban 1évé lemezes grafit (szén), kis csomodkka, vagy gémbdcskekke
alakul at, s ezaltal az ontottvas teherbird képesseége, szivossaga né. Els6-
sorban viszonylag kis méreti, vékonyfalu ontvények, szerelvények készité-
sére alkalmas anyag.

A fels6vezeték épitésnél szigetel6 sapkak, kilonféle szoritd és felfogod
elemek készulnek beldle.

7.4. Sajtolt- és ontott szinesfém elemek

A sajtolt szinesfém elemek anyaga félkemény elektrolit-réz lemez. A
sajtolt elem alakja, méretei feleljenek meg a vonatkozo rajzoknak, szabva-
nyoknak.

A sajtolt és/vagy darabolt elem-
nek torzulasoktol, gorbulésektdl, repe-
déstdl mentesnek kell lennie.

T 65 mmi~ 519

A sajtolt elemek kozé tartoznak
pl. a fuggeszték, a kis kotélsziv, a szo-

ritohiively, az uj fliggesztd szoritd, a 7.1. abra Sajtolt fiiggesztd szo-
sajtolassal rogzitett villamos kotés ele- rito

mei, stb.

Az Ontott szinesfém elemek alta-
laban aluminium bronzbdl készllnek. A
kokillaban készult szerelvények felllete
folytonossagi hibaktol (hdlyagoktol, gyl-
rédésektdl, repedésektdl, hidegfolyastal,
stb.) mentes legyen. A kész termék
alakja, méretei felelienek meg a vonat-
kozd terv, szabvany el6irasainak. To-
megenek felsd hatar eltérése legfeljebb

7.2. abra Sajtolt munkave-
zeték toldas

5 % lehet.
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Az ontott bronz szerelvények je-
lentésége a sajtolt kotések és az alu-
minium alkatrészek bevezetésével
némileg csokkent, de még igen jelen-
t6s. Ide tartoznak pl. a szakaszoldk
tartozékai, a kulonféle szoritok, stb.

A felsbvezeték épitésben hasz-
nalatos aluminium anyagoknak meg-
felel6 szilardsaggal, lehetbleg nagy
nyulassal és jo korr6zid ellenallo ké-
pességgel kell rendelkeznilk. A tiszta aluminium csak részben birtokolja
ezen tulajdonsagokat, és csak 0tvozd anyagok hozzaadasaval valtozik meg
az anyag Onthetésége, szilardsaga és nyulasa a kivant mértékben. Legfon-
tosabb 6tv6z6 anyagok a szilicium, a magnézium, a réz, a vas €s a hor-
gany. A szilicium befolyasolja az onthet6séget és a szilardsagot, a magné-
zium a szilardsagot és a meleg-keménységet, a réz a vas és a horgany pe-
dig nagyobb keménységet eredményez.

7.3. abra Ontott fliggesztd szoritd

A képlékenyen alakitott (sajtolt €s huzott) aluminium elemek anyaga
magnéziumot, mangant és esetleg sziliciumot tartalmazé aluminium 6tvo-
zet.

Az Ontott szerelvények anyaga szintén otvozott aluminium, de lénye-
gesen magasabb szilicium tartalommal.

Néhany korszer( aluminium 6tvozet jellemzéit mutatja be a kdvetkezd
tablazat:

Az aluminiumbdl készult alkatrészek terhelhetéségével az anyag vi-
szonylag kis szilardsaga miatt kiiloén foglalkoznunk kell. Altalaban az allandé
terheléssel szemben legalabb haromszoros, a csucsterheléssel szemben
pedig 2,6-szeres teherbird képességre kell a szerkezeteket méretezni.

5} lfe

/)

7.4. abra Aramosszekoto szorito

Az Ontott aluminium elemeknél az anyagszilardsag varhat6 szoraseér-
tékeinek figyelembe vétele mellett a fenti eléirasokhoz képest 35-40 %-kal
nagyobb teherbirast kell bizonyitani és biztositani.

7.5. Acél huzalok, sodronyok,
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A felsbvezeték épitésben alkalmazott acélsodronyok anyaga az MSZ
273 sz. szabvany szerint készult AV 3 szila’rdségi osztaly jell horganyzott
acélhuzal. A huzal szakité szilardsaga 880 N/mm?, fajlagos villamos ellenal-
lasa 0,200 Qmm?*/m.

7.6. Aluminium-acél és nemesitett aluminium sodronyok

A fels6vezeték épitésben egyedull a vonali tapvezeték és az allomasi
megkerulé vezeték készul aluminium anyagu sodronybdl. Egyéb helyeken
nem hoditott tért, megmaradtak a hagyomanyos réz sodronyok.

A sodrony bevezetése soran figyelembe vették a szukséges vezetd
keresztmetszetet, a vezeték legnagyobb belégasat és a viszonylag konnyi
szerelhetéséget. gy sziiletett dontés az acélerésitéssel késziilt vezetéksod-
rony, szabvanyos jeldlése: ACSR 150/25 mm?-es, majd a késébbiekben a
nemesitett aluminium sodrony az AASC 240 mm?-es alkalmazasardl.

7.7. Réz- és bronz huzalok, sodronyok

Szamunkra a legfontosabb ,rézhuzal” a kérszelvényd, hornyolt mun-
kavezeték, amelynek anyaga keményre huzott elektrolitikus vorosréz (Cu-
E).

Mechanikus és villamos tulajdonsagait az alabbi tablazatban*) lathat-

juk:
az A szakité | szaka- fl’T\J'lagl?S fajlagos
_ i HArA- 2 i ellenallas | vezetés
anyag szelvény szn,ard d?S,I 20 hs. | 20°G ha.
MINOSeg | jele sag | nyulas | ersek- | mersék-
jele [N/mm?] [%] leten leten
legalabb Omm? | m/Qmm
2
m
Kh 65 350 3,5
Kh 80 350 3,5
Cu-E | Kh 100 350 3,5 0,01786 56
Kh 120 330 5
Kh 150 310 5

*) az MSZ 9349-1989 sz. szabvany alapjan. (A jelenleg még érvényben 1évé MSZ
64-1:1993 sz. szabvany szerint a munkavezeték 99,90 %-os réztartalmu anyaganak meg-
nevezése: E-Cu58, vagy E-Cu57.) A fenti szabvany mellett érvénybe lépett az MSZ EN
50149 sz. nemzetkdzi szabvany is, amely részben lefedi, részben Uj elemekkel bdviti a
munkavezeték tipusokra vonatkozé elSirasokat.

A munkavezetéknek repedés és torés nélkul ki kell birnia 6t menet
feltekercselését bnmagara, vagy az atmérdjével azonos méretli hengerre.
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Ki kell allnia a hajtogathatdsagi probat, amely a Kh 65, a Kh 80 és a Kh 100

jeld munkavezetéknél egy r = 20 mm sugaru hajlité hengeren kétszeri 90°-

os hajtogatast jelent. Meg kell felelnie a csavarhatdsagi prébanak, amely a
hossztengelye koruli 6t csavaras repedés,
torés nélkuli elviselését jelenti.

l“—’ A munkavezeték fellletének simanak
~ és tisztanak kell lennie. A feluleten repedés,
lyukacsossag, rétegesség és karcossag
nem lehet.

/

ok

£°+1° >
21 7 QQ?’
s/
oy

g Az aramvezetd6 sodronyok anyaga
g szintén vordsréz. A korabban hasznalt tarto
~ (irdnysodrony, kereszttartd, stb.) sodronyok
anyaga kadmium-bronz, illetve O6nozott
bronz volt. A jelenleg bronz sodronyok 0sz-
szetételére nemzetkozi elbirasok vonatkoz-
nak.

7.5. abra A munkavezeték
keresztmetszete

7.8. Szigetel6k

A felsbvezeték tartd szigeteldit a specialis vasuti kdrulmények miatt
fokozott villamos és mechanikai igénybevételek felvételére kell kialakitani. A
vasut kérnyezetében a dizel-, vagy a gbzvontatas flstgaz kibocsatasa miatt
a szigetel6k szennyezddése Iényegesen nagyobb, mint a szabadvezetéki
szigetel6ké. Ugyanakkor a tartoszerkezetek szigetelbire az oszlopon ke-
resztul atadodnak a vonatkdzlekedésbél szarmazod rezgések, amelyek fa-
rasztjak a szigetel6 anyagat.

Jelenleg a felsGvezetéki szigetel6k dontd tobbsége porcelanbdl ké-
szul. Ezek mellett megjelentek a mianyagbdl készult szigetel6k is.

A porcelan szigetel6k mereteit és azok el6irt mechanikai és villamos
paramétereit a vonatkoz6 szabvanyok tartalmazzak (pl.: MAVSZ 2180).

A porcelan szigetel6testnek tomornek, gazbuborék mentesnek és a
nyitott porozitastol
mentesnek kell lennie.
A szigetel6ket barna
szinl mazzal vonjak
be. A maz igen fontos
anyag. Dont6 befo-
lyassal van a szigetel6
villamos tulajdonsaga-
ira. A maz legyen a
porcelan anyaggal
Osszeflgg6, egyenle-
tesen sima, kemény
és fényes, tovabba ne

7.6. abra 25 kV-os kapcsoloészigeteld
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tartalmazzon idegen anyagot. Nem lehet hélyagos, foltos, nem tartalmazhat
hajszalrepedést. A maznak ellen kell allnia a I1égkori hatasoknak, a hirtelen
hédmeérsékletvaltozasnak, a vasuti és ipari szennyez6 anyagok hatasanak.
Mazhianyt csak a kiégetésnél a megtamasztasra szolgald fellleteknél en-
gednek meg.

A szerelvények felerGsitése a szigetel6kre kén-kvarc kittel, dlom-
antimon anyaggal, vagy cement-habarcs kiontéssel torténik.

A szigetelOk atvétele szigoru elbirasok szerint torténik. Az atvétel so-
ran megvizsgaljak a szigetel6 villamos és mechanikai jellemzéit, majd az
eredmények alapjan minésitik a szallitmanyt.

A felsbvezeték épités teruletén is mind nagyobb teret héditanak a
muUanyag szigetel6k. A mianyagbdl készult szigetelOket gyartasi modjuk
szerint két nagy csoportra oszthatjuk fel. Ez egyik az 6ntétt, tdomdortestlii ma-
gyanta szigetel6k csoportja, a masik az uvegszal erdsitésii mianyag rudra
vulkanizalt szilikon-gumi mas néven kompozit szigetel6k.

Mar korabban kisérleteket folytattunk mindkét szigetel6 tipussal. Az
ontott migyanta szigetel6k sajnos nem minden esetben valtak be, mig az
uvegszal-vazas kompozit szigetel6k elsé sorozata 1984 o6ta hiba nélkul
uzemel.

A vasutvonalak mellett vannak ,kitlintetett” helyek ahol csuzlizé gye-
rekek, vagy porcelant 1ov6 ,vadaszok” gyakran megrongaljak a szigetelbket,
s ezzel nemcsak tetemes anyagi kart okoznak, hanem baleseti veszélyt és
uzemzavart idézhetnek el6. A kompozit szigetel6k, mivel a szilikon-gumi
szigetel6 bordak hajlékonyak, rugalmasak, ellenallnak a vandalizmusnak.

A kompozit szigetel6k tovabb elbnyei:

— tdmege (sulya) a porcelan, vagy uveg szigetel6hoz képest lénye-
gesen kisebb, adott helyeken a tartéelemeknél megtakaritasok ér-
hetbk el,

— a szilikon anyag hidrofébizalja (viztaszito fellletet hoz létre rajtuk) a
kulonféle szennyezd anyagokat (pl. rozsdapor, cementpor, stb.), s
ezaltal megakadalyozza a szigetel6k nedves kornyezetben torténd
ativelését,

— karbantartast, tisztitast nem igényelnek.

A kompozit szigetel6 hatranya az, hogy a jelenleg viszonylag kis so-
rozatnagysag és a csak

kulfoldrél szarmazé alap-

anyag miatt viszonylag = . MM@

dréga. el ST ==
A kulénleges szige- WW

tel6k illetve szigetelések

kozeé tartoznak a sza- 77, abra EUROINS H25.70.469 TC miianyag szi-
kaszszigetelok. Ezekkel getelé metszete
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szemben a fokozott mechanikai igénybevétel miatt magasabb igényponto-
kat fogalmaztak meg. Néhany ezek kozul:

mechanikai igénypontok:
az alkalmazott szigetel6 test szilardsagi szempontbdl feleljen
meg a vonatkozo szabvany el6irasainak,

a févaganyba is beépithetd tipusok legalabb 140 km/h sebes-

séggel jarhato legyen,
a legnagyobb megengedett

sebesség és 150-200 N aramszed6

nyomas mellett az aramszedére érezhetd Utést ne mérjen, ivhu-

zas ne kovetkezzen be,
egyszerlien, gyorsan be-
épithet6 legyen, a karban-
tartasi és utan-szabalyozasi
igénye a minimalis legyen,

villamos igénypontok:

az alkalmazott szigetel6test
villamos szilardsaga feleljen
meg a vonatkozo szabvany
el6irasainak,

az Osszeszerelt szigetel6
egységnek legalabb 6tszori
foldelt rafutasbol ered6 zar-
lat utan is hibatlanul kell
mukaodnie.

\

/mm

—_——

7.8. abra FLURY szakaszszigetelés

8. A felsbvezeték kivitelezési technolégiaja

8.1. Az oszlophelyek kitlizése

A kivitelezési munka els6 fazisa a felsévezeték tartd oszlopok helyée-
nek meghatarozasa, az alapgodrok kitlizése. A kitlizési munka nagy elméle-
ti és gyakorlati felkészulést igényld tevékenység.

A sinen o jeldlések sarga szinlek

/Y
01638 P 3001 9090380 i

Osziop s mm!@ggg'mykemm Godor melység_vs. alatt

8.1.

abra A kitlizott alapgodor
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A kitlizési munka alapja a fe-
szitési terv, a keresztszelvény rajz,
illetve a keretallas elrendezési vaz-
lat. A munka megkezdése el6tt a
kitiz6 tervegyeztetést végez a tars-
szolgalati agak képviseldivel, els6
sorban a vasuti palya, az erfsara-
mu-, a biztositd-, valamint a tavkoz-
|6 berendezések fenntartéjaval, to-
vabba a vasuti Uzemet lebonyolito
szakszolgalattal. Eszrevételeiket,
javaslataikat a tervek adta lehet6-
ségek szerint figyelembe kell venni.



Az ezen tulmutato igények figyelembe vételéhez a tervezé és a terv jovaha-
gyojanak egyetértése is szukséges.

A igy nyert informacidkat, kapott adatokat az épitési napléba bejegy-
zik. A kitlizés kovetkezd fazisa a palya hossz- és keresztiranyu felmérése, a
feszitési terv és keresztszelvény rajz adatainak ellenérzése. A felmérést
nyilt vonalon a jobb vaganyon, allomason az atmend jobb févaganyon kell
végezni. A feszitési tervben meghatarozott oszlop helyeket a vagany jobb
sinszalanak kiilsé oldalara, az un. singerincre jelolik fel egy flggéleges
egyenes felfestésével. Allomason a jobb févaganyban mért helyet szdg-
prizmaval, vagy kitiz6 miszerrel atvetitik a szélsé vaganyokra és az osz-
lopgddor adatait az oszlophoz legkozelebb 1évé sinszal kiulsé oldalara ma-
radandoan feljeldlik. A felméréskor feltlintetett jelzés tartalmazza az oszlop
kdzépvonalanak helyét, -szamat, az alap vizszintes méreteit.

Néhany feltétel, amellyel a keretallasok kitlizése nagyobb odafigye-
lést kivan a kitlizést végzdktél. A keretallas oszlopainak egymastél valo ta-
volsaga kotott. Azon valtoztatni anélkul, hogy a gerenda méretéhez ne kell-
jen hozzanyulni, csak néhany cm-rel lehet. Ezért a kitlzéskor a keretallas
oszlop-parjanak, tobbnyilasu keretallasnal minden oszlop alapjat ,egyszer-
re” thzik ki. Ez azt jelenti, hogy az alapok és ezzel az oszlopok keresztira-
nyu tavolsagat, a févaganyra, vagy vaganycsoportra valé merélegességét is
ellendrzik. A tervtdl valo eltéréskor a keretallas minden oszlopanak helyét
ismételten ellendrizni kell, szukseég estét a tervez6 véleményét kérve.

.....

vonatkozd un. oszlopallitasi abralapot. Az abralapon rogzitenek minden
adatot, amelyek a fold-, a beton és az oszlopmunkahoz sziikséges.

Az abralap birtokaban torténik meg az alapgodor kitizése. A singe-
rincre felfestett oszlop kdézépvonal jobb és bal oldalara feljeldlik a godor
(fél)szélességét. Ezzel meghatarozzak a godor vagannyal parhuzamos mé-
retét. Ezt kovetéen szogprizma, meérdléc és kitlz6 rud segitségével kijelolik
a godor vagany feldli, majd kuls6é oldalanak sarokpontjait és ezeket kitiizé
cOvekek leverésével rogzitik. A covekeket ugy kell elhelyezni, hogy azok a
"godron kival" kerlljenek, azaz a godor kiasasa utan is megallapithaté le-
gyen a kitlizés helye. A covekek tetejét sarga festékkel befestik, hogy ké-
s6bb is konnyen megtalalhatd legyen. Végul a vaganyjaro-siktdl mérendd,
kiszamitott godor mélységet a singerincre a godor adatok mellé felfestik.

8.2. Oszlopalap-godrok asasa

A foldmunka a nehéz fizikai munkak kozé tartozik, ezért minden Kivi-
telez6 a lehet6 legnagyobb gépesitésre torekszik. A felsbvezeték tarté osz-
lopok alapgddrei kidsasanak teljes gépesitését a vasuti palya mentén lefek-
tetett kabelek sokszor bizonytalan helye miatt nem lehet megvaldsitani.
Ezért napjainkban is, s6t varhatban meég igen sokaig létjogosultsaga lesz a
kézi erbvel végzett godorasasnak.
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8.2.1. Agyazat tamaszt6 készitése

Az alapgddor vagany feléli oldala kiléndsen nyilt vonalon benyulhat a

palya zuzottkd agyazata ala. A vonatok altal keltett rezgések kovetkeztében

az agyazat leomolhat a kiasott godorbe. Ez az

doushesonh s oot | un. hézagnélkili felépitmény(l palyaknal igen

I ' veszelyes, mert a megbomlott agyazat miatt

fennall a vagany kivetédés veszélye. Ezen kivl

a beomlott kovet az alapgodorbdl el kell tavolita-

ni a betonozas megkezdése elbtt, mert az a be-
tonalap méretét csdkkenti.

Az agyazat védelmére mindazon godrok-
nél, ahol az agyazat beomlasara szamitani lehet
agyazat tamasztot (kavicsagy fogot) kotelezé
késziteni.

Az agyazat tamasztdét az asasi munka
' megkezdése el6tt kell elkésziteni. A tamasztd 50
{ é g mm vastag (2") feny6pallékbol készul amelyeket
megfeleld hosszu, legalabb 5/4"-0s  csébél,
A esetleg (beton)vas rudakbdl készilt covekekkel
rogzitenek. Az alkalmazott pallok hosszat ugy
8.2. abra Az agyazatta- allapitjak meg, hogy azok a godor széleinél leg-
maszté alabb 700-700 mm-rel tulnyuljanak. A levert co6-
vekek soha nem kerulhetnek a godor sarkai,

vagy széle mellé, mert a foldnek nincs meg a szukséges tarto szilardsaga.

8.2.2. Kézi- és gépi godorasas

A kézi gbdbrasas 6sidok ota ismert emberi tevékenység. Az, hogy itt
foglalkoznunk kell vele, a felsévezeték tartdé oszlopok alapok goédreinek né-
hany kulonleges, a kés6bbiekben targyalt, sajatossaga miatt szukséges.

A godorasas megkezdése elbtt, szukség esetén a talajra 50 mm vas-
tag és kb. 300 mm széles pallékat helyeznek el ugy, hogy azok a godor ki-
thzési méreteit hataroljak. Amikor az asassal elérték a 30-50 cm-es mély-
séget, amikor mar "latszik" a godor, akkor méreteit €s a gdédornek vagany-
hoz viszonyitott helyzetét ismét megmérik és osszehasonlitjak a feszitési
terv adataival. A mérést végz6 személy nem lehet azonos a kitlizést végzé-
vel. Csak helyes méretek esetén folytathaté az asas. Eltéré méreteknél, an-
nak mértékétdl fliggd intézkedések megtétele sziikséges, mert nem megfe-
lelé alap mérettel, a vaganyhoz tul kozel, vagy tavol allitott oszlop jelentés
anyagi kart és idéveszteséget okozhat.

A méretek (hosszusag, szélesség) ellenbrzését a kiasas alatt tdbb-
sz0r kell ellendrizni. A gddor elkészilte utan a munka vezetdjének a fentie-
ken kivul a godor mélységét és alak-helyességét is ellendrizni kell.
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Az alak-helyesség azt jelenti, hogy a godor alaprajza derékszogl
négyszog, oldalfalai fuggdlegesek és simak, alja derékszogl sarkokkal
csatlakozik az oldalakhoz. A legdmbdlyitett talp - oldalfal csatlakozas az
oszlop kidélését okozhatja!

Ha a betonozast nem kezdik meg az asas utan kozvetlenul, akkor a
telies meélység elérése el6tt a munkat meg kell szakitani. Az utolsé 25-30
cm-t kiasni, a godor aljanak sarkos kiképzését kialakitani csak a betonozas
elétt szabad, hogy a betonalap fel nem lazitott, termett talajra fektdjon fel.

Az alapgodrok asasanal mintegy 2,5-3 méter mélységig a godoraso
személy a foldet kozvetlenul, egy karolassal ki tudja dobni. Az ennél mé-
lyebb gddornél a foldet elébb egy kdzbensd, palldkbdl 6sszeacsolt allasra
dobjak fel, majd onnan kerll még egy karolassal a talajfelszinre. Nagy god-
roknél szikség lehet a kitermelt fold tovabb karolasara is. Fontos szabaly,
hogy a 2 mnél nagyobb alapteriileti és 1,5 m-nél mélyebb goédrokben a
munka idején a godor varhaté mélységének megfeleld méreti Iétra allando-
an legyen. Ez az asast végz6 személyeknek biztonsag érzetet ad, hogy
esetleges talajomlas esetén haladéktalanul el tudjak hagyni a munkagodrot.

A kitermelt foldet ugy kell a godor mellett elhelyezni, hogy az ne hull-
jon vissza a godorbe és ne veszélyeztesse az oldalfalak allékonysagat. A
visszapergés megakadalyozasara az agyazat tamasztohoz hasonldan, leg-
alabb 200 mm-rel a terepszint folé emelkedd, élére allitott pallét helyeznek
el.

Talajviz esetén a godrok kidsasa a talajviz szintjének fluggvényében
egyre nehezebb feladat. Ennek az oka az, hogy a viszonylag kis alapterile-
th godrok viztelenitése az épitdiparban hasznalatos modszerekkel altalaban
nem oldhatdé meg. A godor asasa alatt szivattyuzassal, vagy kimeréssel viz-
telenitik a godrot. Szivattyuzas esetén a munkagodor egyik sarkaba a szi-
vocsd kosaranak befogadasara szolgalé Ureget un. zsompot készitenek.
Ezutan torténhet a szivattyuzas, amelyet a godor mélységétdl és a talajviz
mennyiségetdl fuggden az asas soran tobbszor megismételnek. Egyes ese-
tekben folyamatos szivattyuzasra is szukség lehet. Ezt a mlveletet a szak-
irodalomban nyilt viztartasos viztelenitésnek nevezik.

A szivattyuzassal azonban laza szerkezetl, 0,1 mm szemcseatmeérd-
ja, homokos talajnal igen 6vatosan kell eljarni, mert a kiemelt viz helyére a
kornyez6 talajbdl aramlé viz a talajt fellazitja, a godorbe bemossa. A godor
ilyenkor nemhogy nem méelyul, hanem aljat a bearamlé6 homok mintegy
,megemeli”. Ugyanakkor a kornyez6 talajban, igy a vasuti palya, vagy épu-
let alatt is, Uregek keletkezhetnek, amelyek beomlasa a palya, vagy az épu-
let karosodasat okozza. Ezért laza talajok esetén a szivattyuzast mell6zni
kell. Magas talajviz szintnél az alapozasi mod megfelel6 megvalasztasaval
ezeket a problémakat meg lehet el6zni.

Kulonleges esetben un. talajvizszint siillyesztéssel kell a viztelenitést
elvégezni. Ez a munkagodron kival, a godor korul elhelyezett csé-kutakkal
torténik. A kutak szama a talajviz mennyiségétdl fiugg. A szivocsoveket
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olyan mélyre kell lehelyezni, hogy a leslllyesztett talajvizszint a gédor fe-
néksikja alatt legyen. A szivattyuknak a godor asasanak megkezdésetdl a
betonozas befejezéséig, illetve a ducold anyag eltavolitasaig és lépcsés
alapoknal a fold visszatoltéséig Uzemelnitk kell.

A kotott talajokban asott godrok viztelenitése altalaban nem okoz
gondot. Adott korulmények kozott a fent leirt viztelenitési médok egyikét kell
alkalmazni.

A gépi gbddrasas lehetséges madijai, munkagépei a kovetkezok:

— Serleges kapard lanccal ellatott godorasd géppel, amely kisebb
alapokat egy munkafogassal, a nagyobbakat tobbszori atallassal
assa Ki.

— Markolé kanallal felszerelt &altalanos hasznalatd munkagéppel,
amely lehet vasuton (6n)jaro, kdzuti gép, vagy un. kétéltl, a vas-
uton és kozuton egyarant kozlekedni képes munkagép. A vasut-
villamositasban jelenleg ezen gépek valamelyikét alkalmazzak a
godorasasi munkaknal.

— Furogép, amellyel hengeres hasab alapok "ashatok" ki. A foldfurok
atmérgjét altalaban ugy valasztjak meg, hogy egy munkamenetben
emeljék ki az oszlopalap foldmennyiségét. A nagyobb nyomaték
igényl alapok esetében az alap mélységét kell megndvelni. A fart
hengeres hasabalapok alkalmazasa a hazai vasut-villamositasnal
eddig elenyészd volt.

A kanalas markolék mind a nyilt vonali, tehat a viszonylag kis ke-
resztmetszet(, mind az allomasi, nagymeéreti alapok godreinek kiemelésére
alkalmasnak bizonyultak.

A géppel végzett foldmunkaval csak a durva foldkiemelés végezhetd
el. A godor méreteinek beallitasat, oldalfalainak simasagat, fuggélegessé-
gét, a talp-oldalfal csatlakozas "sarkossagat" csak kiegészité kézi muivele-
tekkel tudjak elvégezni.

Talajviz esetén a kézi asashoz hasonléan kell a talajviz eltavolitasardl
gondoskodni. A nagyobb termelékenység kovetkeztében a gépi asassal
gyorsabban elvégezhetd a godor kiemelése és méretre készitése és a ha a
talajviz szivargasi intenzitasa nem lép tul bizonyos hataron, akkor a csak a
betonozas elbtt van szukség a viz kiszivattyuzasara, ami jelentés koltség-
€és munkamegtakaritast jelent.

Mind a kézi-, mind a gépi géddrasasnal gondot jelent a kitermelt fold
elhelyezése. A viszonylag nagymennyiségl laza foldtdmeget ugy kell elhe-
lyezni, hogy a ne akadalyozza a beton godorbe juttatasat, az oszlop allita-
sat. Nem szabad vele elzarni vizelvezet6 arkokat, folyokakat, viznyel6ket,
mert egy hirtelen jott zaporesd sulyos kdvetkezménnyel jarhat. A kiasott fol-
det nem szabad a vasuti palyara, kozlekedési utra, vagy gyalogjardara szor-
ni. A véletlenul beszennyez6dott palyatestet, utat gondosan meg kell tiszti-
tani.
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Nyilt vonalon a viszonylag kis alapokbdl kimaradé féldet a helyszinen,
a godér kornyékén csaknem mindig el lehet teriteni. Allomasokon viszont
csaknem a teljes mennyiséget el kell szallitani. Lépcsés alapoknal a 1épcsd
feltoltését és a betonozas utan eltavolitott ducolas esetén az alap és a talaj
kozt keletkezd hézag kitdltését a korabban kitermelt fold visszatdltésével
kell elvégezni. A betonalap megszilardulasa utan a foldet 20 cm-nél nem
vastagabb rétegekben a godorbe visszalapatoljak, vagy munkagéppel visz-
szarakjak és erre a célra készult dongolékkel, vagy vibraciés dongolé gép-
pel alaposan megtomoritik.

Gyakori probléma, hogy az alapgoddron korabban lefektetett kabelek,
vizvezeték nyomocsovek, szennyviz- és/vagy vondvezeték-, kabel csatorna
huzédnak keresztll. A gdoddrasas soran ezeket mindenfajta séruléstél meg
kell évni. A vezeték Uzemeltetdjével meg kell beszélni a szukséges teend6-
ket (ezt adott korulmeények kozaott irasban is rogziteni kell). A megovas alap-
elve az, hogy a godor két oldalan szilard tamasszal rendelkezd, a godrot
ativel6, megfelel6 teherbirasu fa-, vagy acél gerenda(k)ra erdsitik fel veze-
tékeket.

A kézi asasnal viszonylag konnyen kikerulhetdk ezek a felfuggesztett
vezetékek, de a gépi asasnal komoly gondot okozhatnak. Ekkor a szuksé-
gesnél nagyobb godrot asnak ki és a betonalap méretét zsaluzassal bizto-
sitjak, majd a fentebb leirtak szerint a foldet visszatoltik és tomoritik. Csé-
vezetékeknél, csatornaknal meég arrdl is kell gondoskodni, hogy a godorbe
visszatomendd fold késdbbi sillyedése miatt azok ne szenvedjenek hajlito,
vagy nyird igénybevételt. Ezt a vezeték alatti talaj megfelelé tomoritésével,
vagy a vezeték részére kiképzett tamaszté csatorna betonba agyazasaval
lehet elérni.

8.2.3. Az alapgodrok ducolasa

Kotott talajoknal a kisebb alapok godrei viszonylag allékonyak, de la-
za talaj esetén az alapgodrot ducolni kell. Réteges talajoknal a ducolast
mindig a godor asasa soran feltart leggyengébb talajminéségnek megfele-
I6en kell elvégezni, szUkség esetén az addig elkészult ducolast modositani
kell. A ducolas komoly szakmai hozzaértést, nagy gyakorlatot igénylé és
nagy felel6sséggel jaré6 munka.

A fels6vezeték tartdé oszlopok donté tobbsége a vasuti palya kdzvet-
len kdzelébe kerul. A kiasott alapgddor a vonatok athaladasa kovetkeztében
kulonbozd intenzitasu és amplitudoju rezgéseknek van kitéve. Ennek kovet-
keztében a beomlas veszélye fokozott mértéki. Amennyiben a gdédorasast
kozvetlenul nem koveti az alap betonozasa, akkor a godor oldalfalait min-
den esetben ducolni kell. A ducolas szilard talajoknal térténhet az alapgodor
kiasasa utan, de laza, omlékony talajfajtak esetén mindig a gédor kiasasa-
val egy id6ben kell elvégezni kulondsen kézi foldkitermelésnél, mert ekkor a
munkavédelmi elbirasok be nem tartasa balesetet okozhat.
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A ducolast omlas veszélyes talajban a teljes fellileten kell, szilardabb
talajpban hézagosan lehet végezni. A pallokat fenydgombfa keretekkel szo-
ritjuk a talajhoz. A keretek szama a godormeélység fuggvenyében 2-3 db.

Gépi gddorasas esetén a ducolas nélkul megengedett mélység eléré-
se utan kézi erbvel, lapattal, asoval, csakannyal, kialakitjak a godor terv
szerinti méretét, majd elkészitik a ducolast. Ezt kdvetben folytatjak a godor
kitermelését. A tovabbi 40-50 cm kiasasa utan a kézi miveletet megismétlik
majd a pallékat leverik. Ezt mindaddig ismétlik, amig a szUkséges godor-
melységet el nem érik.

A ducolas kezdetén a palldék végei olyan magasan kiallhatnak, hogy a
fold kidobasa nem lehetséges. Ekkor a godor beomlassal legkevésbé ve-
szélyeztetett oldalan pallésorban egy kb. 80 cm széles kozt, kidobd nyilast
hagynak, ugyanakkor gondoskodni kell a kitermelt fold tovabb karolasardl,
hogy az a godorbe vissza ne hulljon. Ezen a nyilason keresztul balesetmen-
tesen lehet a godorbe le-, vagy onnan felmenni.

Talajviz estén a ducolasnak fokozott jelentésége van mert a vizes ta-
laj omlasra hajlamosabb. Kulondsen a homokos és talajvizes godroknél kell
gondosan eljarni. A talaj megtamasztasa, a viz eltavolitasa a betonalap te-
herviseld képességét jelentésen befolyasolja. Ha a munkagodor alja a talaj-
vizszint ala keril, akkor minden esetben teljes fellletl ducolast kell készite-
ni.

Tomor talajnal elegendd a godor kiasasa utan elkésziteni a ducolast.
Az utdlagos ducolas megkezdése elbtt ismét ellendrizni kell a kiasott godor
méreteit. Ha a ducolast a betonozas elétt, vagy kézben fogjak eltavolitani,
akkor a godor mérete a tervvel megegyezik, ha azonban a godor beomlasa
varhatd, akkor a godor méretét a ducold palldk vastagsagaval megnovelik,
tehat oldalanként legalabb 50-50 mm-rel nagyobbat asnak. A ducolas elké-
szitése megegyezik az el6z6ekben leirtakkal, csak egy munkamenetben
készul, nincsen szukség a pallok keretek munka kozbeni sullyesztésére.

A ducolas eltavolitasa, mint mar tudjuk, a betonozas elétt, esetleg
kozben, vagy az alap elkészulte utan torténik. A betonozas elétt a ducolas
akkor tavolithat6 el, ha a munka felel6s vezetdje alapos vizsgalat utan ugy
itéli meg, hogy a goédor oldalfalai a betonozas alatt is mérethelyesek ma-
radnak, a beomlas veszélye nem all fenn. A keretek bontasa, mozgatasa
kozben, azokat a godor szélén allé dolgozdknak kotéllel tartaniuk kell. A
pallé felhuzasat altalaban kézzel, szikség esetén emel6gép segitségével
végzik.

A betonozasi milvelet soran a ducanyagot fokozatosan huzzak fel
olymédon, hogy a beton a palldk helyét egészen a godor falaig kitdltse. Lép-
csOs alapoknal csak a Iépcséd felsd sikjaig huzzak fel a pallokat, mert a ha-
sabos rész zsaluzata igy is elkészithetd és a talaj tartasa a beton megkote-
séig szukseges lehet. A pallok és keretek tovabbi eltavolitasa a fold vissza-
toltésével egy idében torténhet meg.

72



A betonozas utan a ducolé anyag eltavolitasa nehéz fizika munkat
igényl6 feladat, ezért azt kotél vagy lanc és emel6 segitségeével, emel6 da-
ruval, vagy ceélgépekkel végzik. Az eltavolitott palldk helyét jél tomorithetd,
apro szemcsés talajjal toltik fel majd gondosan tomoritik.

Itt is emlitést kell tenni a godron athuzédo foldkabelek, és egyéb ve-
zetékek védelmérdl. A godorasasnal elmondottakat nem ismételve csak is-
mételten hangsulyozva azt, hogy ezeket a vezetékeket meg kell védeni. A
ducolas készitése soran a pallok megfeleld méretre szabasaval a vezetéke-
ket ki kell keruini.

8.3 Betonalapok készitése
8.3.1. A betonrdl altalaban

A fels6vezeték tartdé oszlopot, az ideiglenesen allitott oszlopok kivéte-
lével mindig betonba agyazva allitjak fel. A kell6 tomorségi betonalap nem-
csak az oszlop alloszilardsagat biztositja, hanem az acéloszlopok talajba
kerul6 részének korrdzio elleni védelmét is ellatja.

A betonozasi munka megtervezésekor a szerkezeten kivul ismerni
kell az létesités helyszinét és a rendelkezésre allo kevereési és bedolgozasi
technoldgiat is. A friss beton bedolgozhatésaga flugg a keverék képlékeny-
be, ezért szivesen alkalmazzak nehéz munkahelyi korulmények kozott. Hat-
ranya, hogy a képlékeny betonban elhelyezett vasszerkezetet a beton meg-
kotésének a vasszerkezet tomegétdl figgd fokaig még az elmozdulas ellen
rogziteni, ,tartani” kell.

A fels6vezeték tartd oszlopok alapozasanal a foldnedves és a kissé
képlékeny konzisztenciaju betont részesitik elényben.

A felsbvezeték tartboszlop betonalapja a gyakorlatban mindig vasbe-
ton, amelyet a benne elhelyezett vas (acél) betétek alkalmassa tesznek a
huzoéerdk felvételére.

A betonoszlop alapjat, illetve azokat az alapokat amelyekben a vas-
oszlop nem az alap talpaig van belehelyezve, vasalni kell. Erre betonacélt
(régi elnevezéssel betonvasat) hasznalnak. A betonacél felllete a betonhoz
val6 jobb kotés végett bordas, vagy csavarbordas fellletli. A nem bordazott,
sima huzalok, rudak végeit a vonatkozé szabvany elbirasainak megfelel6en
vissza kell hajlitani.

Az oszlop alapokat C.8-as, illetve C.12-es minéségi betonbdl kell ké-
sziteni.

8.3.2. A betonkeverék készitése és bedolgozasa

Az oszlopalapok céljara vagy betonkeveré telephelyrdl vasarolt, vagy
a helyszinen az un. betonozo6 vonat keverd kocsijan el6allitott betont hasz-
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nalnak fel. A vasarolt beton helyszinre vald szallithatdsagat a hémérséklet
és a szallitasi id6 korlatozza. A szallitasi idonél figyelembe kell venni a be-
dolgozhatdsagi id6t, ami az idéjaras fuggvéenyében 1-2 éra.

Az alapok tobbsége a betonozd vonaton eléallitott betonbdl készul,
mert az, igy a kivant minéségben készithet6, tovabba elkertlhet6 a szallitas
kozbeni szétosztalyozddas, a kotés megkezdbdése, a szallitasi veszteség,
tovabba viszonylag olcso, tehat hasznalata igen gazdasagos.

Mind a készen vasarolt, mind a helyszinen készult beton minbségére
kilonds gonddal kell ugyelni. A kész betonnal a szallitd minéségi bizonyit-
vannyal koteles igazolni az altala gyartott anyag minéségi osztalyat. A hely-
szinen kevert beton esetében pedig a minden megkezdett 100 m* betonbdl
vett anyagmintabdl készitett probakockakkal bizonyitjak illetve ellenérzik a
beton mindségeét.

A beton keveréket a szallitd jarmirél, vagy a betonozé vonat keverd
kocsijabdl lehetdleg kdzvetlenll az alapgoddorbe kell juttatni. Ezaltal elkerutl-
het6 a beton folddel, vagy szerves anyaggal (ndvényi részek, szemét, stb.)
valo szennyez6dése. A betonnal mindig egyenletesen, tobb rétegben kell az
alapot (zsaluzatot) kitolteni. A beton fogja korul az oszlop ovvasait, racsrud-
jait, vagy az alapba helyezett t6csavarokat, betonacélokat.

Az egyes rétegek vastagsagat a tomorités modja hatarozza meg. Ké-
zi tdmorités lehet dongolés, vagy csOmoszolés. A dongdlés a foldnedves
(FN) és a kissé képlékeny (KK) betonok tomoritési eljarasa, a csomoszolés
pedig a képlékeny (K) és a folyds betoné.

8.3.3. Betonozas télen

Gyakran szukség van hideg idében, fagyban is az alapbeton készite-
sére. A hideg idében végzett munka nemcsak embert probald tevékenyseég,
hanem természeténél fogva, nagyobb figyelmet, technoldgiai fegyelmet
igényl6 munka. A +10°C-nal alacsonyabb hémérsékleten végzenddé munka-
nak technolodgiai feltételei a kovetkezbk:

— a keveréshez hasznalandé viz héfoka ne legyen +10°C-nal ala-
csonyabb, de nem lehet
+50°C-nal magasabb sem,

e e a keveréshez az el6irtnal
e S W kevesebb vizet kell adagol-
Y. > ni;

“ a2 P — nagy szilardsagot add, ma-
) Z - g;% | gas kétési hot fejlesztd ce-
S PR 7 mentet (legalabb 350-eset)
L kell hasznalni és a keverék

cementtartalmat  legalabb
10 %-kal meg kell névelni;
— az adalék anyag fagyott ro-

8.3. abra Az alap hészigetelése
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goket nem tartalmazhat, ezért azt melegiteni kell, de a felfiités hé-
foka nem lehet tobb +30°C-nal;

— Hidegben csak gépi keverés alkalmazhato, mert a keverék nem
hilhet le +10°C ala a keverés, a szallitds és a bedolgozas idétar-
tama alatt.

Az elkészult alapot foliaval, nadpalléval és folddel vald betakarassal
meg kell 6vni a kotés teljes idétartama alatt a fagypont ala hiléstél.

8.3.4.A beton bedolgozasa nyari héségben

A nyari tartos h6ség a kanikula, a téli fagyokhoz hasonl6an, betono-
zas szempontjabdl ugyancsak a széls6séges idéjaras. llyenkor a gyors ki-
szaradas ellen kell megvédeni a betont.

A munka soran a bedolgozhatdsagi id6 alsé értékeit kell betartani.

A beton utokezelésénél az egyébként szikséges vizmennyiség tobb-
szorosét kell felhasznaini.

8.3.5. A beton utokezelése

Az elkészult betonalap oldalfellletei a talajjal, vagy a zsaluzattal, a
felszine pedig a szabad levegével érintkezik. Ha a betont az eldirasok sze-
rint keverték meg és dolgoztak be, akkor az nem tartalmaz a szikségesnél
tobb vizet és tomor, egységes (monolit) tombot alkot. A folddel érintkez6
oldalfellleteknél nem kell azzal szamolni, hogy ott jelentés vizveszteség
kovetkezik be, de a zsaluzott fellleteken és kildndsen az alap felszinén ez
jelent6s lehet. A kotéshez szukseéges viz elparolgasat meg kell akadalyozni,
illetve az elparolgott vizet potolni kell. A vizveszteség nyaron szaraz, meleg,
szeles id6ben fokozott mértéki, ekkor a gyors kiszaradas a beton tonkre-
meneteléhez vezet (a beton ,megeg”).

A kiszaradas megakadalyozasa végett a betonalap felszinét és a zsa-
luzatot vizet at nem ereszté mianyag féliaval takarjak le. Az elvesztett viz-
mennyiséget pedig az idéjarastol fuggd idokdzonként, a bedolgozast kdvetd
kb. 4-5 ¢ra elteltével kezd6dben, locsolassal potoljak. A vizpodtlast legalabb
a beton hét napos koraig végzik. A beton felllete rendes kdrilmények ko-
zOtt egyenletesen nedves, sotétsziurke szinl. A fehér foltok kiszaradast je-
leznek.

Nedves, hideg idében, +5°C alatt, a vizveszteség lényegesen kisebb,
igy a félia védelem 6nmagaban is elegendd lehet. Télen locsolas nem johet
szamitasba, a beton megfagyasat kell megakadalyozni.

8.3.6. A fels6vezeték tartdé oszlopok alapozasa

A betonozas megkezdése el6tt, mint az asas soran mar tobbszor
megtettuk, ismét ellendrizni kell az alap méret- és alakhelyességét. Ugyan-
csak a betonozas megkezdése elbtt godor aljan esetleg fellazult talajréte-
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get, az oldalakrdl lepergett félddarabokat, a géddrbe hullott szerves és
szervetlen anyagokat el kell tavolitani.

A felallitandd oszlop alatt korr6zid elleni védelem és az egységes be-
tontomb kialakitasa vegett legalabb 100 mm vastag betonrétegnek kell len-
nie. Ezt talpnak nevezik. A talp vastagsaga szukseg esetén ennél nagyobb
is lehet. Ha vastagsaga 300 mm-nél tobb, akkor ,oszlopkihuzasrol” beszé-
link. Oszlopkihuzas esetén az oszlop alatti betonréteg és az alap felsébb
részei kozotti egyuttmikodést betonacélok behelyezésével biztositjak.

A betonozast a talpbeton bedolgozasaval kezdik meg. Ezt koveti a
vasoszlop elhelyezése az alapban azutan, hogy oszlop alapba kerul6 reé-
szén lévd laza rozsdaréteget, szerves szennyezédéseket (pl. olaj, olajsar),
talaj (sar) darabokat eltavolitottak, mert ezek meggatoljak az acél és a friss
beton kozotti tapadas kialakulasat. Ezt a tisztitast természetesen az alapba
helyezend6 betonacéloknal is el kell végezni.

A beton alapokat az 6sszefugg6, tomor tomb kialakitasa végett, lehe-
t6leg megszakitas nélkul, egy munkautemben készitik el. Az elkertlhetetlen
munkamegszakitasok helyét ugy kell megvalasztani, hogy az oszlop teher-
birasa még akkor is kielégitd legyen, ha a régi és az uj beton kozott a kotés
nem is lesz tokéletes. A félbeszakitott betonozas folytatasa el6tt a fellletet
minden szennyez6déstdl meg kell tisztitani. Ezt altalaban nagynyomasu
vizsugarral végzik, de szikség esetén a felllet levésését, feldurvitasat is
végre kell hajtani.

Hasab alapoknal az alap viszonylag kis mérete miatt el lehet kerllni a
betonozas megszakitasat. A 1épcsbs alapok azonban nagy térfogatuak. A
betonozast szikseg esetén a kovetkezb6k szerint szabad megszakitani:

— a talp elhelyezése utan; az oszlop beallitasa elbtt az betonfellletet
az el6zb6ek szerint kell a tovabb folytatasra el6késziteni,

— a hasabos rész legalabb egynegyed részéig el kell késziteni az ala-
pot, tehat az oszlop allékonysaga mar nem szenved lényeges csor-
bat, majd a beton bedolgozasat ez alkalommal is a fentiek szerint
lehet folytatni. A Iépcsés alap elkészitését egyéb helyeken meg-
szakitani nem szabad.

Magas talajviz szint esetén nemcsak a godor kiasasa lehet rendkivul
nehéz, hanem a beton bedolgozasa is kemény feladat. Ha a godor viztele-
nitése legalabb a betonozas id6tartamara sem lehetséges, akkor el6szor a
g6dor egyik oldalfala mellett betonbdl egy toltést, szigetet képeznek ki, majd
a betont innen toljak mind tovabb a vizbe, azt kiszoritva (k6zben nem tul
gyors utemben szivattyuzva) amig a teljes alapfelulet el nem készul. Az
ilyenkor hasznalatos betont foldnedvesre keverik és a cement mennyiségét
az el6irashoz képest 50-100 %-kal megemelik. Fél méternél mélyebb, vagy
aramlo vizben ez a mdédszer nem alkalmazhatd, mert a viz a betonbdl a
cementet kimossa.
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A talajmechanikai szakvéleményben gyakran szerepel az el6iras,
hogy a talajviz agressziv kémhatasu, ezért szulfatallé betont kell felhasz-
naini.

A lépcsBs alap hasabos részét eldre elkészitett zsaluzattal készitik. A
zsaluzatot a gédor falahoz ki kell tdmasztani, hogy a betontémeg sulyanak,
a tomorités vibraciojanak hatasara el ne mozdulhasson. A zsaluzatot a be-
ton betdltése el6tt be kell nedvesiteni, hogy a faanyag a betonbdl minél ke-
vesebb vizet szivjon el.

A hasab alapok kdzoétt kildnleges helyet foglal el a P jelli oszlopok
szamara készitett kehely alap, amelyben a betonozas soran kézpontosan
egy, fentrdl lefelé csokkend méretli, csonka-kup alaku kelyhet képeznek Ki
egy megfeleld méretli acéllemezbdl készllt minta segitségével. Ezt az un.
kehely sablont a beton alap elkészulte utan kozvetlenul kiemelik, mert a be-
ton hozzakotése miatt a késébbi eltavolitas a kehely megsérulésével (a be-
ton megszakadasaval) jarhat. A beton megkotése utan ebbe a kehelybe
allitjak bele a kdrszelvényl beton oszlopot. A kehely alapokat minden eset-
ben vasalni kell.

A betonalap a talajfelszin felett 100 mm magas ,betonfej” kiképzése-
vel fejezddik be. A fej mérete hasab alapnal legalabb 900x900 mm, Iépcsds
alapnal az oszlop Ovvasait legalabb 100 mm betontakarassal koruldlel6
négyszogletl hasab. Az alapfej feladata az oszlop legjobban igénybevett
befogasi keresztmetszetének korrozid elleni védelme. A csapadékviz elve-
zetése az oszlop kdzvetlen kdzelébél. Erre szolgal a vasoszlopoknal az Ov-
vasaknak és a racs-rudak az alapba val6é belépésének helyén a szdgvas,
illetve az U vas belsd oldalara készitett vizvetd is. A 45°-0s vizvetd gallért
beton oszlopoknal is alkalmazni kell.

Rakteruleten az oszlop védelme érdekében az alapot 1,6-2,0 m ma-
gassagba ,felbetonozzak”, azaz az alap magassagat ennyivel megndvelik.
A felbetonozas sarkaira egy-egy szdgacélt épitenek be, a sarkok sértlésé-
nek megakadalyozasa végett.

A betonalapok talajbdl kiallé részét még nedves allapotban lesimitjak,
a magasitott betonrészeket pedig cementhabarccsal vakoljak be.

8.3.6.1. Az oszlopkihuzas

A korabbi fejezetekben mar érintettlk az oszlopkihuzas esetét. Osz-
lopkihuzasrdl akkor beszélink, ha az oszlop valamely okbdl nem elegend6
hosszu, ezért az alapba nem a 100 mm magas talpbetonra, hanem megno-
velt vastagsagu betonrétegre helyezik ra, azaz az oszlopot az alapbdl mint-
egy ,kihuzzak”. Az oszlop kihuzasanak legnagyobb értéke akkora lehet,
hogy az oszlop legalabb 1,0 m mélyen az alapba legyen agyazva.

A talpvastagsag vasalas nélkuli novelésének hatara 300 mm. Tehat,
ha az oszlopkihuzas mértéke 200 mm-nél tobb, akkor a betonalapba beton-
acél rudakat kell helyezni. A betonacélokat az alap teljes kerllete mentén
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egyenletes elosztasban helyezik el ugy, hogy a sarkokon az alap szélétol
legalabb 100-150 mm, egymastol pedig legfeljebb 300 mm legyen. A be-
tonacélok hossza a kihuzasi hossznak kétszerese. A fuggbleges betonaceé-
lokat szlikség esetén (Id. vasalasi terv) az alsé és fels6 végukon korbeérd
kengyellel dssze kell fogni. A betonacélok darabszamat a tervek tartalmaz-
zak.

LépcsOs alapoknal a lépcsé magassagat megemelik a kihuzas mére-
tével. A kengyellel 6sszefogott betonacélokkal a megemelt méretl 1épcsét
megvasaljak. A betonacélokat a I1épcs6 széles, illetve keskeny oldalan egy-
mastol maximum 300 mm tavolsagra szabad elhelyezni egyenletes elosz-
tasban, az alap szélénél legalabb 100-150 mm betontakarasnak kell lennie.

Az 1,0 m-es befogasi hosszal allitott beton oszlopok alapjaba az alap-
ba betonacél betétet (kosarat) helyeznek el. A kosarat az alap felsé sikjanal
100 mm-es betonrétegnek kell takarnia.

A lemezalapokba betonacélbdl készitett haldszerkezetli vasalast
tesznek. Ezt mind az alapba kozvetlenul allitott, mind a t6écsavarral leszori-
tott oszlopoknal alkalmazzak.

A técsavar rogzitési (roviden técsavaros) oszlopok alapjaiban a terv-
dokumentacidoban megadott szamu és méreti t6csavart helyeznek az alap-
ba a betonozasi munka megkezdése eldtt. A csavarokat az oszlop talpnak
megfeleléen kialakitott készulékben, un. beemeld keretben rogzitik és azt
az alap fels6 sikjanak szintjére allitjak be.

Az alkalmasan megvalasztott csavar szerkezetet az alap vasalasanak
tekintjuk, igy a 100-300 mme-es talpbetonig leérdé csavarok esetén kulon va-
salast nem alkalmaznak. A beton tomoritésekor, kilonosen ha az vibralas-
sal torténik, tgyelni kell arra, hogy a csavarok el ne mozduljanak, megtart-
sak fuggbleges helyzetlket, mert a ferdén (esetleg kilonb6zé iranyban) allé
csavarokra az oszlopot raallitani nem, vagy csak nagy nehézségek aran
lehet. A cs6csavarok menetes részének betontdl és egyeb szennyezédéstél
valé megovasara az oszlop rahelyezéseig ugyelni kell.

8.4. Az oszlopok felallitasa

A felallitas helyén az oszlopot ugy rakjak le, hogy az a godor ki-
asasat, a fold elszallitasat, vagy elteritését ne akadalyozza, kdzlekedési
utat ne zarjon el és a vasuti forgalmat, a forgalom iranyitasat ne zavarja. A
beton oszlopokra a felallitasuk el6tt felszerelik a tarté bakokat, foldeldé sza-
lagot, stb., ezért ezeket az oszlopokat a kianyagolas soran is megfeleléen
kialakitott parnafakra fektetik.

8.4.1. Ideiglenes vasoszlopok allitasa

Az ideiglenesen allitand6é vasoszlopok alapgodreinek mélysége az
oszlop hosszanak 1/6-od része, de legalabb 1,5 m.
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A T tipusu oszlopot, mivel viszonylag kis fellleten hat a talajnyomas,
ezért minden esetben az alapozasi sikban, a godor aljan, és a godor mély-
ségének fels6 harmadaban a terhelés iranyanak megfelel helyeken a go-
dor méretéhez illesztett talpfa, vagy betonalj darabokkal meg kell tamaszta-
ni. A godrét alaposan megddngdlt (Id. fent) fold és kérétegekkel kell feltdlte-
ni.

A nagy vizszintes erékkel terhelt oszlopot talpgerendas alapozassal,
vagy oszloplehorgonyzassal kell felallitani. A talpgerendas alapozasnal az
oszlop aljanak két oldalara egy-egy megfeleld hosszusagu és szelvénymé-
retd idomvasat erfsitenek. Ezeket a végeik ala keresztben fektetett egy-
harom talpgerendahoz rogzitik. A talpgerendak fabdl, vagy vasbetonbdl
vannak (talpfak, vagy vasbeton aljak). Az oszlop allékonysagat az egyik, a
hazott oldalon a gerendakra nehezed6 foldtdmeg sulya, a masik, nyomott
oldalon a talaj teherbiré képessége hatarozza meg. Természetesen a visz-
szatemetett foldet alaposan meg kell dongolni. Laza talajban (futo-homok,
mocsar, iszaptalaj, tézeg, stb.) a talpgerendas alapozas nem alkalmazhato.

A lehorgonyzott ideiglenes oszlopokhoz a lehorgonyzast a talajba a
lehorgonyzas iranyara keresztben beasott talpfabdl, vagy betonaljbdl készi-
tik. A talpfara hurkolt sodrony foldbél kiall6 végéhez csatlakoztatjak az osz-
loplehorgonyz6 sodronyt. Az ideiglenes lehorgonyzasokat el kell latni a bot-
lasveszélyre figyelmeztet6 jelzéssel.

A kulonlegesen nagy fuggdleges terhelésli oszlop alapgoddreinek alja-
ra az oszlopallitas el6tt un. nyomélapot kell elhelyezni betonaljbdl, vagy 25
cm vastag betonbdl. Elére lathatéan hosszabb id6re telepitett ideiglenes
oszlop gyenge mindségl un. szerelbbeton alapozassal is készulhet.

8.4.2. Végleges oszlopok allitasa

A feldllitott oszlopnak a beton alapban, a terven kilén megjeldlt eset
kivételével, mindig kdzpontosan kell allnia. Mar az alapgodor asasanal te-
kintettel vannak erre. Figyelembe veszik az oszlop-vaganytengely tavolsa-
got, az egymassal funkcionalisan 0sszeflggd oszlopok (a kereszttarto, a
keretallas tarté oszlopok) keresztiranyu tavolsagat és helyzetét.

Az un. hagyomanyos vasoszlopok kozé tartoznak a T, F, K, L és KR
tipusu oszlopok, amelyek a betonalapba vasszerkezetileg belenyulnak. Az
oszlop az alapban lévé részével egy szerkezetei egységet képez, attdl old-
hato kotéssel el nem valaszthato.

A méreteket 6ssze kell vetni az allitasi abralap adataival (Id. még a
godorasasrol és a betonozasrdl szold fejezeteket is).A talpbeton bedolgo-
zasa utan a sulypontja felett, a sulypont és a keskenyebb vég kozaotti tavol-
sag felénél megkotott oszlopot a daruval megemelik és a godor folé viszik,
majd annyira leengedik, hogy a talpa a talajszintjén legyen. Ezt kovet6en az
oszlopot kézi iranyitas mellett a godorbe leengedik. Leengedés kodzben az
oszlopot a rakotott kotéllel és a rajta atdugott megfelel6 hosszusagu ruddal
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iranyitjak, szikség estén elforditjak. A talpbetonon allé oszlopnal mérdléc-
cel, mérdszalaggal ellendrzik az oszlop - vaganytengely tavolsagot, a va-
gany-jarosik tervszerinti magassagat és az oldallapok vaganyra merdleges
illetve vagannyal parhuzamos beallitasat. A daru ereje segitségével az osz-
lop fUgg6bleges helyzetét is beallitjak, vizszintmérdvel ellenérzik, majd szik-
ség szerint az oszlop talpa ala dongolt betonnal rogzitik az igy beallitott
helyzetet. Ehhez szintén az abralap adatait hasznaljak fel. A beton bedol-
gozasa végett az alapgddorbe lemenni csak az oszlop teljes leengedése és
beallitasa utan szabad!

Ezutan az el6z6ekben megismert mddon torténik a betonalap elkészi-
tése.

A daru az oszlopot csak akkor engedheti el, ha az alap térfogatanak
legalabb 2/3-ad részét mar bedolgoztak. Ha ez nem lehetséges, akkor az
oszlopot eldblés ellen legalabb harom iranyban kotelekkel le kell horgo-
nyozni, vagy meg kell tdmasztani. A daru kotelének leoldasa utan a betono-
zast befejezik, az alap feluletét lesimitjak és a csapadékviz elvezetbket ki-
képezik.

A keretallas, egy gerendat tarté oszlopainak tavolsag tartasara kulo-
nds gonddal Ugyelnek, mert a gerenda felerdsitések tlirése csak néhany cm
eltérést enged meg. Az esetleg szukségessé valdé + 200 mm-nél nagyobb
eltérésrél mar a kitlzés, vagy a godorasas soran értesitik a tervez6t, hogy 6
gerenda tervének moédositasarol gondoskodni tudjon.

8.4.3. Técsavaros oszlopok

Az el6zb6ekben leirtakhoz képest a técsavaros oszlopok felallitasa a
kovetkez6kben tér el.

A daru a felemelt oszlopot az alap folé emeli. A t6écsavarok folott az
oszlopot két oldalrol kézzel iranyitjak és a csavarmenetek megsértése nél-
kdl, az alapra engedik. Ezt kdvetéen a csavarokra lencsefészket és lencsés
alatétet és egy-egy csavaranyat helyeznek, amit még nem huznak meg (hi-
szen a daru meég ,fogja” az oszlopot). Az oszlop tengelyének fuggblegessé-
gét ellenérzik. Szlkség esetén a daru az oszlopot megemeli, vagy ,megbil-
lenti”. Az oszlop talpai ala a megfelel6 vastagsagu alatét lemez(eke)t helye-
zik és ismételten ellenérzik a fuggblegességet.

Ha az oszlop tengelye fuggéleges, akkor az 6sszes csavaranyat nyo-
matékkulccsal a csavar méretére megengedett és el6irt nyomatékkal meg-
huzzak. A csavarokra rahajtjak az ellenanyakat és azokat is meghuzzak.
Végul a menetvégeket és a csavaranyakat megfelelf tisztitas utan alapozé
festékkel befestik.

8.4.4. Betonoszlopok
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A beton oszlopok donté tdbbségét az un. kehely alapokba allitjak fel.
A kehelyalap megkotése, de legalabb hét nap utan szabad az oszlopot a
kehelybe beleallitani. A korabban ,kianyagolt” oszlopot a sulypontja folott, a
vastagabb végétél kb. 6,5 m-re rahurkolt kotéllel flggesztik fel az emeld da-
ru horgara. Az oszlopot a daru a kehely folé emeli, majd kézzel végzett ira-
nyitassal lassan a kehelybe engedi. A kehely aljara engedés elétt a szerel-
vények helyzetének megfeleléen az oszlopot elforditjak.

Az oszlop fuggblegességét vizmértékkel ellenérzik, illetve a daru se-
gitségével beallitjak. A fuggdlegesen all6é oszlopot a kehelyalaphoz fenyéfa
ekekkel kiékelik és a kelyhet folyds konzisztenciaju C.12-es minéségl be-
tonnal az ékek also szintjéig feltoltik. A daru-felkotést csak a kiékelés utan
szabad levenni!

A kiont6 beton megkotése utan az ékeket eltavolitjak, a kelyhet be-
tonnal feltoltik €és az oszlopot 45° lejtést csapadékviz elvezetd ,gallérral”
korulveszik.

8.4.5. Vasoszlop felallitasa colopalapra

Ez a legujabban alkalmazott oszlopallitasi modszer. Mivel igen draga
mdszaki megoldas, hasznalatanak ott van létjogosultsaga ahol talajmecha-
nikai okokbdl a hagyomanyos alapozasi modokkal nem biztosithaté az osz-
lopok allékonysaga.

A c0lopbzés soran vibralassal lehajtanak az oszlop terhelésétdl fug-
gben eqgy, kettd, vagy harom db. acélcsd colopot. A colopok atmérdje egy-
ségesen 324 mm, falvastagsaga 8 mm, a csé anyaga szerkezeti acél. A
cOlop hossza az oszlop terhelésének fliggvényében valtozik.

A lehaijtott cOlopot a talajszint felett vizszintes sikban elvagjak, tobb
cOlop esetén egy szintre vagjak, majd a felhegesztik ra az oszlop felerdsité-
séhez szikséges fejlemezt. A fejlemezre allitjak az egyéb helyeken is al-
kalmazott t6csavaros oszlopot, amelyet a megfelel6 anyas csavarokkal rog-
zitenek. Szukség esetén az oszlop talpat és a fejlemezt 0sszehegesztik.

8.5. A gerenda felszerelése

A gerenda kialakitasa a tipustervek szerint igen valtozatos képet mu-
tat. Egyrészt ismerjik a G 300-as tipust, amelynek magassaga 300 mm,
legnagyobb szélessége 340 mm, illetve a G 450-es tipust, amelynek ma-
gassaga 450 mm, szélessége pedig 400 mm. Masrészt viszont tudjuk, hogy
a szelvény méreteken belll a gerenda végzddései szerint tovabb csoporto-
sitas lehetséges (Id. a tablazatot).

81



Tipusijel Az alatamasztas jellege
G . rogzitett - lengé
G Il rogzitett - gorgbs
G lll. rogzitett - lengd, tulnyulé (-)csuklos veggel
G IV. Lengb - (+)csuklos véggel
GV. gorgbs - (+)csuklds véggel
G VL. (+)csuklods - konzolfelkbtéssel
G VIl rogzitett - lengd, tulnyuld konzollal

A valaszték tovabb bévul azzal, hogy a gerendak készulhetnek felko-
téssel, illetve felkdtés nélkul. Abban az esetben, ha a gerendat terhel erdk
és az ezek hatasara ébredd hajlitd nyomaték meghaladja az adott gerenda-
ra megengedhetd értéket, a gerendat ,fel kell kétni”. Ez altalaban 17 m fesz-
tav felett kovetkezik be. A felkotést legalabb 15, vagy 16 m teljes hosszusa-
gu KR tipusu oszlophoz horgonyozzak ki.

8.5.1. Alatamasztasok

A gerendak gyartasa el6tt a felallitott oszlopok tavolsagat és magas-
sagat kulonosen a leng6 oszlopoknal ellendrzik, hogy az oszlopallitas pon-
tatlansagait még idében korrigalni lehessen. A gerenda végeire még a gyar-
ban felfestik a csatlakoz6 oszlopok feszitési terv szerint szamat, kozepére
pedig a gerenda tipusjelét és hosszat.

A keretallas tartdé oszlopainak felmérését, a szerelvények felszerelé-
sét, a gerenda beemelését csak a beton megkotése utan szabad megkez-
deni, de legalabb egy hét kotésidét meg kell varni az alap elkészulte utan.

A gerenda oszlophoz val6é csatlakozasat az oszlopra szerelt alata-
masztas és a felkdtés hordozza. Az alatamasztasok harom f6 tipusat ismer-
juk, ezek a régzitett-, a gérgds- és a csuklos alatamasztas. Az adott helyre
felszerelendd tipust a keretallas elrendezési rajzrdl lehet leolvasni.

A rogzitett alatamasztast tart6 KR oszloppal szemben legtobbszor
leng6 oszlop all. Az L oszlop csucsa alatt 1évé tamléc magassaga, ahol a
gerenda felfekszik, meghatarozza a KR oszlopra kerul6 alatamasztas ma-
gassagat. Tehat a felmérést a tamléc magassaganak meghatarozasaval
kezdik.

Ezt a magassag értéket felmérik a KR oszlopon és maradando jellel
rogzitik. Ez lesz a rogzitett alatamasztas fels6 sikja.

A rogzitett alatamasztast tartd KR oszloppal szemben esetenként
szintén KR oszlopot allitanak. Ekkor a gerendat hosszvaltozasanak aka-
dalytalanna tétele végett gorgés alatamasztas tartja. A gorg6s alatamasztas
elhelyezését az oszlop magassagi pontatlansaga kevésbé befolyasolja,
ezért itt a tervben megadott méretet kell minkét oszlopra felmérni.

Kulonleges esetekben a KR oszlopon csuklds alatamasztast is alkal-
mazhatnak. Erre akkor kerul sor, ha elharithatatlan akadaly miatt a leng6
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oszlopot nem lehet a KR oszloppal szemben felallitani, tehat a gerenda a
KR oszlopra és a vaganyokra merélegesen nem helyezhet6 el. A csuklds
alatamasztassal maximum 15°-os iranytoréssel athidalhatok a vaganyok.
Ugyancsak csuklos alatamasztas szukséges a csak egyik oldalon alata-
masztott és felkotott un. konzolos gerendahoz is (G VI. tipus).

A nagy terhelési gerendakat a behajlas megel6zése vegett felkotik. A
felkotést tartd kihorgonyzo szogvasat a KR oszlop csucsa alatt szerelik fel.

Nagy allomasokon a vaganyok koze allitott KR rggzitett - rogzitett,
oszlopok mindkeét oldalara szerelhetnek gerendakat. rpgzitett - gérgés,
Ekkor un. iker alatamasztasokat alkalmaznak. Az r3gzitett - csuklds,
iker alatamasztasok tipusvalasztéka igen béseges, gorgés - goérgds,
Id. a mellékelt felsorolast: csuklés - csuklds.

A gerenda alatamasztasokat mindig az adott helyre, méret szerint készitik.
Ezért a gyartas soran a tartdo elemekre a tervszerinti oszlopszamot rafestik,
vagy megfelel6 cimkével latjak el. Az alatdmasztast a megfelel oszlophoz
szallitjak ki és arra szerelik fel.

8.5.2. A gerenda beemelése

A gerenda beemelésének megkezdése elbtt elkészitik €s az elbirt hu-
zberbvel prébaterhelésnek vetik ala a felk6td sodronyokat (Id. 31. tablazat).
A megfelel6 szamu felkdtd sodronyt a gerendan kialakitott felkdtési helyre
beszerelik és a gerendan veégigfektetve a szabadon maradt végtolcséreket
kotoz6 huzallal rogzitik.

Egyes gerendakra, igy a G VI. és a G VII. tipusok szabad végeire a
tartoszerkezetek, vagy iranysodrony kihorgonyzas hordasara alkalmas ,le-
l16gd konzolt” szerelnek fel. Ezt legcélszerlibb a gerenda beemelése elbtt
elvégezni.

Az el6szerelések utan kovetkezhet a gerenda beemelése. A beeme-
lést megfelel6 teherbirasu (a gerenda témege 32-45 kg/m) és gémkinyulas-
sal rendelkez6 (a gerenda fels6 dvvasanak magassaga vs+9300 mm) vas-
uti- vagy autd daruval végzik. Mivel a gerenda, méreteihez képest kdonnyd
szerkezet, a daru horgara val6 felkotést korultekintéen kell végezni, hogy az
emelés kdzben maradd deformaciéo ne keletkezzen. Bizonytalan esetben
probaemelést végeznek.

Az emelés el6tt a gerenda mindkét végére egy-egy kb. 15 m hosszu
kotelet kotnek, amellyel az emelés kozben iranyitjak mozgasat, illetve len-
gését, elfordulasat meggatoljak. A daru altal megemelt gerendat a koételek-
kel keresztbe forditjak. A daru az oszlopokon biztonsagos helyen allé szere-
|6k kézi iranyitasaval és segitésével el6szor a leng6 oszlopra, majd a rogzi-
tett alatdmasztasra raengedi a gerendat. Gorgés alatdmasztas esetén vi-
szont a daru el6szor teszi ra a gerendat a rogzitett alatamasztasra, s csak
ezutan a gorgokre.
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A felkotott gerendak esetében a darunak a gerendat a felkétés elké-
szuléséig tartania kell, mert a gerenda onsulyabadl keletkezd behajlast a fel-
kotéssel kiemelni nem lehet, csak a daruval torténd ismételt megemeléssel.
A daruval a gerenda kozepét a vizszinteshez képest 100-200 mm-rel
(L/2000 ~ L/1000 mm) kiemeli s ebben a helyzetben a gerendara elékészi-
tett felkot6 sodronyokat hozzakapcsoljak a kihorgonyzd vonorudakhoz. A
kotélagak egyenletesen feszesre huzasa utan a daru az emelve tartast
megszunteti és atall a kovetkez6 munkahelyre.

A gerenda felszerelésének utolsé milvelete a helyére kerilt (és felkd-
tott) szerkezet rogzitése az egyes tamaszokon.

Még egy szerkezeti elemrél kell néhany szé ejteni, amely az egy olda-
lon alatamasztott konzolos gerendak szabad végeinek rogzitését szolgalja.
Ez az un. gerenda régzit6 sodrony, amelynek felszerelését szintén haladék-
talanul el kell végezni a konzolos gerenda beemelése utan.

A gerenda rogzité sodrony gyakran tdbb konzolos gerenda helyzetét
biztositja. A gerenda rogzit6 sodrony egyik végét kihorgonyozzak és ettdl
kiindulva allitiak be a konzolokat. A masik végét csigasorra fogjak, de nem
feszitik meg csak a gerendak beallitasa utan.

8.6. Az iranysodrony szerelése

A keretallasos rendszerben az iranysodrony feladata a hosszlanc ol-
daliranyu rogzitése. Mivel a gerenda vaganytengely iranyu lengése nem
varhato és a tartésodrony iranytartasat is biztositani tudja, itt csak a munka-
vezeték kigydzasat rogzitd, iranytorési és iverejének felvételét szolgald,
irAnysodrony felszerelése szikséges.

Az iranysodronyok magassagaval a keresztmez6 szamitdsa soran
mar talalkoztunk. Emlékeztetéul csak annyit emlitek meg, hogy a felsé
irAnysodrony a vagany-jarosikja felett 8100 mm-re, az also, illetve a keretal-
las iranysodronya pedig 6300 mm magasan van.

Keretallasos rendszernél fuggetlenil a gerenda fesztavolsagatol
mindkét oldalon rugos kihorgonyzast alkalmaznak.

Tudjuk, hogy a hosszlancok a palyaiv és a kigyozas miatti iranytorése
és szélterhelése az iranysodronyra er6hatast gyakorolnak. Azért, hogy az
iranysodrony ezen erék fellépése kovetkeztében se lazuljon meg a sodronyt
eléfeszitéssel szerelik fel. Az el6feszité erének olyan nagynak kell lennie,
hogy az fenti er6k egyuttes fellépése esetén se csdkkenjen bizonyos érték
ala az iranysodrony feszité ereje. Az el6feszité er6 nagysagat 3000 N-ban
hataroztak meg.

8.7. Megkerulé-, tap- és a kapcsolovezeték szerelése
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A nyiltvonali jobb és bal vagany felsGvezetéke altal szallitott villamos
energia az allomas elbtti szakaszolasoknal Iévé Uzemi szakaszolokon és a
hozza csatlakozd megkerul6 vezetékeken keresztll jut az allomasi kapcsolo
csoporthoz majd tovabb a kovetkez6 vonalszakasz hosszlancaihoz.

Egyvaganyu palyan a masodik vonali fels6vezetéket a villamos tapla-
las szempontjabdl a tapvezeték helyettesiti. Ez a vonali felsévezetékkel ko-
z0s oszlopsoron halad. Feladata a vonali felsbvezeték karbantartasanak
illetve Uzemzavar elharitasanak idején szlkséges feszlltségmentesitéskor
a taplalasi szakasz tovabbi részén az energia ellatasanak biztositasa. A
tapvezeték nincsen megszakitva az allomas el6tti szakaszolasoknal, hanem
kozvetlenul az allomasi kapcsoldécsoporthoz csatlakozik.

A kapcsoldvezeték feladata valamely, altaldban allomasi hosszlanc
villamos energiaval val¢ ellatasa.

Ha egy oszlopon, illetve oszlopsoron tobb, mas-mas rendeltetési ve-
zeték fut, akkor a vezetékek kozott fontossagi sorrendet allapitanak meg.
Ennek megfeleléen a legfontosabb mindig legfelll az oszlop kulsé oldalan
helyezkedik el, a tobbi sorrendben kerul az oszlop kulsé oldalan lejjebb, il-
letve vagany fel6li, belsd oldalara, majd ott lejjebb. A vezetékek fontossagi
sorrendjét a kovetkez6k szerint hatarozzak meg:

— alallomasi kitaplalé vezeték,
— vonali tapvezeték,
— allomasi megkerul6 vezeték,
— kapcsol6 vezeték.

A megkeruld, a kapcsolé vagy a tapvezetéket még a hosszlancok il-
letve a gerendak felszerelése elbtt célszerli a helyére felszerelni, mert azt
altalaban at kell emelni az oszlop kulsé oldalara.

A kihorgonyzo és tartd elemeket altalaban a felallitott oszlopra szere-
lik fel. A beton oszlopok esetében a csuklos tartdék felfogé elemeit a
kianyagolt oszlopra fel tudjak szerelni a tartdszerkezet tartébakjaival egy
idében (Id. még a tartoszerkezetek szerelését).

A megkerulé-, tap-, vagy a kapcsolévezetéket a kihorgonyzasi pontjai
kozott szereléstechnikai okbol megszakitani lehetéleg nem szabad. Ameny-
nyiben ez elkerulhetetlen, a toldast acél-aluminium vezeték anyagnal min-
dig a sodronytipushoz kialakitott acél és aluminium hUveI%/ekkeI készult saj-
tolt kotéssel, réz sodronynal pedig oszlopkdézben 95 mm* keresztmetszetig
végtolcséres vezeték 0sszekotéssel, kihorgonyzé szoritokkal, vagy rasajtolt
havellyel, kihorgonyzas esetén szoritokkal ugy kell kialakitani, hogy a villa-
mos kotés mechanikai huzofeszultségnek ne legyen kitéve.

A kihorgonyzasokat a toldassal azonos elvek alapjan készult markolo-
préses kihorgonyzé elemekkel, a réz sodronyokat pedig a megfelel6 méreti
kihorgonyzo szoritokkal készitik el.
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A vezeték végének megfogasa, a kihorgonyzas elkészitése utan
kezdhet6 el a vezeték legombolyitasa, teritése. Ekkor az un. gombolyitd
kocsirdl a sodronyt, amely a mogotte haladé daru horgara akasztott szereld
csigan athalad, a daruval az atemelik az oszlopon és a tartdé konzolra he-
lyezik. Magas oszlopnal ez természetesen nem lehetséges egy munka mu-
velettel, ekkor a vezetéket az oszlop belsé oldalan a leheté legmagasabban
rogzitik ideiglenesen. Szukség esetén a vagany sinszalai kdzé teritik a sod-
ronyt és a szereld tornyoskocsi tereldé gorgbivel, vagy kézi erével emelik fel,
majd az oszlopon allva helyezik at az oszlop kuls6 oldalara.

A tartokra emelt vezetéket a kihorgonyzasok kozotti szakaszon szere-
|6 csigakba kell tenni. A szereld csigan 1év6 vezetéket a beszabalyozas elbtt
a technoldgiai utasitasban el6irt er6vel meg kell fesziteni. A feszité eré a
vezeték fajtajatél és a beallitandd belégas mértékétdl fligg, ez pedig a sze-
relési hdmérséklet fuggvénye. A megfeszitett vezetéket legalabb 24 o6ra
hosszaig a csigakon hagyjak. Ez id6 alatt a vezeték szalai elrendez6dnek, a
gyartasi egyenetlenségek kiegyenlitddnek és a vezeték maradanddan meg-
nyulik. Az igy kiegyenlitett vezeték belogasat ismételten ellendrzik.

A belogast a feszitbkdzben harom helyen, mindkét végén a kihor-
gonyzastdl szamitott a harmadik oszlopkozben és a feszitékoz kozepén kell
megmerni. lvben minden oszlopkoz belégasat meg kell mérni.

A beldgasi érték meghatarozasa nemcsak a hétagulas miatt szukse-
ges, hanem a vezeték talajszint feletti el6irt magassaganak biztositasa vé-
gett is. A legnagyobb belogas esetén, amibe beleértjuk azt is, hogy a foko-
zott biztonsagu kihorgonyzas egyik szigetel6je elszakadt, sem lehet a veze-
ték alacsonyabban:

— peronok és rakodoék folott és utatjarok felett beltertleten

7,0 m-nél,
— utétjarok felett kiltertleten 6,0 m-nél,
— matargy alatti atvezetésnél, kizarolag gyalogos forgalom esetén
5,0 m-nél.

A beldgas - talajszint feletti magassag figyelembe vétele mellet még
szUkséges a matargy alatti atvezetésnél a szigetelési tavolsag megtartasa
is.

A beldgas és a szigetelési tavolsag beallitasa utan elkészitik a veze-
ték végkihorgonyzasat, a majd tamszigetel6kre rogzitik, lekotik a vezetéket.
Ezt altalaban un. dmega-kotéssel készitik.

Biztonsagi kotés készitésekor a szigetel6 masik oldalara egy, a veze-
tékkel azonos keresztmetszet(l potszalat erésitenek fel. A pétszalat a veze-
tékbdl vett elemi szallal erésitik a szigetel6hoz €s mindkét végén megfeszit-
ve Un. aramosszekotd szoritokkal a vezetékhez rogzitik.
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Fokozott biztonsagu, két tamszigeteldvel val6 felerésitésnél a bizton-
sagi kotésnél leirtak szerint kell a sze-
1 relést elvégezni, de a vezetéket és a
// potszalat kulon-kulon  szigetel6khoz

1

/| rogzitik.

| ;""/ A biztonsag fokozasa érdekében
/,// az oszloptdl kifelé huzé iranytorésnél a
;,j/ szabvanyban meghatarozott helyeken

*@T - biztonsagi szarvat is szerelnek a meg-
8.4. abra A biztonsagi szarv kerUl6- és a tapvezeték tartojara.

8.8. Tartészerkezetek, fliggesztok készitése, felszerelése

A hosszlanc egyedi megfogasi pontja a tartoszerkezet amely felépité-
sénél fogva kdvetni tudja a hosszlanc hétagulasi hosszvaltozasabdl eredd
€s egyéb mozgasait; az egyes elemek csuklosan csatlakoznak egymashoz
és ugyancsak csukloval kapcsoldédik maga a tartészerkezet az oszlopon
rogzitett tartbbakokhoz.

A tartészerkezet egyes elemei allandé méretekkel rendelkeznek, pl. a
szoritok, a tartobakok és az oldalkar. Mas alkot6 részek (a fékar, a tamasz-
tokar, a segédkar, a feszit6 huzal) mérete viszont az oszlop - vaganytengely
tavolsag fuggvényében valtozik. A fékarnal ez nemcsak a hosszméret val-
tozasat jelent, hanem a 3,9 m-esnél nagyobb tartészerkezetnél a csé név-
leges atmérdje is 5/4”-rél 2”-ra valtozik.

A fbkar, a segédkar, stb. gyartasi méreteit szerkesztéssel és szami-
tassal készult tablazatokbdl allapitjak meg. A korabban alkalmazott és még
jelenleg is érvényes tartoszerkezet gyartasi méreteit tartalmazoé tablazat az
egyes felsévezeték fenntarté helyeken rendelkezésre all

A szamitastechnika segitségével ezen a teruleten is sikerult jelentés
lépést tenni a szerkesztés pontossaganak javitasa felé. A szamitogép az
altala tarolt alapadatok és a felmérés soran megallapitott méretekkel val6
kiegészités utan az adott helyre kiszamitja a tartészerkezet pontos méreteit
€s azokat tablazat formajaban kinyomtatja. A gyartast ezen adatok alapjan
végzik el.

A legyartott tartoszerkezetre az oszlop szamat és esetleges kulonle-
ges jeldlést tartalmazé kis tablat er6sitnek, amit csak az oszlopra val6 fel-
szerelés utan szabad eltavolitani. A kész tartészerkezet fOkarjat, segéd és
oldalkarjat kotozé huzallal 6sszekotik és ezt a kotést csak a hosszlanc fel-
szerelése soran tavolitjak el, st az igy 0sszekotozott tartoszerkezetet, szin-
tén kotoé huzallal, az oszlophoz rogzitik. Erre azért van szukség, mert a ter-
heletlen tartoszerkezetet a szél kifordithatja, s ezaltal a szigetel6k megse-
rulhetnek, vagy egyes elemei, pl. az oldalkar az (rszelvénybe belenyulhat-
nak.
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A tartoszerkezet felszerelését a tartobakok oszlopra szerelésével kez-
dik. A T oszlopra a vaganyjaro sik + 1,0 m feljelolése utan felmérik az also
csuklosbak helyét, amelyet a vaganyjaro sik felett a tervezett munkavezeték
magassag -100+10 mm magassagba kell felszerelni. A csuklésbak szerelé-
sekor ha a felerdsité kampds csavar heveder lemezbe Utkdzik, akkor abba
az iranyba - fel-, vagy lefelé - kell eltolni a csukldésbakot, amely a kisebb el-
térést adja a terv szerinti értéktdl. Ezt kdvetben felmeérik és felszerelik a fel-
s6 tartd (csuklds) bakot az alsé bak kdzépvonalatdl (a kampods csavar ko-
zépvonala) felfelé 2100+20 mm tavolsagban. Ugyanekkor szerelik fel a
megkeruld, vagy tapvezeték tartokonzoljanak feler6sité elemeit is kozvetle-
nul az oszlop fejlemeze ala.

A kész tartoszerkezetet altalaban nem anyagoljak ki az oszlop mellé,
mert a szigetel6 igen sérulékeny, a csbanyagok pedig esetleg eltiinhetnek,
hanem a szerel6 tornyos motorkocsival viszik ki a munkateruletre. A motor-
kocsi kifordithaté tornyaval az oszlop mellé allnak, majd kézi erbvel, vagy
csigasorral a tartdészerkezetet felemelik, s el6szor az alsé-, majd a felsé
csuklosbakhoz rogzitik a szigetel6k villas szerelvényét, végul a tartoszerke-
zetet huzallal az oszlophoz kotozik. Ez a munkam(velet minden oszlopti-
pusnal azonos modon torténik.

A fuggesztbk készitése korabban ,kézzel’, majd szamitdégéppel ki-
szamitott tablazatok alapjan tortént. Ma mar a tényleges oszloptavolsag
alapjan szamitdégéppel kiszamitott fluggesztoket készitenek. Az elkészult
fuggesztoket a felszerelés sorrendjében kotegelik és az oszlopszam szerinti
cimkével latjak el.

8.9. A hosszlancok szerelése
8.9.1. Kihorgonyzasok felszerelése

A hosszlanc legnagyobb hossza 1500 m, s a hosszlanc felénél fix-
pontot készitenek. Ebbdl kdvetkezik, hogy a 750 m-es, vagy ennél rovidebb
hosszlancnak nincsen fixpontja és csak az egyik végén van utanfeszitve, a
masik végéen mind a tartésodrony, mind a munkavezeték rogzitett kihor-
gonyzassal készul.

Az utanfeszité berendezéseket T, F, K, vagy KR tipusu oszlopokra
szerelik fel. Beton oszlopra egyelére utanfeszitést nem szerelnek. A szab-
vanyosan felallitott T oszlopra csak akkor szabad vezetéket kihorgonyozni,
ha az le van horgonyozva, azonban még ezzel a feltétellel is csaknem a
leggyakoribb a T oszlopos hosszlanc kihorgonyzas.

Az utanfeszité berendezés egy allé és egy mozgo csigabdl allé 1:2 at-
tétell erdatviteli szerkezet, amelynek kerekei a konnyl elfordulas végett
golyos csapagyakkal vannak ellatva, a kotele pedig finomszalu acélsod-
rony-kotél. Ez a szerkezet megfelelé idomacél elemekkel kapcsolodik a ki-
horgonyz6 oszlophoz. Az allandé feszitd erét a vezeték keresztmetszetétél
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fliggd darabszamu 30+2 kg tdmegl betonsulybdl allé un. sulykdteg biztosit-
ja.

A kihorgonyzo elemeket ugy szerelik fel az oszlopra, hogy a 6000 mm
magasan futd munkavezeték kihorgonyzasa a vaganyjaro sik felett 6400
mm, a tartésodronyé pedig 7400 mm magassagban legyen.

Az oszlopon elhelyezendd sulykdotegek egymast a mozgasban nem
akadalyozhatjak, ezért T oszlop esetén az oszlop minkét oldalara egy-egy
sulykoteget helyeznek. Szerkezeti okbél, az oszlop ,mdgé” keruld sulykdteg
allé csigajat egy zsamolyszerkezetre flggesztik fel. Nagyobb racsos osz-
lopnal ez a zsamoly elmaradhat, mert az egyik sulykoteg az oszlop belsejé-
ben is elhelyezhetd. A sulykoteg helyzetét, hogy pl. erés szél hatasara ne
lenghessen az Urszelvénybe rudas sulyvezetbvel biztositjak.

Itt kell megemliteni a nagy
,;Ii::':%"ifff"_‘“”j'; o WT ————| fixpontok felszerelésével kapcsola-
' | || tos teendbket is. A nagy fixpont a
; || hosszlanc kozepének rogzitésere

B ;} || szolgal ugy, hogy a tartésodronyt
T ? 7 kozvetlenll, a munkavezetéket pe-

e ... .| dig kbzvetve a tartésodronyon ke-
] _ - resztul fogja meg az esetleges ve-
8.5. abra A nagy fixpont zeték (szigeteld) elszakadasakor. A

nagy fixpont a tartésodronnyal azo-
nos anyagu és keresztmetszetl sodrony. Minkét vége rogzitetten van ki-
horgonyozva az arra alkalmas racsos, vagy lehorgonyzott oszlopokhoz. A
tartésodrony felszerelése elbtt a fixpont sodronyat a kozép-tartoszerkezeten
ideiglenesen rogzitik.

8.9.2. Tartésodrony és munkavezeték szerelése

A hosszlanc felszerelésének megkezdése el6tt meg kell gy6z6dni ar-
rol, hogy a kihorgonyzasok, a nagy fixpont, az oszloplehorgonyzasok, a tar-
toszerkezetek, vagy keretallasoknal a csomédpontok, a tartészerkezetekre
€s a csomopontokra a szereld csigak fel vannak-e téve, tovabba rendelke-
zésre allnak-e az el6re gyartott fliggesztdk, Y - sodronyok, kis fixpont anya-
gok, stb.

8.9.2.1. A tartésodrony felszerelése

Az egymast keresztezd hosszlancokat a szakaszolasoknal, allomasi
valtokorzetekben, ugy kell felszerelni, illetve azok tartésodronyanak szere-
lését olyan sorrendben kell végezni, hogy a févaganyt keresztezé atszelés,
vaganycsatlakozas fels6vezetékének tartésodronya a magasabb rend( ala
keruljon.
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A tartésodronyt a legombolyitas, terités el6tt ideiglenes kihorgony-
zassal az oszlophoz kotik. Ekkor az utanfeszités még nincs bekotve, nem
makodik, az oszlophoz van rogzitve. Az un. gombolyité kocsival 3-5 km/h
sebességgel folyamatosan haladva teritik a sodronyt a vagany sinszalai
k6zé. A gombolyitd kocsi utan kb. fél oszloptavolsagra halad egy tornyos
szerel6kocsi, amelyrdl tartésodronyt ,felszedik” és a tartoszerkezetre erdsi-
tett szerel6csigaba teszik, és kiesés ellen rogzitik.

A nagy fixponthoz érve a tartésodronyt azzal 6sszekdtik, és véglege-
sen rogzitik. Ezutan folytatjdk a tartésodrony teritését a hosszlanc végén
lévé kihorgonyzasig.

A fixpont bekdtése utan a hosszlanc elején 1évé kihorgonyzasnal a
tartésodronyt csigasorral megfeszitik és az utanfeszité berendezésbe bekd-
tik. Ez koveti a sodrony masik végének bekotése a hosszlanc masik végén
lévé utanfeszité berendezésbe.

ives palyarészen az iv nagysagatdl fiiggé iranytorési eré miatt tébblet
feszlltség ébred a legombolyitott sodronyban. Ezt csOkkenteni lehet a teri-
tés huzoderejének csokkentésével, azonban a baleset veszély miatt, illetve
azért, mert a tartosodrony atkerulhet a masik vagany Grszelvényében kulo-
nds gondossaggal, a technoldgiai és a munkavédelmi utasitasok elbirasai
szerint kell eljarni!

Az utanfeszitések bekotése utan a tartosodronyra felszerelik az Y -
sodronyokat. A rogzités csak ideiglenes jellegl, mert a végleges kotést
csak a hosszlanc szabalyozasa soran allitjak be.

8.9.2.2. A munkavezeték felszerelése

A kovetkez6 mivelet a munkavezeték teritése és felszerelése. A
munka megkezdése elbtt fel kell szerelni a keretallasos rendszerben az
iranysodronyt.

A munkavezeték szerelése el6tt megtervezik, hasonléan a tartésod-
ronynal leirtakhoz az egymast keresztez6 hosszlancok szerelési sorrendjét.
Az egyes hosszlancok munkavezetékeinek huzasat olyan sorrendben kell
végezni, hogy a févaganyt keresztez6 atszelés, vaganycsatlakozas, szaka-

8.6. abra A munkavezeték felszerelése

szolas munkavezetéke a magasabb rendi fé/é keruljon. A munkavezetéket
az oldalkarokkal ugy kell rogziteni, hogy az a tartésodrony megfogasanak
fluggdlegesébe keruljon.
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A munkavezeték teritése kdzben a gombolyitd szerelvény 3-5 km/h
sebességgel haladhat. A legombolyitott munkavezeték a vagany sinszalai
kozott fekszik. Amikor a teritett hossz mar legalabb 200 m, akkor a vezeték
mellett végigmend szerel6k megkezdik az elbre elkészitett fuggeszték fel-
szerelését a munkavezetékre. A fuggesztdket a singerincre felfestett jelhez
szerelik fel, jollehet tudjak azt, hogy ez a szerelési hely még nem veégleges.
A fuggeszt6 a szamitassal meghatarozott, pontos helyére csak a beszaba-
lyozas soran fog keruini.

A fluggeszt6-szerel6k utan megfeleld tavolsagra tornyos-kocsi halad,
amely a felszedi az igy el6szerelt munkavezetéket és a toronyban Iévé sze-
rel6k, a fuggesztbket a tartésodronyra akasztjak.

Egyenes palyaszakaszon a tartésodronyra felfliggesztett munkaveze-
téket elegendd minden masodik, harmadik tartoszerkezetnél az oldalkarral
rogziteni, de palyaivben ezt minden egyes tartészerkezetnél el kell végezni,
hogy a munkavezeték mar a felszerelés soran az ivet kdvetd sokszogvo-
nalban helyezkedjen el.

A hosszlanc végén a gombolyité kocsival a vezetéket megfeszitik és
meghatarozzak a levagando hosszat. Ezt a kihorgonyzé valaszszigetel6 és
az el6re elkészitett, s az utanfeszitéshez csatlakozé sodronydarab hossza-
nak figyelembe vételével allapitjak meg. A levagas helyét megjeldlik és a
feszitdé er6t megszlntetik. A vezeték elvagasa utan a szigetelén keresztll a
sodronycsatlakozast elkészitik. A munkavezetéket csigasorral megfeszitik
€s egymas utan mindkét végén az utanfeszité berendezésbe bekatik.

Mdtargyak alatti hosszlanc atvezetéseknél a fliggeszték hosszat alta-
laban nem lehet el6ére kiszamitani, ezért ott a fliggesztéket ideiglenesen fel-
koté huzalokkal poétoljak. A végleges fuggesztbket, amelyeket a beszaba-
lyozas soran szerelnek fel gyartasuk soran ,allithatd” kivitelben készitik el,
hogy a vezetékek megfeleld lejtése kialakithatd legyen. Ugyancsak allithatd
fliggesztoket szerelnek fel a szakaszolasokban.

A tartosodrony nélkuli hosszlancoknal a tartésodrony, az Y - sodrony
és a fuggesztdk szerelés természetszerlleg elmarad. A munkavezeték be-
l6gasat csokkenteni hivatott segédsodrony felszerelése az Y- sodronnyal
azonos munkamiveletekkel torténik. A segédsodronyt a héfok szerint beal-
litott tartoszerkezet alatt a munkavezeték mellé fogjak, majd egyik végét a
munkavezetékhez rogzitik szoritdkkal. A segédsodrony masik véget akkor
rogzitik a munkavezetékhez, ha sodronyt kézzel megfeszitve, belégasa
azonos lesz a mellette Iév6 munkavezetékével. A segédsodronyt ezutan a
tartosodrony bilincsben véglegesen rogzitik, majd a munkavezeték helyze-
tét az oldalkarba torténé befogassal beallitjak.

8.9.2.3. A hosszlanc beszabalyozasa
A beszabalyozasi munkak soran az alabb munkakat végzik el:

— kis fixpontok elkészitése,
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— utanfeszité mivek rogzitésének megsziintetése, beszabalyozasa,

— villamos és mechanikai kotések elkészitése,

— kihorgonyzo és valaszszigetel6k beépitése,

— a tartészerkezetek héfoknak megfelel§ beallitdsa, a tartésodrony
€s a munkavezeték végleges helyzetének rogzitése,

— kereszttarto, keretallas csomopontjainak beallitasa, oldaliranyu rog-
zitések felszerelése az iranysodronyokra,

— az'Y - sodronyok feszességének beallitasa,

— flggeszték beszabalyozasa,

— a munkavezeték magassagvaltozasa megengedett értékeinek be-
allitasa,

— matargyak alatti hosszlanc atvezetésnél a szigetelési tavolsagok a
beallitasa,

— vonali és allomas elbtti szakaszolasok, valamint a fazishatar be-
szabalyozasa.

A kis fixpontok elkészitése
nem jelent kilénleges feladatot.
=7 o : A nagy fixpont kozép-oszlopatdl

o gt sotwe /T . ..., jobbra és balra a mezd kdzepén

7@5@: lévé flggesztbkdzben egy-egy

. " 8,0 m hasznos hosszUsagu (a

. T leszabasi hossza természetesen

tobb, kb. 8,5 m) tartésodrony da-

8.7. abra A kis fixpont rabbal 6sszekotik a tartdésodronyt

€és a munkavezetéket. Az Ossze-

kotés iranyat ugy valasztjak meg, hogy az a nagy fixpont kihorgonyzasatol a

kozéposzlop tartdszerkezetén és a tartésodronyon keresztll fogja meg a

munkavezetéket, a hosszlanc végén Iév6 utanfeszités ellenében, azaz a

fixponthoz kdzelebb a tartdésodronyra van felszerelve, s a fixponttél tavolod-

va a munkavezetékre lejt. A kis fixpont sodronyat kézépen egy rovid
fuggesztovel a tartésodronyhoz felfuggesztik.

Az utanfeszit6 mlvek rogzitésének megszintetése, a sulykdteg ma-
gassaganak beszabalyozasa mar részben megkezdddott akkor, amikor a
tartosodronyt a szerelési mivelet végén az utanfeszitéssel megterhelték. A
munkavezeték utanfeszitésének rogzitését a tartésodronyhoz hasonldan
megszuntetik és a sulykoteget csigasorral lassan leengedik, s az
utanfeszité berendezés mikodni kezd.

A sulykoteg magassagat a sulykotél hosszanak allitasaval lehet beal-
litani. Ehhez a mivelethez a tartésodronyt, vagy a munkavezetéket az osz-
lophoz kikotik. A sulykoteget pedig csigasorral az oszlopra szerelt kengyel-
hez felhizzak, s ezaltal a sulykotelet tehermentesitik. A sulykotél fliggéle-
ges agan, a sulykoteghez kapcsolodo végeén a végtolcsér szoritasat felold-
jak és a végtolcsért az el6zbleg megjeldlt helyre allitjak. A visszaszerelés és
a suly ismételt rdengedése utan az utanfeszités az el6irt magassagi méret-
tartomanyban fog mikddni, amirdl a sulykdteg két-haromszori megemelé-
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sével gy6z6édnek meg. Erre elsésorban a kb. egy év eltelte utan a vezeték
utan-szabalyozasakor van sziukség, amikor a vezetékek tartds megnyulasat
kell kiegyenliteni.

A megbizhaté villamos és mechanikai kotések elkészitése az Uzem
biztonsaga szempontjabdl igen Iényeges, ezért gondos szerelés igényel. A
nem megfelel6en keészitett villamos csatlakozas ugyanis az aramvezetés
mindsegére kedvezbtlenul hat, a vezeték beégését, tulzott helyi melegedé-
sét, ezaltal kilagyulasat, majd szakadasat okozhatja.

A villamos koétés feladata a mechanikailag kilon mikddd vezetékek,
illetve az aramvezet6 vezetékek mechanikai kotéseinek villamos athidalasa
jOl vezetd dsszekottetéssel.

A sodronyok (a tartésodrony) toldasa altalaban végtolcséres Kkivitel-
ben torténik, amelyet ugy készitenek el, hogy a villamos 0sszekotést me-
chanikai huzofesziltség ne terhelje. Az 6sszekodtendd sodronyokat a vég-
tolcsérekbe ugy fogjak be, hogy mindkét sodronyvég a végtolcsérbdl leg-
alabb 200 mm hosszusagban kialljon. Ezeket a kiall6 sodronyvégeket veze-
ték-0sszekotd szoritoval dsszekotik. Szabalytalan és lUzemveszélyes az
olyan végtolcséres vezeték O0sszekotés, amelynél csak az egyik sodronyvé-
get vezetik ki a végtolcsérbdl és azt a masik sodrony huzott szakaszahoz
kotik.

A soros felsGvezeték elemek (hosszlancok, szakaszoldk, stb.) villa-
mos kotését 95 mm>-es, az egyéb (mellékaramkéri és potencial-kiegyenlitd)
villamos kotéseket pedig 50 mm?3-es vordsréz sodronybdl készitik el.

A rézsodronybdl a megfelel6 hosszusagu darabot levagjak, majd szo-
ritokkal, vagy sajtolt szerelvénnyel a az egyik munkavezetékhez hozzakotik.
Ezutan a sodronyt S alakban meghajlitva hozzaerdsitik a munkavezetékhez
tartozo tartésodronyhoz, majd az azt keresztezd tartésodronyhoz ugy, hogy
annak megfelel6 mozgasi lehetbséget biztositson, és végil a masik munka-
vezetékhez.

Kulonleges fels6vezeték 0sszekotési moéd az un. athidalo kotés, ame-
lyet az aramszeddvel jart munkavezeték keresztezéseknél szerelnek fel. Az
athidald kotés biztositja, hogy az egymast keresztez6 munkavezetékek,
amelyeket az alattuk halado
aramszedd megemel, egyutt
mozogjanak. Ennek hianya-
ban a felllfutd munkaveze-
téeken  érkez6  mozdony
aramszed6je a keresztezés-
ben a masik munkavezeték-
‘ ] T hez érve elakadna. Ezen

8.8. abra Az athidalo kotes tilmenden az athidald kotés

biztositja a hosszlancok hdo-

meérseklet valtozas okozta mozgasi lehetéségét. Az athidald kotés egy 1000
mm hosszd 100 mm?-es, két végén lépcsésen meghajlitott munkavezeték-
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bél készilt keresztez6 sinbél és azt az alulfutdé munkavezetékhez rogzitd
két szoritébal all.

Mint Iattuk a munkavezetékbe a hosszlanc elején és végén mar be-
epitették a valaszszigetelOket, de a tartosodrony és a szakaszolas egyéb
valaszszigetel6i még hianyoznak.

A tartosodronyban és a munkavezetékben lévé szigetelbknek +10°C-
nal egymas alatt kell lennilk.

A tartoszerkezetek héfoknak megfeleld beallitasat, a tartdsodrony és
a munkavezeték végleges helyzetének rogzitését a tartoszerkezet rendelte-
tésszerl allapotaban, terhelés alatt allitjak be. A kigyozasi értékeket az erre
a célra atalakitott mér6 aramszeddvel ellenérzik.

A tartészerkezet héfok szerinti helyzetének beallitasa utan a tartésod-
ronyt a tartésodrony bilincsbe helyezik és a szoritonyelvvel rogzitik. A mun-
kavezetéket az oldalkarra szerelt munkavezeték szoritdba fogjak. Ha mar a
szoritoban volt, akkor a csavarokat oldjak és az oldalkart a tartészerkezet-
nek megfelelé helyzetbe allitjak, majd a csavarokat ismét meghuzzak. ives
palyaszakaszon, ha az ivsugar 1800 m-nél kisebb, akkor a tartésodrony és
a munkavezeték szoritokba valé helyezéséhez feszitd szerkezeteket (csi-
gasort, lancos feszitét) hasznalnak. A munkavezeték hornyainak beallitasa-
hoz munkavezeték csavard szerszamot hasznalnak.

Ezt kovetben allitjiak be a munkavezeték kigydzasat a szerel6 kocsi
meérd aramszedbjehez. A segédkarra szerelt oldalkartam rogzitésének ol-
dasa utan az oldalkart a kigyézasnak megfelelé iranyban addig mozditjak,
amig a munkavezeték a kivant helyre kerul.

Egyenes palyaszakaszon az egymast kovet6 tartészerkezetek kigyo-
zasa egyenl6 nagysagu de ellentétes értelmd. A helyesen szerelt hosszlanc
a mezd kdzepén a vaganytengelyben van, tehat kigyézasa 0 értéka.

ivben ugy hatarozzak meg az oldaliranyu régzités helyét, hogy szél-
mentes id6ben a mez6 kozepén a munkavezeték az aramszed6 kozepétdl
0-150 mm-re legyen, de az oldalkaroknal se legyen ez a tavolsag (+ 300
mm-es kigyozasnal) 350+5 mm-nél tobb.

Keretallas esetén nem alkalmaznak csomoponti csigakereket, viszont
a csomopontot viszonylag hosszu, legalabb 750 mm-es fliggesztével szere-
lik, hogy a hosszlanc hossziranyu mozgasa biztositva legyen. A munkave-
zeték oldaliranyu helyzetét az iranysodronyra szerelt oldalkarral allitjak be.
A kompenzalt hosszlancoknal az oldalkart himbas felflUggesztéssel szerelik.

Az Y - sodronyok feszességének utanallitasara akkor van sziikség,
ha a munkavezeték egyenessége, a fuggesztok, koztik az Y fuggesztbk
egyenld feszessége ,nem all be”. Az Y feszit erejének ellenérzéséhez cél-
szerszam jelenleg nem all rendelkezésinkre. A feszitd er6t sziikség szerint
dinamométerrel allapitjak meg. Az Y - sodrony el6irt huzoereje 2,5 - 2,8 kN.
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A fuggeszt6k beszabalyozasara a kihorgonyzasok elétti vezeték sza-
kaszoknal és a mitargyak alatti atvezetéseknél van szikseég, ahol mar ele-
ve allithatd, vagy forditott V alaku fuggesztoket szereltek fel. A fuggeszték
hosszanak szabalyozasaval allitjak be a munkavezeték elbirt lejtését (emel-
kedését).

A hosszlanc egyéb helyein a szamitogéppel meghatarozott és ponto-
san gyartott fuggesztok szabalyozasara altaldban nincs szukség, de a
fluggesztének a kiszamitott helyére valé pontos allitasa elkerulhetetlen. Ha
valamelyik fluggeszténél a munkavezeték ,felkap”, vagy ,beldg”, akkor ott a
fuggesztdé nem az el6irt helyen van, s a hiba a fuggeszt6 pontos helyére
allitasaval megszinik.

A munkavezeték magassaganak valtoztatasara, a lejtések beallitasa-
ra a mitargyak alatti hosszlanc atvezetések esetében van szikség. A mun-
kavezeték magassagat a matargy legalsé élének vagany jarésik feletti ma-
gassaga szabja meg, a magassag valtozas, a lejtés hosszat pedig a palyara
engedélyezett sebesség.

A matargyak alatti hosszlanc atvezetésnél a munkavezeték vagany
jarosik feletti magassaga nem lehet kisebb 5050 mm-nél. Ugyanakkor a
madtargy és a feszulltség alatt allo felsévezeték elem (tartdészerkezet, tartd-
sodrony, munkavezeték, stb.) k6zott sem lehet 320 mm-nél kisebb tavolsa-
got megengedni.

Abban az esetben, ha a fenti legalacsonyabb munkavezeték magas-
sag mellett sem tarthatdé be a mitargyhoz az el6irt szigetelési tavolsag, ak-
kor a hosszlancot a mltargy alatt kiszigetelten vezetik at. Ez azonban a vil-
lamos vontatasban jelentds hatrannyal jar.

Mint tudjuk, a vonali, vagy mechanikus szakaszolas alatt az egyes,
mechanikailag kulon-kulon miakodd, de
azonos aramkorhoz tartozé hosszlancok

. kapcsoldédasat, az allomas el6tti, vagy
villamos szakaszolas alatt pedig két leg-
szigeteléssel elvalasztott hosszlanc csat-
lakozasat értjuk.

Elvégzik a szakaszolasi elrendezé-
si tervben elbirt tartészerkezet beallitaso-
kat és ellenérzik, ha kell beallitjak, a sza-
kaszolas valtd (k6zépsd) oszlopkdzében

8.9. abra Vonali (mechanikus) @ munkavezetékek magassaganak bealli-

szakaszolas tasat ugy, hogy azok a mezd kozepén

mintegy 18 - 22 m hosszan egymas mel-

lett haladjanak, az aramszedd mindkettével érintkezzen. A munkavezeték

kiemelt szakasza folyamatosan, magassagtérés nélkil haladjon a tartészer-
kezetig.

Ha el6z6leg elmaradt, be kell épiteni a még elmaradt valaszszigetel6-
ket, Y - sodronyokat, villamos kotést, stb.
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Az allomas elbtti szakaszolasnal ellenérzik és ha szUkséges beallitjak
a légszigetelési tavolsagot. Ennek értéke a +400 mm-es kigyozasnal 500
mm, a +300 mm-es kigy6zasnal pedig 400 mm.

A méretek ellenbrzése utan a
kész szakaszolast a szerel6kocsi aram-
szedbjéevel legalabb kétszer (mindkét
iranyban egyszer-egyszer) bejarjak,
: mikozben ellenérzik a munkavezeték
L ff e we  — wn ! valtast, az aramszedo rafutasat a befu-
t0 vezetékre, az aramszedbvel meg-
emelt és a nyugalomban Iévé hossz-
lanc kozotti szigetelési tavolsagot, a
szoritbmentes teret.

A/"omds_

A vezeték keresztezés elbtt és
utan az aramszedoé fel- és lefutasi tar-
tomanyaban nem szabad fliggeszt6
szoriténak, villamos kotésnek, vagy
mas szoriténak lennie. Ezt a szakaszt szoritbmentes témek nevezik.

8.10. abra Allomas el6tt (villamos)
szakaszolas

A fazishatar tartoszerkezeteit, valaszszigetelbit, a légszigetelési ta-
volsagokat, a hosszlancok valtasat, a segéd (semleges) hosszlancanak
utanfeszitéseit, stb. ellenérzik, szlikség esetén beallitiak. A |égszigetelés
soha nem lehet kisebb 500+10 mm-nél.

A fazishatar teljes
hosszat, a szakaszola-
sokhoz hasonldan

A T R aramszedével kétszer
ey ‘ bejarjak, s kdzben el-
V| f lenérzik az 6sszes fon-

il | T tos  méretet,  kilonds

- u:.;;:;j%DLW iereresr - tekintettel a megemelt

— vezeték légszigetelési

mv.

8.11. dbra A fazishatar tavolsagara.

A szerelési mun-
ka kozben, vagy gyartasi hiba miatt a sodrony elemi szalanak 6sszehegesz-
tése eltdrhet és az elemi szal kisodrédhat. Ha az 50 mm?-es keresztmetsze-
t{i sodronybdl egynél tdbb elemi szal, a 70 - 95 mm?-es sodronynal harom
szal folytonossaga sérul meg, akkor a sodronyt el kell vagni és toldast kell
beépiteni. A megengedett szamu sérult szalat le kell bandazsolni és ennek
tényét és helyét irasban is (pl. épitési napléban) rogziteni kell.

A teljes vonalszakaszon, vagy allomason a hosszlanc szabalyozasi
munka végeztével a szerel6 kocsival aramszedbs bejarason gydzddnek
meg a felsbvezetek josagarol. A bejaras soran az eddig felsoroltakon kivul
meég ellenérzik a szigetelbk allapotat is, azok fellleti épségét, tisztasagat.
Egy szigeteldn dsszesen 1,8 cm? mazhiany lehet, ami tobb sériilésbdl is
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Osszetevddhet. Az ennél nagyobb mazhianyos szigetel6t ki kell cserélni. A
szigetel6ének mechanikai szennyezddeéstdl, sar, olaj, festék, stb. mentesnek
kell lennie, mert azok a szigetelési tulajdonsagot jelentésen rontjak.

8.10. Szakaszszigetel6k, szakaszolok szerelése

A szakaszszigetel§ beépitése elbtt pontosan meghatarozzak a beépi-
tés helyét. Ezt korultekintéen kell végezni, mert a csatlakoz6 vaganyok ten-
gelytavolsaga rendszerint kicsi és a szakaszszigetel6 szankodja a legna-
gyobb hosszlanc elmozdulas esetén sem kerllhet 270 mm-nél kozelebb a
szomszeédos vaganyon mellette elhaladé mozdony aramszeddjéhez.

A szakaszszigetel6 helyének, amely a szigetelGtest kozepét jelenti,
meghatarozasa utan, attél kb. 1000 mm-re a szankodk nyitott végei felé el-
tolva beépitik a tartosodronyba a valaszszigetel6t. A munkavezetéket a
munkaszakasz két oldalara szerelt feszit6zarak kozott 6sszehuzzak és el-
vagjak, majd beépitik a szigetelbt. A tartésodronyra a szankdk megfogasa
folé felszerelik a munkavezetékbdl készllt kengyelt, amely a tartésodrony
lejtéseét kuszoboli ki. Ezen a kengyelen el tud mozdulni a gorgd, amelyhez a
szakaszszigetel6t felfUggesztik.

A megfelelé6 aramsze-
dés biztositasa végett a szan-
kok magassaga allithato. A
szankok nyitott végén a vég-
szoritoba fogott munkaveze-
ték 2-4 mm-rel magasabban
vannak a két szanko szintjé-
nél. A finomszabalyozas utan
a szakaszszigetel6t a
szerelbkocsi aramszedéjével mindkét iranyban be kell jarni. Rendellenes-
ség (Utés) esetén a hibat ki kell javitani.

2100

8.12. abra A szakaszszigeteld beépitése

A szakaszszigetel6 helyének kivalasztaskor és a beépitéskor figye-
lemmel kell lenni arra is, hogy a szakaszszigetel6 szankdk nyitott vége a
kiszigetelt szakasz felé nézzen.

A fels6vezeték halézatunkon eddig két olyan szakaszszigetel6 tipust
épitettink be amely bizonyithatéan alkalmas a v > 100 km/h sebesség tar-
tomanyban valé kozlekedésre. Ezek a szakaszszigetel6k kualfoldrél szar-
maznak, az egyiket a svajci Flury AG, a masikat a németorszagi ABB cég
szallitja. Mindkét tipus beépitéséhez a gyartdé technoldgiai utmutatot szol-
galtatott.
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A felsbvezetéki szakaszkapcsold egy merev acélszerkezetre szerelt
allo- és mozgo-, szukség szerint kiegészi-
t6 szigetel6kbdl, valamint a szigetelbkre
szerelt csatlakozo és ivterel6 elemekbdl
allé szerkezet. A mozgo szigetel6t, amely
lehet forgo, vagy billend, a feszlltség alatti
részek megkozelitési tavolsagan tulérd
kapcsol6 rud segitségével kézi, vagy mo-
toros hajtassal lehet allitani. A szakasz-
kapcsolo6t felszerelhetik foldel§ érintkezd-
vel, amely a kikapcsolt berendezést egyi-
dejlleg foldpotencialra hozza.

A szakaszol6 tipusanak megvalasz-
tasanal figyelembe veszik azt, hogy hova
fog beépitésre kerllni, tovabba azt, hogy
8.13. abra Szakasz kapcsolé @z aram  hozza- es elvezetese
tamszigetel6s, vagy lefeszité szigetelbs

megoldast igényel.

A fels6vezetéki szakaszkapcsoldkat tarté oszlopokra, vagy erre a cél-
ra készult kapcsol6 allvanyra szerelik fel ugy, hogy annak be-, vagy kikap-
csolt helyzete a kezel§ altal kbnnyen felismerhet6 legyen. A kapcsolé allva-
nyokat a konnyl elérhet6ség végett a forgalmi szolgalati helyek kozelében
telepitik, elfogadott elnevezésuk kapcsolokert. A kézi mikodtetési szaka-
szoldkkal szerelt kapcsoldkertet minden esetben be kell keriteni, a tisztan
motoros hajtassal szerelteket kerités nélkul is lehet létesiteni.

A kapcsold kerti szakaszolok két csoportra oszthatok, féaramkori,
vagy soros szakaszoldk és az allomasi aramkori szakaszkapcsolok. A f6-
aramkori kapcsolok a nyiltvonali hosszlancokhoz csatlakozé megkeruld ve-
zetékeket, illetve a tapvezetéki szakaszokat kotik 6ssze a kapcsolo allvany
gydjtésinjen keresztul. Itt van lehetbség a jobb és a bal vagany
felsGvezetékének, vagy a fels6vezetéknek és a tapvezetéknek az Ossze-
kapcsolasara (parhuzamos kapcsolasara) az 6sszekG6t6 szakaszolok (Of és
Ob) altal.

A szakaszoldkat az altaluk kapcsolt aramkor elnevezését tartalmazé
jeloléssel latjak el. Egyeseket a forgalom, a vontatas, a kereskedelem lebo-
nyolitasat végzd, erre kioktatott és vizsgaztatott személyzete, masokat kiza-
rélag a felsévezetékes szakszolgalat munkatarsai kezelhetnek. A szakasz-
kapcsolok muikodtetésének jogosultsagat Uzemeltetési utasitasok tartal-
mazzak.

A szakaszkapcsoldk kialakitasara és szerelésére vonatkozo elbiraso-
kat a vonatkozo tervek és szabvanyok tartalmazzak.

8.11. Tulfesziiltség elleni védelem
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Az un. szelepes tulfesziltség levezeték a tulfesziltség keletkezése-
kor veszélytelenul levezetik a tulfeszultség energiajat. A ,megszolalasi fe-
szlltség” elérésekor villamos ellenallasa hirtelen és nagymeértékben csok-
ken és a vezet6t gyakorlatilag foldeli. A tulfeszlltség toltését a foldbe leve-
zetve elejét veszi a karos hatasoknak. A tulfesziltség megsziinte utan
megszakitja az aramot és visszaall az eredeti allapot.

A tulfeszlltség levezetd, vagy a szikrakdz ,megszolalasa” a halézati
zarlatvédelem mikodtetésével jar.

Tulfeszlltség elleni védelemmel kell ellatni altalaban a nagy impe-
danciaju és/vagy nagy ertekld és tulfeszultségre érzékeny aramellaté és
fels6vezetéki berendezéseket, igy pl. transzformator allomasokat, oszlop-
transzformatorokat, kapcsol6 csoportokat, stb.

9. A felsbGvezeték kiegészité létesitményei

A hosszlanc szereléstechnoldgiai fejezetének végén felsorolasszeri-
en o0sszefoglaljuk, hogy villamos vontatas Uzembiztonsagahoz és a balese-
tek megel6zéséhez a felsoroltakon kivil még milyen intézkedések megtéte-
lére van szUkség.

Az aramszeddvel nem jarhaté vezeték szakaszok kezdetén (és vé-
geén) az uzemviteli utasitasban elbirt figyelmezet6 jelzéket kell felszerelni a
hosszlancra, a felsévezeték tartd oszlopara, vagy kulon tartéra. Ugyancsak
figyelmezetd jelzést kell szerelni mindazon helyekre, ahol a vontatdé jarmu
vezetbjének az aramellatds megszakadasara kell szamitania (pl. fazisha-
tarnal) és ott a jarmi fémegszakitojat kezelnie kell.

Minden kézi mikodtetésl szakaszolot nyitott allapotban lezarhatdéan
kell késziteni az illetéktelen feszlltség ala helyezés meggatlasa végett. Be-
kapcsolt helyzetben csak a villamos Uzemi személyzet altal mikodtethetd
azon szakaszoldkat szabad lezarni, amelyeknél az utasitasok el6irasai ezt
megengedik.

A villamositott vonalak szolgalati helyeinek kézelében a felsévezeték
kikapcsolasa utani foldelésére szolgald un. foldelé rudak, tovabba a villa-
mos Uzemet szabalyozd kitlizhetd jelzdtablak tarolasara szolgald allvanyo-
kat kell telepiteni.

Mindazon helyekre, ahonnan a felsGvezetéki berendezés megkdzelit-
het6, épuletekre, mitargyakra, perontetdkre, rakodd berendezésekre, utat-
jarok mindkét oldalara, stb. a vonatkoz6 szabvany szerinti figyelmezetd tab-
lat kell kihelyezni. A rakodo teruleteken ezeket a figyelmezetd tablakat még
ki kell egésziteni a munkavezeték, a megkerul6- és a tapvezeték terepszint
feletti magassagi adatait tartalmazé tajékoztatd tablakkal, illetve a munka-
végzés feltételeit tartalmazo rendelkezd tablakkal.

Azokra a helyekre viszont, ahonnan a berendezés eszk6zok igénybe-
vétele nélkul megérinthetd, vagy 2,0 m-nél jobban megkozelithetd, nem ele-
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gendé figyelmezetd tabla kitétele, hanem megkozelitést megakadalyozo
védbberendezést kell felszerelni. Ez a helyszini adottsag szerint védéracs,
kerités, fal, stb. lehet.

Utatjarok felett a felsévezeték szabvanyban eldirt magassaga 6000
mm. Amennyiben ezt a magassagot valamely ok miatt, pl. kozelben lévé
matargy alatti hosszlanc atvezetés miatt tartani nem lehet, akkor az utatjaro
mindkét oldalara helyhezkotott kozuti magassagkorlatozé kaput kell telepi-
teni. A kaput és a hozza vezet6 utszakaszt el kell latni a kozuti kozlekedési
rend szabalyaiban el6irt jelz6eszkozokkel. A magassagkorlatozé kapu sza-
bad magassaganak a munkavezeték vagany-jarosik, illetve az utszint leg-
alacsonyabb magassaganal 1600 mme-re kisebbnek kell lennie, pl. 5800 mm
munkavezeték magassag esetén a korlatozé kapu alé élének magassaga
4200 mm.

10. Uzemi aram-visszavezetés és érintésvédelem

Az érintésvédelemmel kapcsolatos elbirasokat hazankban is szabva-
nyok tartalmazzak. Ezen szabvanyok el6irasai alapjan a vasuti kulonleges
korulményekre tekintettel készult el a vasuti érintésvédelmi szabalyzat,
amelynek betartasa kotelez6 a helyhezkotott villamos berendezések létesi-
tése, felujitasa és karbantartasa esetén.

A szabvany részletes ismertetése
nem targya ezen jegyzetnek, azt annak
tanulmanyozasaval kell elsajatitani. Né-
hany gondolatot azonban ki kell emelni,
mert eltér az érintésvédelemben altala-
nosan alkalmazott gyakorlattol.

A vasuti gyakorlatban a vagany, il-

\ letve a sinszal nemcsak a vonatok me-

10.1. abra Hagyomanyos sinbeks- chanikai terhelését viseli, hanem tobb-

tés célu villamos vezet6 feladatot lat el. A

biztositoberendezés  sinaramkoreinek

része, a villamos fels6évezeték kozelében lévé fémtargyak érintésvédelmi

gyljté vezetbje és részt vesz a vontatasi aram visszavezetésében. Ez a

harmas villamos feladat kulonleges feltételeket szab a sinhaldzat folytonos-

saga, talajtol valo ,elszigeteltsége” tekintetében is. Mi csak a felsGvezeték
miatt szUkséges feladatok megoldasaval foglalkozunk.

A biztositoberendezés sinaramainak és vontatasi aramok visszaveze-
tésére szolgalo kozos csatlakozé vezetékkel szemben kovetelmény a kicsi
atmeneti ellenallas a vezeték - sin csatlakozasoknal. Ez a hagyomanyos
kampos csavaros szerelvénnyel nem biztosithatd. Ezért vezették be az at-
furt singerinchez val6 vezeték csatlakozast.

Ennél a modszernél, a singerincet a mechanikailag legkevésbé igény-
bevett helyén (k6zépen) atfurjak. A furatba rozsdamentes anyagbdl készlilt
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peremes huvelyt tesznek, amelynek masik oldalat is, a cs6szegecshez ha-
sonloan, peremezik. A huvely furataba helyezett, ahhoz illeszked6 kulonle-
ges csavarhoz a csatlakozik az 6sszekotdé sodrony. A csatlakozdé sodrony
szigetelt, 50 mm? keresztmetszetli, vékonyszali acélsodrony. A sodrony
csatlakozo végeire kabelsarukat sajtolnak. Az esetleg szlkséges nagyobb
vezeték keresztmetszetet a sodronyok szamanak tobbszorozésével érik el.

Az Uzemi aram visszavezet6 és az érintésvédelmi bekotéseket a mar
emlitett f6ldelési terven megadott helyek, a terven egyezményes jelekkel
megjelolt kivitelben kell elkésziteni. Ezek az egyezményes jeldléseket, ame-
lyek a vonalvillamositas évtizedeiben alakultak ki, s6t ma is folyamatosan a
felmeril6 igényekhez igazodik, a 38. tablazat tartalmazza.

11. Korroézio elleni védelem

A korrézié elleni védekezés a felhasznalt anyag kivalasztasaval kez-
dédik. Cél az, hogy minél korrozio-ellenallébb anyagot talaljunk és az a leg-
gazdasagosabban tudjuk felhasznalni. Ezért tértink at korabban az acél
oszlopokrél a betonbdl készllt oszlopok felhasznalasara, s napjainkban
mindjobban el6térbe kerul a korrézionak jol ellenallé aluminium alkalmaza-
sa a vasbol készult szerelvények helyett.

Gyakorlatunkban a korrozié elleni védekezés a vasanyagu szerelve-
nyek védelmére korlatozédik. Ez torténhet:

— mazolassal,

— t0zi horganyozassal,

— atlzi horganyozas és a mazolas egyuttes alkalmazasaval,
— fémszoérassal,

— galvanikus horganyozassal, és

— a fenti két mddszer és a mazolas egyuttes alkalmazasaval.

Barmelyik eljarast alkalmazzak, az acél- és vasszerelvények fellleté-
nek gondos és az elbirasok szerint megtisztitasa elengedhetetlen. A horga-
nyozashoz, fémszérashoz fémtiszta felllet szlikséges, de a festékbevonat
élettartama is akkor a legjobb, ha az fémtiszta fellletre kerul ra. A gyengébb
tisztasagi fokozatu feluleten ugyanannak a bevonatnak az élettartama rovi-
debb.

A fémtiszta fellletet csak szemcsefuvassal, vagy szemcseszorassal
lehet elBallitani. A kézi vagy gépi drotkefézés erre a célra nem elegendé.
Ha ezt a mddszert kell alkalmaznunk, akkor szamitani kell rovid idén belul
az ujbdli festésre. Vegyi rozsda-atalakitast nem szabad alkalmazni, mert a
vegyszer maradvanyok a korr6ziods hatast felgyorsitjak.

A vasszerkezetek alapoz6 festését két rétegi miniumos, vagy
cinkkromatos festékkel végzik. A festéket rétegenként legalabb 30 um sza-
raz rétegvastagsagban ecseteléssel hordjak fel. Vizzel higithato
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korrézidgatlo festék esetében legalabb 50 um rétegvastagsagot biztosita-
nak egy-egy bevonatnal.

Az alapozé festésre keruld bevond festékek altalaban olddszeres,
vagy vizzel higithaté zomancfestékek szoktak lenni. Ezek rétegvastagsaga
legaldbb 30 um rétegenként. A legalabb két réteg bevono festéknek szinar-
nyalataban el kell térnie egymastol, mert ezzel a késébbi ellenérzésnél a
mazolassal kapcsolatos vitak megelé6zhetbk. A tartdé oszlopok és a reajuk
szerelt szerkezetek végsd szine az un. RAL - szinkartyak szerinti 6017,
vagy 6018, esetleg 6025 szinarnyalatu zold lehet.

A beton vagy a horganyzott oszlopokra, gerendakra keruld szerelve-
nyeket ezUst szinlire szoktak festeni.

A festés altalaban az utolsé munkamdivelet, de ekkor is figyelemmel
kell lenni arra, hogy az eltakarasra kerul6 oszloprészek alatt, még a szerel-
vények felszerelése el6tt a teljes korrdziod ellen védd bevonat elkészuljon.

12. A kivitelezés ellenorzése

A Kkivitelezés mindségére dontd befolyassal bir a felhasznalt anyagok
mindsége, a terveknek, szabvanyoknak megfelel6 szerkezetek alkalmaza-
sa, a technoldgiai fegyelem betartasa minden munkamdiveletnél.

A felhasznalt és készitett anyagok mindségi fokozata nem lehet gyen-
gébb a termékszabvanyokban és a villamos felsévezeték mindségi kove-
telményeire vonatkoz6 szabvanyban elbirtaknal.

A villamos fels6vezetéket és tartozékait elkészultik utan részletes
minésegi atvételi eljaras keretében mindségi osztalyba soroljak. Elsé oszta-
lyd minéség biztositasa kotelez6 minden v > 100 km/h sebességgel jart
fels6vezeték esetében. A masodosztalyu minéséget csak az ennél kisebb
sebességi tartomanyban lehet elfogadni.

A mindségi osztalyozas alapja jelenleg az eljaras keretében megtar-
tott aramszedbs bejarason mért és irasban rogzitett adatsor. Ezek egy ré-
szét szurépréba szerlen elvégzett egyedi mérésekkel veszik fel, masik ré-
szét pedig a felsévezeték mérbkocsi altal rogzitett adatokbdl allapitjak meg.
A szabvany adataival 0sszevetve torténik a berendezés minésitése.

A bizottsagi atvételi eljarason a fenti mérheté adatokon ellen6rzésén
tulmenéen még meg kell vizsgalni a felsévezeték - aramszedd egyuttmiko-
dését. Az alabbi szempontok szerint folyamatosan ellendrizni kell:

— avezeték kigyodzasat,

— a valtéknal, vagany keresztezéseknél a keresztez6 munkavezeték
fel- és lefutasat, a szoritdmentes tér meglétét,

— szakaszolasoknal, fazishatarnal a vezeték valtasok egyenletessé-
geét, a szigetel6k helyzetet,

— laza-, vagy tul feszes fuggesztéket,
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egyenetlen, elcsavarodott munkavezetéket,

iranysodrony rugok beallitasat,

szakasz- és fazishatar szigetel6k beépitéset,

villamos és mechanikai kotések josagat, helyzeteét,

a munkavezeték utatjarok feletti magassagat,

tartoszerkezetek, oldalkarok beallitasat a hdmeérséklet fuggvénye-
ben,

az aram-visszavezet6 és az érintésvedelmi kotések meglétét.

Szuaréprébaszerien ellenérzik:

a szakaszkapcsolok mikodését, azonositasi jeluk meglétét,

az utanfeszitd szerkezetek héfok szerinti beallitasi méreteit, a suly-
koteg konnyl mozgathatosagat,

megkeril6 vezetékek rakodéterlletek feletti magassagat,

az oszlopszamok, nagyfeszultségre figyelmezteté jelek meglétét,
tervvel valé azonossagat,

a figyelmezetd, tiltd, rendelkezd és az F1-es Jelzési Utasitasban
el6irt tablak, jelz6k elhelyezését,

tovabba mindazt, amit a bizottsag vezetdje szikseégesnek itel.

A villamos felsévezeték mérdékocsival végzett mérési eredmények, il-
letve a mérések utani szabalyozas ellenérzése szintén a bizottsag feladata.
Vitas esetekben kézi mlszeres (pl. diopteres) mérés alapjan allapitjak meg
a tényleges helyzetet.

A mérések eredménye alapjan a bizottsag jegyzékdnyvben mindsiti
az elkészUllt berendezést és engedélyt ad a felsévezeték bekapcsolasara.

A villamos fels6vezeték elsd fesziltség ala helyezésével kapcsolatos
teendbket az ,E101. sz. Altalanos utasitas a MAV villamositott vonalainak
uzemeére” irja eld.

FELHASZNALT IRODALOM
Rénai Endre: Vasuti villamos felsévezeték. MAV Rt Szakjegyzet, 1997.

103



