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TERVEZOI NYILATKOZAT

A targyi tervezési munkat vegzé tervez6k a magyar torvényekben, rendeletekben,
hatésagi eléirasokban és a szerz6édésben kotelezéen el6irt, valamint a vonatkozdé

szabvanyokban és agazati el6irdsokban rogzitetteket maradéktalanul betartottak.

Felel6s tervezd

Molnar I. 2012.11. 6F131142
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TUZVEDELMI TERVEZOI NYILATKOZAT

Az 1996. évi XXXI. Torvény (a tlz elleni védekezésrél, a Mlszaki mentésrél és a

tzoltdésagrodl) 21. 8-anak 1. pontjaban el6irtak alapjan alulirott felelés Tervezék kijelentik,

hogy jelen tervdokumentacioban foglalt Mlszaki megoldasok megfelelnek a hatalyos

Tlhzvédelmi eléirasoknak és szabvanyoknak.

Felelds tervez6
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MUNKAVEDELMI FEJEZET

Az tipusterv a 1993. évi XCIIl. torvény értelmében tartalmazza az egészséges és
biztonsagos munkavégzésre vonatkoz6 munkavédelmi fejezetet. Ezt a kivitelezési terv
készitéjének ki kell egészitenie a telepités, végleges kialakitas és az Uzemeltetés soran
felmerilé tovabbi munkavédelmi kovetelmények kielégitésére iranyuldé megoldasok

ismertetésével.

A szervezeési (organizacios) terv és leiras elkészitése is — a beruhazéval és a kivitelezdvel

egyetértésben — az tipustervet adaptald kivitelezési tervet készit6 feladata.

A kivitelezési terv munkavédelmi fejezetének elkészitésénél a tervezének meg kell adnia
a héalozat paramétereit, a kapcsolodo haldzat jellemzéit, a tervezett haldzat rendeltetését,
Uzemeltetjét. A tervezdnek tovabba ki kell térnie a halézat munkavédelemmel
kapcsolatos létesitési, Uzemeltetési és karbantartdsi kérdéseire is. A 4/2002. (Il. 20.)
SzCsM-EUM egyiittes rendelet értelmében a tervezd a kivitelezési terv készitése soran
koteles biztonsagi és egészségvedelmi koordinatort igénybe venni — foglalkoztatni vagy

megbizni.

A tervezett létesitmény nyomvonal jellegl. A Kkivitelezés soran az lzemelteték a
feszlltségmentesitési utasitas szerinti szikségszeri szabvanyos kikapcsolasokat,
fesziltségmentesitéseket elvégzik, a kell§ idében térténé megrendelés alapjan.

A munkavégzés soran a kivitelezd koteles betartani a munkéra vonatkoz6 szabvanyok,
technolégiai és munkavédelmi el6irasok vonatkozé pontjait. (MSZ 151 lapjai, MSZ 1585,
MSZ 1610, MSZ 7487). Az el6irt anyagokat és szerelvényeket kell felhasznalni, az

alkalmazasi feltételek szigoru betartasaval.

A munkavégzés megkezdése el6tt kockazatértékelést kell elvégezni, amely az adott
esetben valoszinUsithetéen fellépd veszélyforrasok feltérképezéseére iranyul. A felmérés
soran — irasban a kovetkezd dokumentumok valamelyikében; organizaciés jegyzé-

konyvben, napi biztonsagi nyilatkozatban, munkautasitdsban vagy épitési napléban —

Molnar I. 2012.11. 6F131142
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meg kell hatarozni a kezelési miivelet vagy a munkavégzés biztonsagos végrehajtasanak

a modjat.

A veszélyforrdsok az erésaramu hal6zat villamos jellegébdl, mechanikai allapotabdl, a

magasban végzendd munkakbol, anyagmozgatasi, emelési feladatokbdl és a kornyezeti,

id6jarasi kortlményekbdél adodnak:

Feszlltségmentesités elmaradasa, szabalytalan végrehajtasa fesziltség veszelyes
kozelségén beldl végzendé munkaknal

fv és aramiités veszélye

Fesziiltség alatt Iévé villamos vezetékek kozelsége

Tévesztés lehetdsége

Tartdészerkezet allékonysaganak romlasa (pl. betongyam torése, oszlopcsonk
fogyasa stb.)

Magasban végzett tevékenységek veszélye, szerelvények, szerszamok leesése
Anyagmozgatas veszeélyei, kilonds tekintettel a daruzasra

Vezetékteritéshdl, feszitésbél, beszabalyozasbol ad6dé veszélyek (pl. dobrél lefutd
vezet6 kicsapddasa, dob megfutasa)

Egyenetlen, nehezen jarhato terep

Rovarcsipések, vadon él6 allatok tamadasa, fert6zésveszély

Forgalmas utak

ld6jaras okozta rendkivili személyi és targyi igénybevétel

Szerszamok és vedbfelszerelések varatlan meghibasodasa

A munkak soran fellépé veszélyforrasok kikiiszébolésére iranyuld elbirasok:

Az er6saramu hal6zatokon, illetve azok kdzelében végzett munkak villamos
veszélyeinek elkerilése érdekében maradéktalanul betartandok az MSZ 1585:2009
szabvany elbirasai. Kulonos tekintettel kell lenni a fesziultségmentesités elbirasainak
betartaséara.

Erintésvédelmi hianyossagok balesetet okozhatnak, megszintetésikrél gondoskodni
kell, az el6irt érintésvédelmi méréseket el kell végezni és dokumentélni kell.

Azon munkafolyamatoknal, ahol villamos iv veszélyével szamolni lehet, hosszu
szaru bérkeszty(t és iv elleni arcvédét kell hasznalni.

A munkavégzés megkezdése el6tt meg kell gy6zédni az oszlop. ill. a

Molnar I. 2012.11. 6F131142
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tartoszerkezetek allékonysagarol. A hibas tartészerkezetet cserélni kell. Amennyiben
a munka soran végkotések bontasa is sziikséges, akkor a munkat csak az oszlop-
szerkezettdl flggetlen eszkozrdl (pl. szerel6kosaras gépkocsibol) szabad elvégezni.
Munkavégzés soran el6fordul6 bontasi miveleteket a bontasi technoldgia
el6irdsainak betartasaval kell végezni.

Magasban végzett munkaknal fokozott eldvigyazatossaggal kell eljarni. Altalaban
leesés elleni egyéni védbéeszkozoket kell hasznalni. (Részletes el6irasokat az
elosztbéi engedélyesek vonatkozo elbirasai tartalmaznak.)

Emel6kosaras, létras, darus jarmurél valé munkavégzés esetén csak a megengedett
terheléssel illetve szbghelyzetben a jarmi stabilizdlasa (kitalpaldsa) utédn lehet
munkéat végezni, mindenkor a jarmd kezelési utasitasa alapjan. Emel6gépet csak
vizsgazott kezeld kezelhet. A teher rogzitésére a munka-vezetének k6to6z6 vizsgaval
rendelkez6 személyt kell biztositania.

Magasan végzett tevékenységnél a mozgasok nehezebb koordinalhatésaga miatt
kulonos figyelmet kell forditani a fesziltség alatti részek megkéozelitésének, valamint
az anyagmozgatésok, kiulondsen a nehéz szerelvények mozgatadsanak, leejtésének
veszélyeire.

A kivitelezési munkéara a csoportos munkavégzés a jellemzd. A balesetmentesség
érdekében a munkara kinevezett munkavezetének kell a helyszinen rendelkezésre
allni, aki koteles a csoportok tevékenységét folyamatosan szervezni, iranyitani és
ellendrizni.

A munkavezet a munka megkezdése el6tt koteles ellenérizni a csoport tagjainak
k6zos és egyéni munkavédelmi felszerelését. A munkavédelmi felszerelést és annak
épségét a munkavallalo sajat maga is koteles ellenérizni és az esetleges
meghibasodast a munkavezetének jelenteni, aki a kicserélésrél haladéktalanul
gondoskodni tartozik.

Az elbirt technologiatdl eltérni csak azzal miszaki, munkabiztonsagi €s kornyezet-
védelmi szempontbdl minden tekintetben egyenértékli moédon szabad. Errél dontést
a munkavezetd a helyszinen hozhat.

A munkacsoportok csak a rajuk kiszabott tevékenységet végezhetik, egyéni
kezdeményezés tilos!

A kivitelezési munkak befejezésekor a munkan dolgozo teljes személyi allomanyt

Molnar I. 2012.11. 6F131142
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szamba kell venni, annak ellenérzésére, hogy mindenki levonult-e a haldzatrol. A
hasznalt foldelé-révidrezard eszkdzoket szamba kell venni, ellenérizni kell, hogy a
darabszamuk megegyezik-e a kiadott eszkdzok darabszamaval. A munka
befejezése utan ellendrizni kell, hogy:

0 a halozaton a vezetdk kozotti sziikséges biztonsagi tavolsagok megvannak,

0 a szigetel6k, mechanikai- és aramkotések épek,

o afoldelések bekdtései rendben vannak,

0 a vezetéken, tartészerkezeteken és a vezeték biztonsagi 6vezetében nem

maradtak-e kilonféle anyagok, szerszamok, hulladékok.

Szélséséges idbjarasi viszonyok esetén megfeleld egyéni és csoportos vedo-
eszkozoket, véddruhazatot kell alkalmazni. Ezeket a védbéeszkdzoket a munkakhoz a
munkavallaléknak (csoportoknak) magukkal kell vinni és azokbdl mindig annyit kell
felhasznalni, amennyi az adott helyen sziikséges. Amennyiben adott
munkakorilmények kozott a véddeszk6zok mennyisége nem elegendd, uUgy a
munkat megkezdeni tilos, vagy csak olyan Utemben szabad végezni, amelyhez a
felszerelés elbiras szerint is elegendd.
A leesd targyak okozta balesetveszély esetén sisak hasznalata kotelezé.
A munka, védbéeszkdzok, szerszamok, gépek és védéfelszerelések meghibasodasa
baleset forrasa lehet. Ennek megel6zése érdekében kotelezéen és rend-szeresen el
kell végezni az ezekre eldirt karbantartasi, ellenérzési feladatokat. A
szemelyvédelem eszkodzeinek szikségszeri mennyiségét, a rajuk vonatkozo
ellendrzési eléirasokat a 25/1996. (VI111.28.) NM rendelet 20. § tartalmazza.
Vezetékterités kdzben a vezeték nyomvonalatdl jobbra és balra mért 5-5 méteres
savon belll csak azon dolgozék tartozkodhatnak, akiket a munkavezeté kijelolt. A
vezetdk teritésenél és szerelésénél résztvevék veddsisakot kdtelesek viselni.
A vezetb6huzo6 csorlé és a doballvanyok, illetve a dobszallité kocsi elétt a vezetdk
hdzasanak iranyaban tartézkodni, tovabba a dobokat kézzel fékezni és a dobrol
lefutd vezetét kézzel iranyitani tilos! Veszély esetén a vezetékteritést a leggyorsabb
modon le kell allitani. Terités soran a vezetésodronynak az oszlopra valo felhizasa
elétt a vontatast le kell allitani. Mozgo vezetésodronyt az oszlopra felhtzni tilos! A
vezet6k kihuzasa kozben dolgozoknak a vezetétartd szerkezeteken (oszlopokon)

tartdzkodni tilos.
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 Amennyiben a munkavégzésre zavar6 hatassal van a kornyezet (pl. kozlekedés),

akkor a munkahely biztositasat meg kell szervezni. (forgalomszabalyozas, elterelés,

munkaterulet elhatarolasa, jol lathatosagi mellény viselése)

* A munka befejezésekor ellenérizni kell az elvégzett munka minéségét, a létszamot

és a hasznalt eszkdzoket, gépeket meg kell tisztitani.

A miszaki mentésre, aramitéses baleset esetén torténd elsésegélynyujtasra az

MSZ 1585:2009 szabvany el6irasai az irdnyadok.
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MUNKAVEDELMI TERVEZ Ol NYILATKOZAT

Alulirott felel6s tervezé kijelentem, hogy a dokumentacioban kidolgozott miszaki
megoldasoknal, a rendszerek, berendezések és technologiak tervezésénél az 1993. évi
XCIIl. Térvény 18. 8§ (1) —ben foglaltak betartasra kerultek.

Felel6s tervezd

Molnar I. 2012.11. 6F131142
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MUSZAKI LEIRAS

1. A tipusterv célja

Az tipusterv a kornyezetvédelmi kovetelményeket, a miszaki igényeket, Ujitdsokat
figyelembe véve

- Uj halozatok létesitésénél

- meglévd haldzatok teljes vagy részleges rekonstrukcioja

esetén hasznalhato.

A hazankban Uzemel6 22 kV-os csupasz és burkolt szabadvezeték haldézat hossza
mintegy 60.000 km. Ezek a halézatok nagyrészt a POYRY EROTERV ZRt. és annak
jogelddei altal készitett VAT-H2 és VAT-H20 tipustervek alapjan létestiltek.

A villamosenergia iparagban eddig kiadott tipus- és iranytervek kidolgozasa elsésorban
feltételeinek, szerkezeti elemeinek kidolgozasanal a kornyezetvédelmi szempontok is
elétérbe kerultek. A VAT-H21 tipusterv a kordbban mar bevéalt megoldasok
kornyezetvédelmi és gazdasagossagi szempontokat figyelembe vevé adaptaciodinak,
valamint az id6ékézben Uzemeltetdi oldalon jelentkez6 egyszerlsitési, rugalmassagot
novelé korszerlsitési igényeknek megfeleléen készilt. Figyelembe véve a megvaltozott
Uzemeltetéi és kornyezetvédelmi igényeket, az alkalmazott megoldasok koltségei a
nyomvonalas létesitmények teljes élettartamara vetitve — létesités, Uzemeltetés, elbontas,
rekultivacio — lettek optimalizalva. Az alkalmazott megoldasok az Uzemeltetés soran
bekovetkezhetd kornyezeti karok minimalizaldsa érdekében, kiemelt figyelmet forditott az

elérhetd technoldgiak és kiegészité szerkezetek felhasznaldsara.

2. Kdrnyezetvédelmi szempontok

A tipusterv kornyezetvédelmi szempontjait a kordbban kiadott ,Kornyezetbarat 22 kV
szabadvezeték hal6zatok Iranyterve” szerint lefektetett irAnyvonalak jelentették, valamint a

VAT-H21 Tipusterv készitése soran a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet

Molnar I. 2012.11. 6F131142
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egyuttmikodése kapcsan addiciondlisan megjelend, illetve médosult szempontrendszerek
alkotjak.

A VAT-H21 Tipusterv célja olyan tipizalhatd kozépfesziiltségli elrendezések és haldzati
elemek definialasa, amelyek a koltségek optimalizdlasa mellett térekszik az olyan
megoldasokra, amik kulonleges kiegészitd (burkolatok) elemek hasznalata nélkdl
biztositjak a telepitési kornyezet élévilagaban megjelend madarak épségét. Szamos
kialakitott halozati elem tdmogatéan hathat az élettertikre (sik, magas noévényzet nélkuli
tertleteken), melyek a korszeri tavvezetékek jellegzetessége. A villamos-, statikai-, illetve
madarvedelmi szempontok egyuttes figyelembe vétele utdn azonban az egyes
tartdoszlopokon a veszélyeztetett méretkategoriaba tartoz6 nagytesti madarak killését
megakadalyozd6, madarkitlést gatld szerkezeti elemek elhelyezése lehet szikséges az
elrendezési rajzokon feltintetett helyeken, a kornyezetvédelem erre vonatkozé terileti

el6irasa esetén.

Fontos megjegyezni, hogy az ,ldeiglenes hal6zati elemek” kategéridba tartozé szerkezeti
elemek kialakitasa nem az el6z6ekben rogzitett ceélt szolgaljak! Alkalmazasuk csak
indokolt esetben val6sulhat meg, leginkabb HAVARIA altal sujtott teriiletek gyors és lehet®

legrévidebb, atmeneti idétartamua helyredllitasok esetére.

3. Alkalmazasi feltételek

A tipusterv kozcélu kozépfesziltségl szabadvezeték-haldzat rekonstrukcidjat illetve Uj
vezeték létesitesét megeldz6 kivitelezeési terv készitésére alkalmas. A tipusterv a haldzati
engedélyesek altal felallitott miszaki kovetelményeknek megfeleld haldzati elemeket
tartalmazza. A Tipusterv alapjat a kdzépfesziltségl szabadvezeték haldzat létesitésére
vonatkoz6 mindenkor érvényes szabvanyok el6irdsai képezik. A Tipusterv készitésekor
ervényben levé MSZ 151-2000 szabvany meg a terv kiadasa elétt visszavonasra kertl. A
hatalyba l1ép6 MSZ EN 50341-1 altalanos nemzetkdzi eléirasain tul minden orszagnak a
nemzeti sajatossagait tartalmazé el6irasokat is meg kell alkotnia. Ezek az el6irasok az
MSZ 151 atdolgozott kiadasaban tartalmazni fogjdk a Magyarorszagon meghatarozé
id6jarasi viszonyok differencialt értékeit szél és jégteher vonatkozasaban, felhasznalva a
meteoroldgiai mérések utdbbi években 0Osszegydjtbtt adatait. A szabvany biztonsagi

eléirasai figyelembe veszik tovabba a kapcsolédd hirkozld, ut, vasut létesitmények
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specialis kbvetelményeit. Bar ez a szabvany kidolgozas még az elején tart, a Tipusterv —
Halozati Engedélyesek kérésének megfeleléen — mar az Ujabb méréseket figyelembe vevd
meteoroldgiai értékeket tartalmazza a halézat méretezésénél. Természetesen a szabvany
megjelenését kévetden lehet és kell pontositani, tovabba véglegesiteni a Tipusterv 5.7.14.
fejezetében kulon is kiemelt elbirasait.

Mivel a CENELEC CT 11 munkabizottsdga A&ltal kiadott EN 50341 sz. szabvany
harmonizaciéja és bevezetéséhez kapcsolodé munkdélatai a Tipusterv készitése utan
kezdddtek meg, a Tipusterv egyes fejezetei az akkor még érvényben léevé MSZ 151 sz.
szabvanysorozat el6irasait alkalmazza, kombinalva a kidolgozas alatt all6 szabvanyban
varhatéan megjelend terhelési értékekkel. A harmonizéciét, igy a nemzeti el6irdsok
kidolgozasat a POYRY EROTERV ZRt. végzi, ezéltal az ide vonatkozd informaciok
fellelhetésége biztositott (MSZ EN 151-1-2000. 4.kiadas 2011. marcius - Az MSZ EN
50341-1 szabvany terhelési adatainak megfelel6 médositasi javaslat).

Azon halbzatlétesitési esetek, amelyekre a tipusterv nem tér ki, egyedi vizsgalat targyat
képezik.

4. A tipusterv szerkezeti felépitése

A tipusterv jellegében igazodik a korabbi években kiadott VAT-H2 és a VAT-H20 jeld,
kozépfesziltségli szabad-vezeték halozatok létesitésére vonatkozé Villamos-energia
Agazati Tipustervekhez.

A kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembe vevé miszaki-gazdasagi optimum
megallapitasa a beruhazo, a tervezé és a kdrnyezetvédelmi hatésag egyeztetése alapjan
meghatarozando tervez6i feladat. Az élet- és vagyonbiztonsagi kbvetelményeket, valamint

az érvényben levé szabvanyok eldirasait minden esetben szigoruan teljesiteni kell.

A tipustervnek csak az aramszolgéltatok részére &atadott példanya tartalmaz
gyartmanyokra vonatkoz6 leirdsokat, miihelyrajzokat. A dokumentacié iranyelveket,
specifikacidkat mutat be, melyek figyelembe vételével az aramszolgaltatoi beszallitok altal
forgalmazott termékek kozill a kivitelezési terv készitése soran az adott létesitményhez

legmegfelelébbet ki lehet valasztani.
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5. Oszlopok

Oszlopok jellemzése

Az oszlopok az aramvezeték szabvanyos talajszint feletti magassagat és a kilsé allandé

és valtozo terheket viselik.
Az dramvezetd felfliggesztési pontok talajtdl mért pontos tavolsaganak meghatarozasara a
névleges oszlophossz alkalmatlan. A felfliggesztési pont magassaga az 1-es fécsoportbeli

tipusrajzok tablazataiban talalhatok.

A Tipusterv altal tartalmazott tipusok, méretek és jellemz6 értékik

Attortgerincli oszlopok

Jelzés Magas Csucshuzas
sag
B12-4
B 12 4 (P) 12 m 4 kN
B12-8 12 m 8 kN
B12-13 12 m 13 kN
B12—-18(P) | 12m 18 kN
B12-28(P) | 12m 28 kN
B14-4
Bl4_4(p) | 1AM 4 kN
B14—-18(P) | 14 m 18 kN
B14—28(P) | 14 m 28 kN
B 16 —4 (P) 16 m 4 kN

Megjegyzeés:a tipustervben szerép(P) jeldlés, a feszipaszmaval készitett oszlopokat jel6li. (A
18 és 28 kN csucshuzasu oszlopok csak fgsrszmaval készilnek, ezeknél adtisekben ezt a
megkulonboztét jelblést ezért elhagytuk.)

Molnar I. 2012.11. 6F131142

Név Aléiras Déatum Munkaszam




~ E
ERO\'}'ERV

Tipusterv 22 kV-0s szabadvezeték hal6zatok tervezés éhez

ANEGYEDIK MUNKAUTEMET LEZARO, ZS URIZETT MUNKAKOZI VALTOZAT

VAT-H21

Fejezet

Lap/6sszeslap

17/82

Porgetett-betonoszlopok

Jelzés Magassag Csucshuzas
Bol2-4 12m 4 kN
Bo12 -8 12 m 8 kN
Bo12-16 12 m 16 kN
Bo 12 — 25 12m 25 kN
Bo 12 - 35 12 m 35 kN
Bo 12 — 45 12m 45 kN
Bo14 -4 14 m 4 kN
Bo14 -8 14 m 8 kN
Bo 14 - 16 14 m 16 kN
Bo 14 — 25 14 m 25 kN
Bo 14 — 35 14 m 35 kN
Bo 14 — 45 14 m 45 kN
Bo 16 -4 16 m 4 kN
Bo 16 — 8 16 m 8 kN
Bo 16 — 16 16 m 16 kN
Bo 16 - 25 16 m 25 kN
Bo 16 — 35 16 m 35 kN
Bo 16 — 45 16 m 45 kN

R&csos acéloszlopok
Jelzés Magassadg | Csucshuzas
V12 -25 12m 25 kN
V12 -35,5 12m 35,5 kN
V 12 - 455 12m 45,5 kKN
V15-4 15m 4 kKN
V 15 - 25 15m 25 kN
V15-355 15m 35,5 kN
V15-455 15m 45,5 kN
V18-4 18m 4kN
V18 -25 18 m 25 kN
V18-35,5 18 m 35,5 kN
V18 -455 18 m 45,5 kKN
V 20 - 25 20m 25 kN
V 20 -35,5 20m 35,5 kN
V 20 —-45,5 20m 45,5 kN
V12 -65,5 12m 65,5 kN

V 15 - 65,5 15m 65,5 kN

V12-91,5 12m 91,5 kN

V15-91,5 15m 91,5 kN

V18 -91,5 18 m 91,5 kN
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Faoszlopok

Jelzés Magassag Fejatmérdé | Csucshuzas
F-10 10 m 15 1,21 kN
F-10 10 m 16 1,42 kN
F-10 10 m 17 1,67 kN
F-10 10 m 18 1,92 kN
F-10 10 m 19 1,92 kN
F-11 11 m 15 1,17 kN
F-11 11 m 16 1,38 kN
F-11 11m 17 1,59 kN
F-11 11 m 18 1,67 kN
F-11 11m 19 1,67 kN
F-12 12 m 15 1,00 kN
F-12 12 m 16 1,20 kN
F-12 12 m 17 1,40 kN
F-12 12 m 18 1,45 kN
F-12 12 m 19 1,50 kN

Oszlopok kivalasztasa egy kitlintetett igénybevételr e

Az oszlopok kivalasztasaul szolgélo kilsé terhelések a kilénb6zé iranyu és valtozo
nagysagu vezetéhuzasokbdl, a vezetére hatd szélnyomasbdl, illetéleg zuzmara
potteherbdl adodnak Ossze. A vezetbhuzasok meghatarozasanal a leagazasok
vezetbhluzasabol szarmazd erbhatasokat minden esetben figyelembe kell venni. A
valésagban el6forduld terhelési lehetéségeket és azok kombinacioit az MSZ 151 sz.
szabvany rendszerezi gyakorisdg €és egyidejliség valészinlségi maximumainak
O0sszevetése alapjan. Az egyes terhelések az oszlopoknak nyomvonalban elfoglalt
helyzetétél és az aramvezetdk felfliggesztési modjanak megfeleld egyideji terhelések

irAnyat és mértékét az MSZ 151 sz. szabvany szerint kell meghatérozni.

A szikséges névleges oszlopmagassag az aramvezetbék keresztmetszetének,

hazofesziltségének, valamint az oszlopktznek és a terepalakulatnak a figgveénye.
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Az adott helyen alkalmazasra keril6 oszlop terhelhetéségét, a vezetdk
hazofesziltségének, a széltehernek, a szabvanyos ziuzmara pottehernek az MSZ. 151 sz.
szabvanyban el6irt, illetve a tipusterv 5.7.14. pontjaban korrigalt értékeknek, az ezekre
vonatkozO egyidejliség figyelembevételével az oszlop funkcidjanak megfeleléen kell

kivalasztani.

Oszlopok felosztasa

Az oszlop nyomvonalban elfoglalt helye szerint megkulonbdztetink:

— Torésmentes nyomvonalban allo, vonali oszlopot;

- Nyomvonaltérésben allé sarokoszlopot.

A vezetdk felfiggesztési madja szerint megkildonboztetlink:

— Tartéoszlopot;

- Feszitéoszlopot.

A fenti kettds felosztas 6sszevetésebdl a kbvetkezd rendeltetés szerinti megnevezések

hasznalatosak:

- Tarto;

- Saroktarto;

- Feszit6;

- Sarokfeszit6;

- Végfeszité;

— Sarok-végfeszitd;

- Tarto-leagazo;

— Saroktart6-ledgazo;

— Sarokfeszité-leagazé oszlop.
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Oszlopok alkalmazasi médja

Az alkalmazott vezeté keresztmetszetek, hiuzofesziltség, az alkalmazasi hely, a terep-

adta lehet6ségek kihasznalasa, az iddjarasi viszonyok, a szélteher, a talaj teherbirasanak

figyelembevételével a tervezdnek kell kivalasztani az (zembiztonsagot kielégitd és

alapvetéen gazdasagos anyagu és teherbirasu oszlopot.

Tartéoszlopok (180 °-178°)

Alkalmazhato: terheléstél figgéen

— Faoszlopok;

— 4kN-os betonoszlopok;

— 8kN-0s betonoszlopok;

— Racsos acéloszlopok.

Saroktarté oszlopok (180 °-150°)

150°-ot tullepé nyomvonaltorés esetén a toréspontba saroktartd oszlopot beépiteni nem

szabad!

Alkalmazhato: terheléstél fliggéen

— Egyes betonoszlopok;

— Racsos acéloszlopok;

- Fa bakoszlopok.
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Vonali feszit 6oszlopok (180 °-150°)

A vonali

feszit6oszlopokat

azon nyomvonaltérés neélkdli, illetve max. 150°

nyomvonaltorésid szabadvezetéki szakaszon kell alkalmazni, ahol:

A szabadvezetek szakasz 3 km-nél hosszabb, (zizmaraképzddés veszélyes

helyeken, a képzddés gyakorisaganak és mértékének fliggvényében 3 km-nél

rovidebb szabadvezetéki szakaszok esetén is);

— A vezetbk keresztmetszete megvaltozik;

— A vezetbk huzofesziltsége megvaltozik;

— Vonali szakaszkapcsol6 vagy oszlopkapcsold sziikséges.

Alkalmazhato: terheléstél figgéen

— Egyes betonoszlop; vagy

— Racsos acéloszlop.

Sarokfeszit 6 oszlopok (150 °-90°)

Sarokfeszité oszlopokat kell alkalmazni a kévetkezé nyomvonaltorési helyeken:

- 150°-90° koz6tti nyomvonaltérésben mindig;

— 180°-150° kdzotti nyomvonaltdrés esetén, ha alkalmazasuk indokolt.

Alkalmazhato: terheléstél figgéen

- Egyes betonoszlop; vagy

- RA&csos acéloszlop.
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Végfeszit 6 oszlopok (180 °)

Végfeszitd oszlopokat a szabadvezeték végpontjain kell alkalmazni.

A végfeszitdé oszlop és az alalloméasi fogad6 portél fali horog kozotti vezetékszakasz
oszlopra harulé eréhatasat a o = 30 N/mm? vezetéhizas miatt el kell hanyagolni.

Alkalmazhato: terheléstél figgéen

- Egyes betonoszlop;

— Racsos acéloszlop.

Sarokfeszit 6-végfeszit 6 oszlop (179 °-135°)

Ha az aladllomas elétti utolsé oszlophelyen a szabadvezeték nyomvonalaban torés van,
akkor a toréspontba kertld oszlopot sarok-végfeszité oszlopként kell alkalmazni.

Alkalmazhato: terheléstél figgéen

- Egyes betonoszlop;

- RA&csos acéloszlop.
Ledgazo6 oszlopok
Az oszlopokat a leagazé vezet6k iranyaban minden esetben végfeszit6ként Kkell
alkalmazni. Az atmend vezet6kre vonatkozbéan az oszlop — szerkezeti felépitésétdl

fuggbéen — alkalmazhato tarto-, saroktarto-, feszité- vagy sarokfeszité-ledgaz6 oszlopként.

Tarté-ledgaz6, saroktarté leagazd oszlopok esetén a Tipusterv kétféle leagazast
kilénboztet meg, amelyek az L1 és L2 jelet kapték.

— L1 jeldlés esetén a ledgazo6 vezetbk egy vezetbjének hizasa a 0,5 kN-t nem |épheti

tdl. E megoldas teszi lehetévé a halozat valamelyik — akar ,kiscsucshuzasu” — tarto-
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, vagy saroktartdo oszloparol ,Fesziltség Alatti Munkavégzéssel” utdlag torténd
ledgazas, un. FAM ledgazéas készitését. Abban az esetben, ha a kézépfesziltségi
szabadvezetéki hal6zat olyan oszlopardl kivanunk leagazast inditani, amelyik nem
képes a szabvanyban leirt feltételek mellett jelentkez6 a ledgazé vezetdk huzasabdl
szarmazO terhelések felvételére, akkor az oszloptél max. 15 m-re a leagazas
nyomvonaldba be kell allitani a ledgazé vezetbk végfeszitésére alkalmas oszlopot.
E végfeszitd oszlop és a ledgazd oszlop kdzotti max. 0,5 kN vezetéhuzésu (laza
csatlakozasu) 0Osszekottetés Kkivitelezése szikséges. A Kkivitelezést kovetben a
leagazo vezetbk FAM-mal feszilltség ala helyezhetéek.

A ledgaz6 oszlopot a jelentkezé tdbblet igénybevételre minden esetben ellenérizni
szilkséges!

Az L1 jelzeti leagazadshoz tartoz6 aramkotések abban az esetben
csatlakoztathatoak a fluggé rudszigetel6vel felerdsitett atmenté vezetékekhez, ha

azok felfiggesztése ,V” szigetelélanccal van kialakitva!

— L2 jeld ledgazas alakitandd ki minden esetben, amikor a leagazasba kotott vezeték
hazéereje meghaladja a 0,5 kN értéket. Ez esetben a ledgaz6é oszlopok nagy

terhelhet6ségli oszlopok.

Tarté-ledgazo6 oszlopoknal a leagazas helyén az atmend vezeték nyomvonalaban torés
nincs.
Saroktart6-ledgaz6 oszlopoknal a leagazds helyén az atmendé vezetbk

nyomvonaltdrése 180°-150° kozotti.

- L1 ledgazés esetén alkalmazhatd: terheléstdl fliggéen
= 4 kN-0s egyes betonoszlop;
= 8 kN-0s egyes betonoszlop;

» 4 kN-os racsos aceloszlop.

- L2 leadgazas esetén alkalmazhato, terheléstdl fliggden:
»= Nagycsucshuzasu betonoszlop;

= Nagycsucshuzasu racsos acéloszlop.
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Oszlopok bedllitasa

Iranyfiggetlen oszlopok

Pdrgetett betonoszlopok, csuszdzsalus technoldgiaval készulé betonoszlopok, faoszlopok

illetve racsos szerkezetl acéloszlopok esetén a terhelhetéség iranyfliggetlen, tehat az

oszlopok beallitasanal inerciasikok figyelmen kivil hagyhatoak, ezért csak az oszlopokon

elhelyezett felerésitd furatok kialakitasa hatarozza meg a beallitasuk iranyat.

Attortgerinc (i betonoszlopok

Tartéoszlopok

A tartéoszlopokat ugy kell a nyomvonalba beallitani, hogy az oszlop inercia-maximumanak

irAnyaval egybeesd f6sikja, illetve kereszttartojanak hossztengelye a nyomvonal iranyara

meréleges legyen.

Saroktarté oszlopok

A saroktartd oszlopokat ugy kell a nyomvonalba beallitani, hogy az oszlop inercia-

maximumanak iranyaval egybeesd fésikja a nyomvonal iranyaval egybeessen, illetve

kereszttartojanak hossztengelye a nyomvonal irdnyara meréleges legyen.

Sarokfeszit 6 oszlopok

A sarokfeszité oszlopokat ugy kell a nyomvonalba bedllitani, hogy az oszlop inercia-

maximumanak iranyaval egybeesé fésikja, illetve kereszttartdjdnak hossztengelye a

meértékado terhelés (altalaban szdgfelez6) iranyaba essen.
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Végfeszit 6 oszlopok

A végfeszitd oszlopokat ugy kell a nyomvonalba beallitani, hogy az oszlop inercia-

maximumanak iranyaval egybeesd fésikja a nyomvonal iranyaval egybeessen, illetve

kereszttart6janak hossztengelye a nyomvonal irdnyara meréleges legyen.

Sarok-végfeszit 6 oszlopok

Sarok-végfeszitd oszlopok beallitasat az alkalmazasi hely adta kovetelményeknek

megfeleléen kell a nyomvonalba beallitani.

Ledgazo6 oszlopok

Tarté-ledgazé oszlopot ugy kell bedllitani, hogy inercia-maximumanak iranyaval
egybees6 fé6sikja a ledgazd vezetbk iranyaval egybeessen, illetve leadgazoé
kereszttartojanak hossztengelye a ledgaz6 vezeték iranyara meréleges legyen. A
ledgazo kar miatt a felette atmend vezeték kereszttartojat, illetve aramvezetéket a
fazistavolsagokra ellenérizni kell.

Tarté-ledgazé oszlopot ugy kell bedllitani, hogy inercia-maximumanak iranyaval
egybees6é f6sikja a ledgazd vezetbk irdnyaval egybeessen, illetve leadgazé
kereszttart6janak hossztengelye a leagazo vezetdk iranyara merdleges legyen. Az
oszlopszerkezet inercia-maximumanak iranyaval egybeesé fésikjanak az atmend
vezetdkre szimmetrikusnak kell lennie. El6fordulhatnak esetek, amikor a szogfelezd
irAnytol vald elforgatassal a vezetéhuzasok eredbje kedvezdbben veszi igénybe az

oszlopot. Ezen esetek egyedileg vizsgalandok!

Feszit6-, sarokfeszit 6-leagazd oszlopok

A leagazo oszlopoknal (el6z6 pont) leirtak szerint kell eljarni.
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5.1. Kornyezeti feltételek

- Szabadtéri talajszint feletti €s alatti elhelyezés, mérsékelt kategoria -25°C - +40°C,;

- Napi k6zéphémeérséklet max. 35°C;

- Jéglerakédas 10 mm;
- Szélterhelés <1120 Pa.

5.2. Elettartam

A termék garantalt miszaki élettartama minimum 40 év legyen.

5.3. Oszlopok jeldlése

Az oszlopokat betdjellel,

feltintetésével kell megnevezni a kbvetkezé maddon:

Betljel_Els6 szdmjel — Masodik szamjel

- Betlijel (az oszlop anyagara és kivitelére utal):

B,
B..(P);
Bo,

F;

FB;

valamint a névleges oszlopmagassag és terhelhetéség

Attort gerincli betonoszlop feszitéhuzallal;

Attértgerinci betonoszlop feszitépaszmaval;

Pdrgetett-betonoszlop;

Racsos szerkezetl acéloszlop;

Faoszlop;

Fa bakoszlop.

- Els6 szamjel: az oszlop névleges magassaga méterben feltlintetve.

- Méasodik szamjel: az oszlop terhelhetésége kN-ban megadva (régebbi tervekben,

oszlopjel6lésekben a csucshuzas érteke kp-ban lehet megadva. 1kp=9.8N).
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5.3.1. Azonosité jeldlések

Az oszlopokat azonosité jelolésekkel kell ellatni, melyek kialakitasa olyan legyen, hogy az
a termeék garantalt élettartaman keresztil az olvashatdsagot biztositsa. Elhelyezését ugy
kell meghatarozni, hogy az oszlop rendeltetésszerii hasznalata esetén a foldrél szabad
szemmel j6l olvashaté legyen. A raktarozas kézbeni azonosithatésdgot az oszlop talpara
festett jelolések biztositsak.

A kovetkezdbket tartalmazzak:
- Oszloptipus jele;
- Mindségi osztaly jele;
- Gyartomd jelét, vagy nevét;
- Gyartas idépontja (év, honap);

- Gyartasi szamat.

5.4. Betonoszlopok

A betonoszlopok gyartasahoz felhasznalt anyagok, illetve az oszlop tervezése az MSZ EN
1992-1-1 szamu szabvany szerint kell, hogy térténjen abban az esetben, ha az MSZ EN
12843 masként nem rendelkezik. A f6- és mellékiranyban mikoédé igénybevételeket az
MSZ EN 1991-1-4 szerint kell figyelembe venni, amennyiben az MSZ EN ...} masként
nem rendelkezik. Az oszlopokat az azok térzsére miikddd szélteherre és az ezzel egyideji
csucshuzésra kell méretezni, tlizterhelésre és foldrengésre nem kell.

Az oszlopok mérettlirése legyen 6sszhangban az MSZ EN 12843 szamu szabvannyal.

A szerkezet kivitelét tekintve lehet attért gerincli, vagy porgetett vasbeton technologiaval
készilt oszlop. Készilhet hagyoményos betonvas, feszitett acélhuzal vagy paszma
alkalmazaséaval. Az oszlopba, illetve egyéb kiegészité elemekbe betonozott fém
alkatrészek — az oszlop teherbirasat biztositdo fémszerkezeteket kivéve - fellletvédelme
tGzihorganyzas legyen.

A belsd vasalatok minimalis betonfedése haladja meg az MSZ EN 4798-1 szerint eldirt
értéket. Az Uzemi el6regyartas soran magasabb betonminéség alkalmazaséaval,

szamitasokkal alatamasztott mértékben a betonfedés mértéke csokkenthetd.

! Kidolgozas alatt (EN 50341).
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Az attort gerincl betonoszlopok esetén preferalt megoldas, ha az attérések a kdvetkezé
méretekkel rendelkeznek:

- az attérés magassagi bel mérete 0,45-0,75 m kozotti;

- az attorés szelességi bel mérete legalabb 8 cm;

- az attorés az oszlop beépitett helyzetében a talajszinttél az oszlop csucsatol

visszamert 1,3 m-es magassagaig biztositott.

Minden egyes oszlopon legalabb két emeléfil elhelyezése szikséges, melyek
elhelyezésének biztositania kell, hogy a szerkezet vizszintesen emelhetévée és

mozgathatova valjon. Az emeléfllek a beton sikjatol mérve 5-7 cm-rel l6gjanak ki.

5.4.1. Betonoszlopok terhelhet 6sége

Az oszlopok maximalis igénybevétele azok terhelhetéségével (hasznos csucshuzasaval)
jellemezhetd. A hasznos csucshuzas az aramvezeték felfliggesztési pontjainal az oszlopra
atadoddé eréknek, az oszlop csucsara redukalt értékével egyenld, vizszintes iranyu
megengedhetd hatarero.

Az oszlopok hasznos csucshuzas értékét ugy kell meghatarozni és feltiintetni a terméken,
hogy az a valtozé hatdsokra igénybe veheté maximélis értéket hatarozza meg a tervezé,
illetve a megrendel§ szamara. Az ide tartozé valtozo hatasok a vezet6 tartdoszerkezetébdl,
egyéb berendezések és tartozékaibol valamint az aramvezetd sodronyokon fellépd
er6hatasokbol szarmaztatott, oszlopcsucsra redukalt értekek.

Az oszlopra szarmaztatott kilsé erék csucsra redukalt, biztonsagi tényezével novelt
eredbje, a vonatkozé szabvany altal meghatarozott legkedvezétlenebb esetben sem
haladhatja meg az oszlopra megengedett legnagyobb terhelhetéség értékét.

Az attort gerincd betonoszlopok fiiggéleges tengelyén atmend két fésikban a
terhelhetéséguk kulonb6z6. Az X és Y terhelési fésikban megengedhetd Fyo és Fyo
terhelhet6ség kozil az egyik abban az esetben veheté maximalis értékkel szamitasba, ha

a masik értéke zérus.

Attort gerincii feszitépaszmaval késziilé betonoszlopok esetén: Fx=0.5-Fyq,
az attort gerincl feszitéhuzallal készilé betonoszlopok esetén: Fy=0,67-Fyo.

ahol Fyp a nyomvonallal, illetve az attréssel megegyezd iranyt jelenti.
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Pdrgetett egyes betonoszlopok és kuszdzsalus megoldassal készild termékek esetén:

FXo: Fyo.

5.4.2. Betonoszlopok csoportositasa terhelhet  6ség szerint

- Kiscsucshuzasu oszlopok: 4 — 8 kN;

- Nagycsucshuzasu oszlopok: 13 — 45 kN.

5.4.3. Betonoszlopok foldeléskivezetései

A 22 kV-os kozépfeszuiltségl szabadvezetéki halozaton veédéféldeléses érintésvédelmet
kell alkalmazni az MSZ 172-2 szabvany szerint. A betonoszlopok oszlop-
foldeléskivezetéseibe legaldbb 50 mm?2 keresztmetszeti ASC vezetdvel be kell kotni
minden fesziltség alatt nem 4all6, de meghibasodas soran fesziltség ala keruld
fémszerkezetet. A betonoszlopok foldeléskivezetései és atkotésuk tekintetében feleljenek
meg a vonatkoz6 szabvany szerint a villamos egyenszilardsagot biztosito
anyagjellemzéknek, legaldbb 50 mm2 ASC vezetd esetére. Az oszlopban elhelyezett
féldelévezetét folytonosan, toldas nélkul kell kialakitani, az alkatrészek egymashoz vald
rogzitését hegesztéssel kell megvalositani.

Attort gerincli betonoszlopok esetében a kivezetd csatlakozasok a szerelésbél, rogzitésbél
adodoé igénybevételeket az oszlop garantalt élettartaman keresztil legyenek képesek
elviselni. A fejszerkezet és az oszlop csucsan elhelyezendé fémes szerkezetek
bekotésének biztositasara kialakitott szerelvény, tartalmazzon legaldbb 2 db @13-as
furatot. Az oszlop alsé részénél a Megrendel6 és a Gyartdé megallapodasa szerint 4 db
@13-as, vagy 3 db @13-as furat legyen készitve a telepitendd, foldelésbe bekdtendd
eszk6zok szamara. A foldeléskivezetések elhelyezése Ugy torténjen, hogy a
féldelésbekotési pontok tzemszer( allapotban vizszintesen, az attérések Grszelvényeben,
illetve a feluleti sikbdl 2-5 cm-rel kiemelve helyezkedjenek el.

Porgetett betonoszlopok esetén a foldelés kivezetéseinek egy M12-es menettel
rendelkez6 dubel kell, hogy legyen és legalabb 30 mm hosszban rendelkezzen a menetes

résszel.
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Betonoszlopok foldelés kivezetés elhelyezései:

) Elhelyezés | Elhelyezés az _ o
Neévleges Kivezetés tipusa az oszlop
Betonoszlop ) az oszlop oszlop
- - merete 7 7 7 7 ” 7
kivitele csucsatol talplemezétdl o Also
[m] Cscs részén o
[mm] [mm] részen
12 1400 2500-2700 Furat
Attort gerinc Csavarmenetes Furat
14 1400 2600-2800
dubel*
Pdrgetett 12 300 2500-2700
Csavarmenetes dubel
beton 14 300 2600-2800
*Megjegyzés: Attort gerinci  betonoszlop cslcs részén foldeléskivezetés csavarmenetes dilbel

alkalmazasaval abban az esetben helyezhetd el, amennyiben a meghatarozott részen attérés nincsen.
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Foldeléskivezetések tipusai

5.4.4. Betonoszlopok méretjellemz  6i

A szerkezetek névleges mérete az oszlopok csucs élétdl annak talp éléig értendd.
Az attort gerincl betonoszlopok felsé csucsatol meért 1260 mm-es tavolsagon belll attérés
kialakitasa kerulendd, ellenkezé esetben a kiképezendd furatok kordli tartos, a keletkezé

igénybevételeknek ellenalld szilard burkolat megvaldsitasa szikséges.
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5.4.4.1 Betonoszlopok f 6 méretei:

Annak érdekében, hogy az eddig alkalmazott VAT-H20 tipustervben szereplé
fejszerkezetek és szerelvények tovabbra is alkalmazhatdak maradjanak, valamint a

beépitett betonoszlopok csereszabatosak legyenek, a kovetkezd méretek betartasa

javasolt:
© 2 R )]
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B12-4 12 4 2 200 18 180 10
g B12-8 12 8 4 220 20 180 16
@ B12-13 12 13 6,5 250 26 220 20
5 B12-18 12 18 9 250 32 200 24
9]
f; B12-28 12 28 14 250 32 200 24
3]
£ Bl1l4-4 14 4 2 200 18 180 10
)
e B16-4 16 4 2 200 18 180 11
‘S
g B14-18 14 18 9 250 32 200 24
B14-28 14 28 14 250 32 200 24
Bo12-4 12 4 190 16 190 16
Bo12-8 12 8 250 14 250 14
Bo12-16 12 16 310 16 310 16
o
% Bo12-25 12 25 370 16 370 16
@
e Bo12-35 12 35 430 16 430 16
S
g Bo 12 -45 12 45 490 16 490 16
E Bo14 -4 14 4 190 16 190 16
)
_g’ Bo14-8 14 8 250 14 250 14
@ Bo 14 - 16 14 16 310 16 310 16
Bo 14 - 25 14 25 370 16 370 16
Bo 14 - 35 14 35 460 16 460 16
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Bo 14 - 45 14 45 490 16 490 16

Bo1l6-4 16 4 190 15 190 15

Bo 16 - 8 16 8 250 15 250 15
Bo 16 — 16 16 16 310 15 310 15
Bo 16 — 25 16 25 370 15 370 15
Bo 16 — 35 16 35 460 15 460 15
Bo 16 — 45 16 45 460 15 460 15

5.4.5. Betonoszlopok min 6ségének ellen érzése

Az oszlopok minéségének az ellen6rzése a gyartdé és a mindsitd hatésag feladata. Az
oszlopok gyartaskozi, illetve felhasznalaskori ellenérzésénél a kovetkezé szabvanyok

el6irasait kell betartani:

MSZ EN 13369; El6re gyartott betontermékek altalanos szabalyai;
MSZ EN 12843; Elére gyartott betontermékek. Oszlopok.

Az oszlopokat sorozatgyartasuk elétt probaterhelésnek kell alavetni a mindsité hatésaggal
egyeztetve. A vizszintesen elhelyezett oszlop mindkét tAmasza az also, tomor szakaszon
legyen. A hiazéer6 nagysaga a mértékadd terhelés cslcsra redukalt értéke legyen. A
vizsgalatkor a terhelési Iépcséket és a hozza tartozé alakvaltozasokat rogziteni kell. A
vizsgalat féiranyban torténik. Az elsé repedés megjelenését a hozza tartozé
alakvaltozassal értékelni célszeri. A terhelésvizsgalat értékelése az oszlopok szama és a
mért értékek alapjan dokumentélhato.

5.5. Oszlopok talajszint alatti megtamasztasa, alap  ozasa

Az oszlopok talajszint alatti megtamasztasi, alapozasi mddja a talaj teherbiré képességétol
fligg. A talajokat teherbiré képességiik szerint harom csoportba sorolhatjuk:

— j6 teherbirasu talaj (Oumin = 400 kN/m?);
— kozepes teherbirasu talaj (Gumin = 300 KN/m?);

— gyenge teherbirasu talaj (Gimin = 200 kN/m?),
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ahol o; — a talaj nyomo-hatarfesziiltsége.

A Tipusterv e harom talajfajtara tartalmaz alapozasi megoldasokat, igy egy-egy
oszlophoz tobb alapozasi megoldast is tipizal (elére gyartott, illetve befogott).

A talaj teherbirasara kilsé szemrevételezés alapjan is lehet kovetkeztetni.

J6 teherbirast talajok (Ouwmin = 400 kN/m?) az iszap és a homokos agyag, kemény,
palas, szivos allapotban.; az iszapos homok és az agyagos homok szivés allapotban;
tovabba ugyanezen talajok félig kemény &llapotban. (Altalanossagban: a
csékanyozhaté talajok.)

Kozepes teherbirast talajok (Owmin = 300 kN/m?) a kdzepesen tdmor széraz, vagy
foéldnedves finom homok, a durva és kézepes szemcsenagysagu homok; az iszap és
homokos agyag képlékeny allapotban (kdzepes és kis hézagtényezével); a homokliszt,
az iszapos homok, az agyagos homok félig kemény és képlékeny allapotban.

(Altalanossagban: az ashato talajok.)
Gyenge teherbirast talajok (Owmin = 200 kN/m?) az &séval, lapattal kitermelhetd,
k6zepesen tomor szaraz, vagy foldnedves kohézidé nélkili finom homokliszt, a lagy,

kénnyen gyurhaté homokos agyag. (Altalanossagban: a lapatolhato talajok.)

A talajok teherbiré képességének megallapitdsahoz segitséget nyljtanak a képlékeny,
a félig kemény és a kemény mindsitések kovetkezd, gyakorlati meghatarozasai:

Kotott talajok esetén:

képlékeny az a talaj, amelybdl kb. 3 mm-es kis sodort hurkat lehet késziteni

anelkil, hogy eltdrjon, vagy morzsolddjon;

- félig kemény az a kotott talaj, amely amikor kis 3 mm-es sodrott hurkat akarnak
késziteni beléle, torik és reped ugyan, de még eléggé nedves ahhoz, hogy Gjbdl
egy csomot lehessen beldle formalni;

- kemeény az a kotott talaj, amely ki van szaradva és ennek megfeleléen altalaban

vilagos szin, mar nem gyurhaté, hanem csak torik. Az alkotorészeket

dsszegyurni mar nem lehet.
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A talaj teherbirasat szemrevételezés alapjan az alapgddor feltarasakor az arra kijel6lt
személynek, vagy a munkahely vezetdjének kell megallapitania és dontenie arrdl, melyik
alapozasi modot alkalmazzak.

Abban az esetben, ha az illetékes személy nem tud donteni a talaj teherbiré képességérdl
az alapgodor feltarasakor, ugy talajvizsgalat szikséges és szaktervezd véleményét kell
kikérni.

A felsorolt harom csoportba nem tartozo talajok esetén (feltdltés, t6zeg, artéri talajok, stb.)

specidlis alapok tervezése sziikséges, a talajmechanikai szakvélemény birtokaban.

Az alapgddor gépi feltardsanak esetén a foldkitermelés, kotras iranya legyen meréleges az
oszlop bedllitasi iranya szerinti f6 terhelési iranyra. Azoknal a befogott alapoknal, ahol az
alaptest fellIlnézete téglalap (az alaptest befoglalé méretei kiilonbdzbek), a kanalmozgatéas
irAnya a nagyobb betonméret iranyaban torténjen.

Az alaptestek betonozasat minden esetben folyamatosan, megszakitasok nélkul kell
elvégezni. A foldvisszatoltéest 30 cm-es rétegenkénti elteritéssel Try= 90%-0s tomarités

mellett kell végezni.

Kiscsucshuzasu betonoszlopok alapozasa
- Kozvetlen beasassal:
4 kN csucshuzasu betonoszlopoknal a j6 teherbirasu talajok esetén (Omin = 400
kN/m?) alkalmazhatok a vonatkozé (21-3-011; 21-3-021) alapozasi rajzon

feltiintetett méretek mellett.

- Megtamasztas elbére gyartott tamlemezzel vagy gallér alappal:
4 kN csucshuzasu betonoszlopokndl a kdzepes teherbirdsu talajok esetén (Oumin =
300 kN/m?) alkalmazhat6k a vonatkozé (21-3-012; 21-3-013; 21-3-022; 21-3-023)
alapozasi rajzon feltlintetett méretek esetén.
A tamlemezt a betonoszlopok nyilasaban atmené csappal kell roégziteni a
kozpontossag biztositasa miatt, tovabba az oszlopallitds kodzbeni kiesés

megakadalyozasara.
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- Befogott alapozéassal:
A 4 kN csucshuzasu betonoszlopok alapozasi megoldasa gyenge teherbirasu talaj
(Omin = 200 kN/m? esetén alkalmazhaték a vonatkozd (21-3-010; 21-3-020)

alapozasi rajzokon feltiintetett méretek esetén.

A 8 kN csucshuzasu betonoszlopok alapozasi megoldasa minden teherbirasu talaj
esetén:

0 j6 teherbirasu talaj esetén (Gumin = 400 kN/m?): 21-3-009; 21-3-016,

o kozepes teherbirasu talaj esetén (Oimin = 300 kN/m?): 21-3-008; 21-3-015,

0 gyenge teherbirasy talaj esetén (Oimin = 200 kN/m?): 21-3-007; 21-3-014.

A befogott alapok betonminésége C12-32/FN legyen.

- Elére gyartott alapozassal:

A 4 és 8 kN-os oszlopok esetén azonos elemek alkalmazanddak. Az elbre gyartott
betonalapok gyenge, kdzepes és j0 talajminéség eseteiben egyarant megfelelnek.
Oldalai tekintetében kitlintetett, f6 terhelési iranyuk nincs meghatarozva.

Az alapgodor felfekvési sikjanak kialakitasakor kulonos figyelemmel kell lenni
annak sik és vizszintes meglétének biztositasara, hogy az épitmény
fuggblegessége a leginkabb biztosithatd legyen. A kivant allékonysag az elére
legyartott betonelemek egymasra épitésevel valositandd meg a vonatkozo6 (21-3-
001) alapozasi rajz szerint. Az elemek egymasra épitése soran az azok sarkaiban
kialakitott furatokba kdzpontositd kodracélok (12cm hossza @28mm) elhelyezése
szikseéges.

Az elemek felépitése és az oszlop bedllitasa utan a betonelemek belsé felében
fennmaradé térrész betonkiontése szilkséges C16-16/KK betonnal, kilsé felllete
mentén a fold visszatomorités azonos modon térténjen a helyszinen készitett

alappal.
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Nagycsucshuzasu (13, 16, 18, 25, 28, 35 és 45 kN) b etonoszlopok alapozasa

Befogott alapozassal:
A nagycsucshuzasu oszlopok mindegyikéhez befogott alap van tipizalva, a

meghatarozott talaj nyomo-hatarfesziltségek alapjan.

Az alapok betonminésége C12-32/FN legyen.

El6re gyartott alapozassal:

A 13, 16, 18, 25 és 28 kN-os nagycsucshuzasu oszlopok esetén azonos
betonelemek alkalmazandbak. Az elére gyartott betonalapok gyenge, kbzepes és
jO talajmindség eseteiben egyarant megfelelnek. Oldalai tekintetében kitlintetett, f6
terhelési irAnyuk nincs meghatarozva.

Az alapgodor felfekvési sikjanak kialakitdsakor kulonos figyelemmel kell lenni
annak sik és vizszintes meglétének biztositasara, hogy az épitmény
fuggblegessége a leginkabb biztosithatd legyen. A kivant allékonysag az elére
legyartott betonelemek egymasra épitéséevel valositandd meg a vonatkozo6 (21-3-
002) alapozasi rajz szerint. Az elemek egymasra épitése soran az azok sarkaiban
kialakitott furatokba kdzpontositd kdracélok (12cm hossza @28mm) elhelyezése
szikseéges.

Az elemek felépitése és az oszlop bedllitasa utan a betonelemek belsé felében
fennmaradd térrész (oszlop és betonelem kozoétti, valamint a betonelemben
kiképzett kikonnyitést szolgald térrész) betonkiontése sziikséges C16-16/KK
betonnal, kilsé felilete mentén a fold visszatomorités azonos maodon torténjen a

helyszinen készitett alappal.

A vonatkozd nagycsucshuzasu oszlopok talajszint alatti beasasi mélysége minden

esetben 2 m.

A 13, 16 és 18 kN csucshuzasu oszlopok esetén az alapgodor feltarasi mélysége,
illetve a betonelemekbdl 6sszeépitett alap mélysége azonos az oszlop talajszint ala

fektetett méretével, kiegészitést nem igényel.
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A 25 és 28 KkN-os cslUcshuzasu oszlopok esetén az alapgodor feltarasi
mélységének el kell érnie a 2,5m-t. Ennek megfeleléen tébb betonelem beépitése
szikséges. A legalso betonelemek oszlop alatti része szaraz, tomdritett homokkal
téltendé fel és jardalappal zarandd le a megfelel6 magassagban. Az alap megfeleld
allékonysdganak elérése érdekében a legals6 4 elem kikdnnyitett részeiben
egymassal szemben, oldalanként két vasalat helyezendé el a kivitelezés
helyszinén. A vasalatokat ugy kell elhelyezni a cellakban, hogy az oszlop 6

terhelési iranyaba (Fy) vizsgalva azt kozrefogjak (lasd: 21-3-002).

Kiscsucshuzasu (egyes) faoszlopok

A kiscsucshuzasu fa oszlopok (egyes faoszlopok) minden esetben két
betongyamon helyezenddéek el. A betongyamok jellemz6jébdl adéddan egységesen
hasznéalatosak mindharom teherbirasu (jo, gyenge, kdzepes) talaj esetén.

Fa bakoszlopok alapozasa

A fa bakoszlopok kozvetlen beasassal alkalmazhatok a jo, kdzepes és gyenge
teherbirasu talaj esetén is. A foldvisszatdltést kilonés gondossagu tomoritéssel kell

elkésziteni.

Kiscsucshlzasu racsos acéloszlopok alapozasa

- Befogott alapozassal:
A 4 kN csucshuzasu racsos acéloszlop fold alatti befogasa minden teherbirasu talaj
esetén befogott alap, mely minden esetben azonos méretjellemzékkel alakitandd ki,

fuggetlendl a talaj minésegi jellemzéjétdl (21-3-033).
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Nagycsucshiuzasu racsos acéloszlopok (25; 35,5; 45,5  kN) alapozasa

A nagycsucshuzasu racsos acéloszlopok alapozasi megoldasa minden teherbirasu talaj
esetén befogott alap:

0 j6 teherbirasu talaj esetén (Gunin = 400 kN/m?): 21-3-032;

o kozepes teherbirasu talaj esetén (Oimin = 300 kN/m?): 21-3-031;

0 gyenge teherbirasu talaj esetén (Oimin = 200 kN/m?): 21-3-030.
A befogott alapok betonminésége C12-32/FN legyen.

Kétrendszer (i tart6 racsos acéloszlop (Pet 6haza tipus)

Altalanos talaj hatarfesziiltségek esetén a vonatkoz6 alapozasi megoldasa a sulyalap. Az
alkalmazand6 oszlop magasitasanak fugvényéeben valtozé méretekkel rendelkezik (lasd:
21-3-034).

Kétrendszer (i feszit 6 racsos acéloszlopok (61,5 és 91,5 kN)

A Tipusterv a kilénésen nagy csucshiuzasu vasoszlopokhoz (61,5 és 91,5 kN) alapozasi
megoldast nem tipizalt. Minden esetben talajmechanikai szakvélemény alapjan egyedi

alapozast kell tervezni ezekhez a tartoszerkezet sajatossagait figyelembe véve.

5.6. Oszlopfejszerkezetek

Oszlopfejszerkezetek jelblése

Az oszlopfejszerkezetek jelolése betli- és szamjellel torténik. A jeldlésrendszerben
betljelet kap az oszlop, annak alkalmazasi moddja, a vezetbelrendezés, a vezetd
felflggesztés. Kilon betljelet kap a kapcsolokészilék vagy ledgazé fejszerkezet. Szamjel
mutatja, hogy a ledgazas kis- vagy nagy-huzéfesziltséggel indithatd, tovabba szamjel
mutatja a veég-, a vonal- és a sarok feszitboszlopoknal az oszlopfejszerkezetre
alkalmazhat6 nyomvonaltorési szoket is.

Az alkalmazott jeldlésrendszert lasd az 5.7. fejezet alatt.
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Oszlopfejszerkezetek alkalmazhatosaganak korlatai

Egysiku és haromszog elrendezések

A Tipustervben alkalmazott egysiku feszité fejszerkezetek, valamint haromszdg vagy
hordd (két rendszerl tavvezetékek esetén) elrendezési és tartd oszlopaik egységesen,
maximalisan 120 m-es oszlopktzok kialakitasat célozzak meg az Ujonnan létesitendd
halozatok esetében.

Egyoldalu vezetbelrendezés esetén a maximalisan kialakithatdé oszlopk6z nem haladhatja
meg az 50 m-t és kizarblag lakott terlleten belll alkalmazhaté 6nmagaban, vagy
kisfeszultségl haldzattal kbzds oszlopsoron. Alkalmazasuk soran csupasz vezetd esetén
madarvedelmi kiegészité eszkdzok szukségesek. A Tipusterv ide vonatkozé megoldasa a
szigetel6k és azok koérnyezetében legalabb 800-800mme-es elszigetelése a vezetbknek
burkoléelemmel a foéldpotencialu részektél. A fejszerkezet oszlopon val6 elhelyezése és
alkalmazasa ugy célszeri, hogy a vezetékjogi eljarasba bevonni sziikséges tulajdonosok

szamat minimalizalja.

Jelen Tipusterv fejszerkezetei hasznalhatok VAT-H20, valamint a VAT-H2 tipusterv
alapjan kivitelezett meglévé hél6zatok rekonstrukciéja soran is. Ezekben az esetekben
azonban nem hagyhaté el a szabvany altal el6irt tavolsagok felllvizsgéalata, illetve az
alkalmazand6 fejszerkezet flggvényében a meglévé oszlopra valo felerdsithetéseg

vizsgalata!
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5.7. Oszlopfejszerkezetek kdvetelményei

5.7.1. Az oszlopfej szerkezetek feladata

A csupasz -,vagy burkolt dramvezet6k meghatarozott geometriai elrendezésben

torténé tartasara, illetve feszitésére szolgaldo acélszerkezetek a rajuk erésitett

szigetelSkkel egyutt, valamint az univerzalis kabelt tartd acélszerkezetek, amelyek az

aramvezetdkre illetve a kadbelekre hato terhel6 eréket adjak at az oszlopokra.

(A burkolt aramvezetés szabadvezeték haldzat létesitési elbirasait kulon tipusterv

tartalmazza.)

5.7.2. Kiindulasi feltételek

A szabadvezetek és ezen bellli egyes szerkezeti elemeinek megbizhatésagi szintje

1., vagyis az éghajlati hatasok ismétlédési periodusanak 50 évet vesz figyelembe

jelen terv a méretezésnél.

5.7.3. Az aramvezet6 rendszerek szama: egy vagy kettoé

5.7.4. A fejszerkezet funkcidja tekintetében:

5.7.5. Az aramvezet6k geometriai elrendezése:

tartd, (saroktartd)

feszitb, (vég-, vonal, és sarokfeszitd)

Egyrendszeri tarté oszlopon:

= csupasz vezetbk esetében haromszog vagy fuggdleges

= burkolt vezet6k estében vizszintes

Egyrendszeri feszité oszlopon: vizszintes

Kétrendszer( tart6 és feszité oszlopon: fliggéleges (,hordd” alak()
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5.7.6. Geometriai kialakitas a villamos oszlopkdzok tekintetében:

Vezetd tipus Huzéfesziiltség [N/mm?]

49-AL3 (50 mm? AASC) 90

93-AL3 (95 mm? AASC) 80

117-AL3 (120 mm* AASC) 80

50/8 mmz2 Al1/STyz (ACSR) 90
70/12 mm?2 Al1/STyz (ACSR) 80
95/15 mmz2 Al1/STyz (ACSR) 80

5.7.7. Geometriai kialakitas a madarvédelmi szempontok figyelembe vételével,

elsésorban kiegészité védelmi eszkdzok nélkil.

- csupasz vezetdk esetében:

fliggé és allészigetelbnél a biztonsagi tavolsagok:

Madarak bellését és aramutését o L
meghatarozé f 6bb paraméterek [mm] Madarmeret-kategoriak
Bellést meghatarozé paraméterek A B C D
(minimum) (nagy) (k6zép) (kis) (apro)
1. Beul6 felszine 200 x 20 100 x 10 50 x5 20x 2
2. Beul6 folotti szabad tér 800 400 200 100
3. Beuld melletti szabad tér 400 200 100 50
Aramiitést (fazis-fold zarlatot) meghatarozo paramét  erek
4. Bell6 folotti veszélyes tér 1600 600 400 200
5. Bellé melletti veszélyes tér 1200 600 400 200
6. Bell6 alatti veszélyes tér 500 300 250 100

Megjegyzés:

Nagytestl madarak esetén az 1600mm-es tavolsdg miszaki és gazdasagi szempontok

alapjan nem minden esetben volt tarthatd, ezekben az esetekben a Magyar Madartani és Természetvédelmi

Egyesdulettel egyeztetve madarkiilés gatlé kerilt alkalmazasra.

- csupasz vezetdk esetében:

egyoldalu allészigetelés tartdé elrendezeés, belterileten, kézés oszlopsoron

max. 50 m oszlopkdzig burkolat alkalmazasaval; tovabba

- allé szigetel6s burkolt vezeték, valamint univerzalis kdbel esetén nincs tavolsag

megkotés.
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5.7.8. Acélszerkezetek anyaga:

- hidegen hajlitott zartszelvény S 235 (A38)
- melegen hengerelt nyitott szelvény S 235 (A38) vagy S 355 (C52)

anyagminéséggel

5.7.8.1. Acélszerkezetek méretezési Uzemi élettartama tlizihorganyzas esetén 20 év,

duplex fellletvédelem esetén 40 év (azonosan a tavvezeték tdbbi elemétdl

elvart Gzemi élettartamhoz)

5.7.8.2. Acélszerkezetek fellletvédelme a tipustervi altalanos el6irds szerint:

tuzihorganyzas,
horganymennyiség: szerkezeteknél 85 um 600g/m2

kotéelemeknél 40 um 300g/m2

Megjegyzés: duplex feliiletvédelem alkalmazasarol a beruhazék kiilon intézkednek.

5.7.9. Az oszlopfejszerkezetek fajtai az oszlop alkalmazasi médok, a vezet6 elrendezés

és a vezetd felfliggesztése szerint:

Az oszlopfejszerkezeteket a szabadvezeték halézaton betdltott feladatuk szerint

V4

kivitelez6k munk@jat segiti.

A fejszerkezet jelolésének felépitése:

Az oszlop alkalmazasi modjara utalé elsé betiljelek (a tartd fejszerkezetre erésitett

szigeteld fajta megjeloléseével.)

T -tartd, (T-allészigetel6s, Tf- fliggbszigetelds),

S - saroktarté (180°-150° nyomvonal térésszog tartoméany),

F - feszit6,

SF - sarokfeszitd (150°-90° nyomvonal térésszég tartomany),

L - szabadvezetékkel torténd ledagazas (L1 ,laza” un. FAM leagazas, L2 ,normal’

hazéereji leagazas)
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Amennyiben kétrendszer( fejszerkezetrél van sz6, Uugy az elsé betliket 2-es el6zi

meg.

5.7.10.

Az oszlop anyagara utaldo masodik betdjelek:

B - beton (&ttort gerincl feszitett betonoszlop),

Bo - porgetett beton,

V - acél,
F - faoszlop
5.7.11.

A vezetd elrendezésre utaldé harmadik betdjel:

H - haromszog, allészigetelbkkel

Hf — haromszog, flggdszigetelbkkel

E - egysiku (vizszintes),

F -flaggéleges

kiegészité kisbetld utal

a vezetd - biztonsagi el6irAsoknak megfeleld -

felfiggesztési modjanak jelolésére:

e
k
v
I

- egyes felfliggesztés,

- kett6s felfliggesztés, fuggbleges tengelyi szigeteldkkel

- kettds felfliggesztés egymassal szoget bezard szigeteldkkel

- egyes felfliggesztés leesés gatloval (csak alloszigetelére torténd

csupasz vezetd felerésitésenél.)

5.7.12.

Az

oszlopfejszerkezeten kapcsolokészilék elhelyezésére utalé

bet(ikombinaciok:

OK_ MV -

(aszimmetrikus elrendezés);

a fazisvezet6k alatt, vizszintesen elhelyezett

SZKf — a fazisvezetdk alatt, fliggblegesen elhelyezett oszlopkapcsolo;

TOK — tokozott rendszer( oszlopkapcsolo;

TMOK — tavmUkaodtetés, tokozott rendszer( oszlopkapcsolo.

oszlopkapcsold
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5.7.13. Az oszlopfejszerkezeteken alkalmazando fazis tavolsagok a 2. pontban

megfogalmazott kiindulasi feltételek — ezen belll is az aramvezetékre hatoé terheld
erék figyelembe vételének — 6sszegzésével:

Villamos oszlopkdz, az oszlopfej szerkezeteken a fazis tavolsagokat a vezeték
0sszelengés vizsgélata hatarozza meg. A kereszttartbkra megengedhetd nyomvonal
torési sz0g az é&ramvezetdbk fazistdvolsdgadbdl addodik. A szabadvezeték
nyomvonalan, a topologia altal meghatarozott modon, tarto, saroktarto, feszité stb.
fejszerkezetek kovetik egymast. Az egymas melletti kilonb6zé — jelen tervben
tipizalt — fazistavolsagu fejszerkezetekkel 0Osszelengés szempontjabdl kiléphetd
maximalis oszlopkdzoket a miszaki leiras nem targyalja, mivel a tipustervben
szerepl6, alkalmazandé fazistavolsagok — a madarvédelmi szempontok figyelembe
vétele miatt — a villamos oszlopkdzoknél nagyobb oszlopkdzoket tesznek lehetéve.
Ugyanakkor az Egyetemes Elosztok ( Aramszolgaltatok) az tizembiztonsag novelése
érdekében 100-120 m-nél nagyobb oszlopkdzok kilépését meg sem célozzak.

5.7.14. Az oszlopfejszerkezetek mechanikai terhelhetésége, a vezetd rogzitések és

ezaltal a fejszerkezetek rugalmassaga.

Magyarorszagon hagyomanyosan allészigetelés a kdzépfesziltségli szabadvezeték
halézat. Tartd, -saroktartdé fejszerkezeteken az alloszigeteldkon  torténd
vezetérogzités modja nem tudja biztositani a vezeté megcsuszasat kulonbozeti
huzas felléptekor. igy tarto- helyett feszité jellegl terhelések keletkeztek, amik végiil,
széls6séges esetben, a tartéoszlopok toréséhez, s6t  kaszkad” szer(
sorozattoréséhez vezetett, megnehezitve a halozat roévid ideji helyredllitasat, a

feszlltségkimaradas csokkentését.

A nagyfeszilltségli halézaton alkalmazott figgészigetelés halézat — a szigetel6k
elmozdulasaval — biztositjak azt a fajta rugalmassagot ami az emlitett merev

vezetémegfogasbol szarmazik.
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Jelen terv kdzépfeszultségl szabadvezeték haldzaton is elsésorban a fliggészigeteld
alkalmazaséat kivanja szorgalmazni. A tipustervben bemutatott tartd fejszerkezetek
igy nem csak madarvédelmi szempontbdl kedvezébbek az eddig alkalmazottaknal,
de kikliszobolik az allészigetelén valo vezetérogzités rugalmatlansagat. A fold feletti
vezetd magassag megtartasa tekintetében magasabb oszlopok alkalmazaséara van

sziikség flggbszigetelds haldzatnal.

A vezetdkre hato szél -, és jégterhek tekintetében a CENELEC TC 11 szabadvezeték
miszaki bizottsag altal kidolgozott MSZ EN 50341-1 alapjan atdolgozas alatt allé
MSZ EN 50341-2 nemzeti szabvanyeldirasok lesznek az irdnyadok. Jelen
tipustervben szereplé kereszttartok — az alkalmazasi korldtok megtartdsaval —
megfelelnek az adott nyomvonaltérési szogtartomanyban, a vezetdkre és

szerkezetekre haruld kovetkezé6 mechanikai terhel6 erék elviselésére.

Szélterhek:

A kiindulési feltételek 2.1 pontjaban az 1. Megbizhatdésagi szintet rogzitettik, a
torlonyomas értéekek 10 m terepszint feletti legnagyobb vezeté magassagig az |.
szélzénaban 600 N/m?, - a Il. szélz6naban780N/m?, a Ill. szélzénaban 960 N/m?. 10
és 20 méter kozotti vezetdmagassagoknal az |. szélzéndban 700 N/m? , a Il.
szélzénéban 910 N/m?, a lll. szélzénaban pedig 1120 N/m? torlényomaés értékkel kell
szadmolni. (A szélzéndk magyarorszagi eloszlasat a Tipusterv 1.sz. Flggeléke
mutatja.)

Potterhek:

- a csupasz, vagy burkolt vezetd mértékadd potterhét a z=3,25+0,25d képlet
segitségeével,

- a flggdszigetelék pétterhét az y=2000-h-D? képlet segitségével kell szamitani,
ahol
z: a potteher [N/m]
d: a csupasz vagy burkolt vezeté atméré [mm]

y: a potteher [N]
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h: a szigetel6 lanc hossza [m]
D: a szigetel6 lanc tanyérjanak atmérdje [m]
- a kereszttartok pétterhét, annak feliilletére 15 mm vastagsagban rakédé 8-10°

N/m? fajsulyt jégteher sulyaval kell szamitani.

Vidékenként és esetenként a zUzmara és a szél egyittes el6fordulasaval kell

szamolni.

A potterhes atmeérére, a ,szélterhek” cimszé alatti torlonyomas felével figyelembe vett
szélteherrel és a vezet6ben a ,potterhek” cimszd alatti meértékadd potteherrel
szamitott igénybevétel ne Iépje tul az 6tvozott aluminium sodronyra, illetve burkolt

szabadvezetékre megengedett 165 N/mm? legnagyobb hizéfesziiltség értékét.

Bar a tipusterv nem ismétli meg a szabvany eléirasokat, az elébbi 6sszefoglaléban
azeért tett kivételt, mert ezek eltérnek az MSZ 151-1:2000 — mar hatalyat vesztett -
kiadasaban szereplé eléirasoktdl, illetve mivel az Uj elbirdsokat tartalmazé szabvany

meg nem jelent meg.

Az eltérések az MSZ EN harmonizaciébdl, valamint az id&jarasi specialitasok

fokozottabb figyelembevételébdl adddnak.
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6. Szigetel 6k

A tipusterv a vezet6k felfiggesztési modjatol figgden megkildénboztet tartd, feszitd és
terelészigetel6ket. A tartdszigeteld lehet allé-, vagy fliggdszigeteld, melyek kdzil az utdbbi
alkalmazasét preferalja.

Anyaguk szerint:

- All6szigeteld lehet:
» porcelan;
» kompozit; vagy
= mulgyanta.

— Flgg6- és feszitészigeteld lehet:
=  kompozit.

— Terel6szigeteld lehet:
» porcelan;
= kompozit; vagy

= mulgyanta.
Tartészigetel 6k

A Tipusterv két féle tarto szigetel6t kilonbdztet meg:
— allészigeteld, illetve

- fugg6bszigeteld.

A tartészigetel6k rogzitése a zartszelvényl tartoszerkezetre minden esetben legalabb
60x60mm-es négyzetes alatéten keresztll kell, hogy toérténjen flggetlendl attél, hogy a
allészigeteld, vagy fluggd szigetelblanc kerll alkalmazasra. (A Tipusterv kialakitasaban a
szigetel6k szallitasi terjedelme tAmogatja ezt.)

Fuggbszigetelb6k felerbsithetbk a tartészerkezetre “U-kengyel”, vagy csavart horog
alkalmazaséaval. Ezekben az esetekben a tartészerkezetre vald, mind a négy, vagy mind a
két felfekvési pontban elhelyezendék a megfelel6 méretli négyzetes alatétek. Az “U-
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kengyelek” szigeteld foldpotencial feldli oldalan a menetes rész ugy van kiképezve, hogy a
kivant felflggesztési magassagat a tartoszerkezettél a vezetd akkor éri el, amennyiben az

ezen oldalhoz tartozé csavar anya elhelyezése a menetes rész végére kertil.

Tart6 allészigetel 6k
Funkciojukat tekintve lehetnek:
- T -tartd, vagy
- TS - saroktartd (maximum 150°-0s nyomvonaltdrésig) szigeteldk.
Az aramvezetd§ sodrony megfogasara vald tekintettel, a Tipusterv megkulonboztet
fejszerelvényes, illetve hornyos kialakitasokat.
Ahol:
- afejszerelvény lehet:
» rugés; vagy
= csavaros rogzitéssel kialakitott, illetve
- a hornyos végszerelvény:
= nyakhornyos, vagy

= fejhornyos kialakitasu.

A tartd, vagy saroktart6 szigetel6k alkalmazasat a rahat6 erék alapjan kell kivalasztani.
A tipizalt szigetel6k a mérsékelten szennyezett kbrnyezetben alkalmazhatok.

Tart6 fugg 6szigetel 6k

Kompozit anyagu radszigetel6k 415 mm-es beépitési hosszal, szemes-villas csatlakozo
kialakitassal.

Feszitd rudszigetel 6k

A Tipustervben alkalmazott feszitészigetel6k csak kompozit anyagu rudszigetel6k. Egyes
és kettdézott felfiggesztési modozataikat tartalmazza a tipusterv. Az aramvezetd
sodronyok feszitésére kétféle rudszigetel6t tartalmaz a Tipusterv. A 415 mm, illetve 700

mme-es beépitési hosszal rendelkez6t.
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A 700 mm-es beépitési hosszal rendelkezd rudszigetel6 a korszerl kozépfesziltségl
halézatokon dnmagaban alkalmazhat6 feszitdszerkezeteken. Uj épitésii hal6zatokon ez a
tipus alkalmazandd6. (A 415 mm-es beépitési hosszal rendelkezd feszitszigetel6 csak
abban az esetben valésitandé meg, amennyiben rekonstrukcid van a mar meglévé,
régebbi tipusterv alapjan készllt haldézaton.) Ebben az esetben a szigetel6 elsd ernydje

el6tt madarvédelmi okokbol kiegészité terelblemez felvétele sziikséges a rudszigetelbre.

Terel 6szigetel 6k

A terel6szigetel6k kialakitAsa minden esetben fejszerelvényes, vagy FAM csatlakozé
fogadaséra alkalmas szerelvénnyel ellatott. Kizarélag a tipizalt és burkolt aramvezetd
sodronyokbdl kiképzett aramkotések terelésére alkalmazhatok. Kialakitasukbdl adodoan
alkalmasak arra, hogy beépitésik barmilyen iranyban bedllitott szigetel6tengellyel

megvalodsithat6 legyen.

SZIGETEL O SPECIFIKACIO

s

6.1. Altalanos el 6irasok

Jelen specifikacio altalanos iranymutatasul szolgal. A szigetel6k miszaki paraméterei a
minimalisan elvart igényeket tartalmazzak, melyektdl a felhasznélok sajat igényeik szerint
eltérhetnek. A termékeknek, funkcidjuktol figgéen, minden esetben meg kell felelniik a
vonatkoz6 szabvanyoknak és rendeleteknek, illetve a felhasznalé kullénleges
rendelkezéseinek, amennyiben egyedi igényeket tamasztanak (lasd: szabvanyjegyzék,
kivéve kompozit thmszigetel6ket, melyekkel az IEC SC 36B foglalkozik).

Feladatuk a vezet6k meghatarozott modon val6 megtartdsa a tartG0szerkezeten, a
kornyezeti feltételekbdl ad6dé mechanikai terhelések atadasa, valamint a kivant
potencialkilénbségek fenntartdsa. A szigetel6k a vonatkozo szabvany el6irasoknak
megfeleléen mindsuljén ,A” osztalyu, tomortestl szigetelének vagy legyen egyenértéki
azzal. A tipusterv 22 kV névleges feszlltségl haldzatokra definidl szigetel6ket, ahol a
legnagyobb haldzati fesziiltség értéke 24 kV lehet.
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A szigetel6ket ugy kell kialakitani, hogy azok alljanak ellen az 6sszes szabadtéri klimatikus
hatdsnak, a lIégkdri szennyez&déseknek, napsugarzasnak és képesek legyenek teljesiteni
a megkivant tulajdonsagaikat akkor is, amikor a szennyez8 hatasoknak ki vannak téve.

6.1.1. Kornyezeti feltételek

A szigetel6k felhasznalasi helye: szabadtéri elhelyezés, mérsékelt kategodria (-
25°C...+40°C)
Napi kdzéphémérséklet: max. 35°C
Legnagyobb tengerszint feletti magassag 1000m
Jéglerakddas: 10 mm
Szélterhelés: maximalis értéke 700...1120 Pa kozott a felhasznalas helye szerint
(Szélzénak a készulé MSZ 151 fuggeléke szerint)
Szennyezettségi szint:
- 1l. kozepes (legkisebb névleges fajlagos kuszéaramut-hossz 20 mm/kV), MSZ IEC
815 szerint
- Indokolt esetben sziikség lehet az MSZ IEC 815 szerinti Ill. Er8s szennyezettségi
szint (legkisebb névleges fajlagos kuszoaramut-hossz 25 mm/kV) figyelembe

vétele, amit a tervezési eléirasokban el6re rogziteni kell.

6.1.2. Elettartam

A szigetel6k varhatdé miszaki élettartama legalabb 40 év legyen.

A porcelan szigetelbegységek tartossagarol az MSZ EN 60383-1 szabvany szerinti
termomechanikai vizsgalat ad informaciot.

6.1.3. Kialakitasi kovetelmények

Altalanos elvaras, hogy a szigetelék tervezése soran, azok jellemzé méretei a leheté
leginkabb feleljenek meg a vonatkozé EN- illetve IEC-publikaciokhoz.

- allészigetel6k esetén: IEC 60720;
- kompozit szigetel6k esetén: EN 61466-1 és EN 61466-2.
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6.1.3.1. Villamos kovetelmények

A kozépfeszultségl szigetel6k villamos szilardsagarol, illetve azok méretezeési eldirasairol

és fogalmairdl az MSZ-09-00.0248 szamu szabvany nyujt felvilagositast. A szabvany

el6irdsai altalanosan alkalmazhatdk, amennyiben a megrendeld kilonleges igényeket nem

tAmaszt.

22 kV-0s halozati szigetel 6k villamos jellemz 6i

A berendezés legnagyobb feszlltsége 24 kV
Ipari frekvenciaju nedves

, , 50 kVeff
prébafesziiltség
Ipari frekvenciaju nedves ativelési

3 54 KV

feszlltség
1,2/50-es I6kéhullamu probafesziltség 125 kV¢s
50%-o0s 16kd ativelési feszlltség 130 kV¢s

35 kV-0s haldzati szigetel 6k villamos jellemz 6i
(700 mm-es kompozit rudszigetel 6)

A berendezés legnagyobb fesziltsége 40,5 kV
Ipari frekvenciaju nedves

] ] 80 KkVest
prébafesziiltség
Ipari frekvenciaju nedves ativelési

, 87 kVeff

feszlltség
1,2/50-es I6kéhullamu probafesziltség 190 kV¢s
50%-o0s 16kd ativelési feszlltség 197 kV¢s

6.1.3.2. Erny 6zet kialakitdsa

A szigetel6k erny6zetét agy kell kialakitani, hogy az a meghatarozott villamos

paramétereket a szigetel6 kivant beépitési helyzetében ki tudja elégiteni. A beépitési

helyzetek a szigetelStipusok elvi abrai mellett vannak feltintetve. Formai és méreti

kialakithsai egyuttesen felelienek meg az MSZ IEC 815-0s szabvany, illetve jelen

specifikacié eléirasainak. Normal illetve valtott ernyézés kialakitasa megengedett. Az

Molnar I.

2012.11. 6F131142

Név

Aléiras Déatum Munkaszam




_E VAT-H21 Fejezet | Lap/osszeslap
ERO\-}- ERV Tipusterv 22 kV-o0s szabadvezeték halozatok tervezés éhez 53/82

ANEGYEDIK MUNKAUTEMET LEZARO, ZS URIZETT MUNKAKOZI VALTOZAT

erny6zés kialakitdsat befolyasolo tényezd a milszaki alkalmazason tdalmenéen a

madarvédelmi szempontok figyelembe vétele. (Iranyadd méreteket lasd az elvi abrékon.)

6.1.3.3. Végszerelvények kialakitasa

A végszerelvényeknek acélbol kell készulnitik. Az elemek fellletvédelme tizihorganyzas
kell, hogy legyen, megfeleléen az ide vonatkoz6 MSZ EN 60383-1-es (illetve figyelembe
vehet6 az MSZ EN ISO 1461) szabvany kovetelményeinek. A végszerelvényekhez
kapcsolodo elemek (rugd, sasszeg, stb.) korr6zidalld anyagbdl kell, hogy késziljenek.
Egyedi esetekben, ahol a légkori vagy légszennyezettségi viszonyok indokoljak, a
tervezési el6irasokban vastagabb horganyréteg el6irasara is szikség lehet, vagy mas
modszerben kell megéllapodni a szallitonak és a vevinek. Ezekben az esetekben a
megnovelt korrdzidallosagot bizonyito, ellendrzé eljardsban is meg kell allapodni.

6.1.3.4. Jellemz 6 aramvezet 6 sodronyok

- 50 mm?2 49-AL3 (AASC; csupasz, 6tvozoétt aluminium). Kilsé atmeérd: 9,0 mm;

- 95 mm?2 93-AL3 (AASC; csupasz, 6tvozott aluminium). Kiulsé atmérd: 12,5 mm;

- 120 mm2 117-AL3 (AASC; csupasz, 6tvozott aluminium). Kilsé atmérd: 14,0 mm;

- 50/8 mm2 Al1/STyz (ACSR;csupasz; acélerdsitési aluminium). Kilsé atméré: 9,6 mm;

- 70/12 mm?2 Al1/STyz (ACSR;csupasz; acélerésitésti aluminium). Kulsé atmeéré: 11,7
mm;

- 95/15 mm2 Al1/STyz (ACSR;csupasz; acélerdsitést aluminium). Kilsé atmeré: 13,6
mm;

- 50 mm2 BSZV (burkolt, 6tvdzott aluminium). Kilsé a&tmérs: 12,8 mm;

- 95 mm2 BSZV (burkolt, 6tv6zott aluminium). Kulsé atméré: 16,1 mm,;

- 120 mm2 BSZV (burkolt, 6tv6zott aluminium). Kilsé atméré: 17,3 mm;

- 50 mm2 CCSXT AL3 W (rétegelt burkolatu, 6tvozott aluminium).Kilsé atmeéré: 15,3
mm;

- 95 mm2 CCSXT AL3 W (rétegelt burkolatu, 6tv6zott aluminium).Kilsé atmeré: 18,8

mm;
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- 120 mm2 CCSXT AL3 W (rétegelt burkolatd, 6tvozoétt aluminium).Kilsé atméré: 20,3

mm.

6.1.3.5. A terméken feltiintetend 6 azonosito jel6lések

Minden egyes terméknek azonosito jel6lést kell tartalmaznia. A jel6lésnek jol lathatonak és
maradandonak kell lennie. Kialakitdsa |ézeres gravirozassal, vagy ontéssel torténhet,
melyek vonalvastagsaga legalabb 1 mm és magassaga 8 mm.
Szigetel6 esetén ennek elhelyezését az elsé ernyéjének a fellletén kell kialakitani.
Tartalmazza:

- a gyartmany tipusjelét

- a gyarto jeléet

- gyartasi datumot (év, készre szerelés naptari hete)

- az el6irt mechanikai terhelés értékeit

A fejszerelvényes szigetel6k cserélheté betétein a névleges keresztmetszet feltlintetése

szlikséges.

6.1.3.6. Tlrések

A tlrés nélkul megadott méretek esetén a vonatkozé termékszabvanyban el6irt médon az
alabbi tlrések (t) engedheték meg (,d” a vizsgalt méret mm-ben)

t=+(0,04 *d + 1,5), ahol ,,d” < 300 mm és minden kduszbéaramut-hosszra
vagy

t=%(0,025 *d + 6), ahol ,d” > 300 mm

Rudszigetel6knél

* a szigetel6egység egyoldali tengelyeltérése az egyenestdl ne legyen nagyobb, mint a
szigetel6 hosszanak 0,7 %-a,
* a csatolo részek a ferde elmozduldsanak értéke nem haladhatja meg a 4 fokot,

» a hosszusag tlrése a beépitési hosszusag névleges értékéhez képest £4 mm.
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6.1.4. Tipusvizsgalati kovetelmények

6.1.4.1. Szabvanyos tipusvizsgalatok

A porcelan szigetel6egységek és a tamszigeteldk tipusvizsgalatait az MSZ EN 60383-1
szabvanyban leirtaknak megfeleléen kell elvégezni. Ha a tervezési el6irds vagy a
megrendel6 és a szallitd kozotti megallapodés erre kilon nem tér ki, a mechanikai és
egyeb jellemzék atvételi kbvetelményei is az MSZ EN 60383-1 szerintiek legyenek.

A kompozit szigetel6k tipusvizsgalataval kapcsolatosan az MSZ EN 61109-es szabvany
rendelkezik. Ha a megrendel6 méasként nem rendelkezik, a tipusvizsgalat és az atvételi
kovetelmények az MSZ EN 61109-es szabvany szerint legyenek.

6.1.4.2. Valaszthato tipusvizsgalatok

A szabvanyos tipusvizsgalatokon Kkivll igényelt, egyéni vizsgalatokat a tervezési
eléirasban vagy a megrendel6 és a szallito kdzotti megallapodasban elére kell rogziteni.
Abban az esetben, amennyiben olyan vizsgalat sziikséges, melyr6l szabvany nem
rendelkezik, el6 kell irni a részletes vizsgalati eljarast, illetve az atvételi kovetelményekrél

a szallitoval meg kell egyezni.

A kovetkezd tipusvizsgalatokrdl, szabvanyok rendelkeznek:

- radiézavar (RIV)-vizsgalat: MSZ EN 60437;

- szennyezéses mikodbéképességi vizsgalat: MSZ EN 60507,

- ivallésagi vizsgalat: MSZ EN 61467,

- lokéfesziltségi atutdvizsgalat: MSZ EN 61211,

- horganyhively vizsgalat: MSZ EN 61325;

- maradékszilardsag vizsgalat: IEC 60797.
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6.1.4.3. Mintavételes és darabvizsgalati kbvetelmén  yek

A mintavételes vizsgélatokat minden egyes, szallitAsra el6készitett szigetelStételbdl
véletlenszerien kivett mintadarabokon kell elvégezni a kdvetkez6 szabvanyok szerint:

- porcelan szigetel6egység és tamszigetel6k esetén az MSZ EN 60383-1 szerint;

- kompozit szigetel6k esetén az MSZ EN 61462-es szabvany szerint.
A tervezési el6irasok vagy megallapodasok eléirhatnak més mintavételezési vizsgalatokat

is.

6.1.5. Vizsgalati jegyz 6konyvek és tanusitvanyok

Az Osszes tipusvizsgalati eredményt tanusitvanyokban kell régziteni, amelyet a szallitd
vagy egy mindsitett szervezet bocsat ki. Ezek az esettdl figgéen az EN 60383-1, az EN
60383-2 vagy az MSZ EN 61462 eldirasa szerinti feltételek mellett, illetve az azokban
el6irt ideig érvényesek.

A mintavételes vizsgalatok eredményeit a szallitonak kell tanusitvanyban rogzitenie
minden szallitott tételre vonatkozoan.

A szdllitonak kell tandsitania, hogy minden szallitott tétel 6sszes egysége megfelel az
el6irt darabvizsgalatoknak.

Amennyiben a tandsitvany nem magyar nyelvl, abban az esetben egy magyar nyelvi

0sszefoglald készitése is szikséges, amely tartalmazza a legfontosabb megallapitasokat.

A tipusvizsgalatok &ltalanos tartalma:

- méretek, fellletek ellen6rzése;

szaraz, lokéfesziltség proba;

- esOztetett, ipari frekvenciaju préba;

- esOztetett kapcsolasi hullama fesziiltségpréba,;
- mechanikai toréerd vizsgalat;

- radidéfrekvencias zavarvizsgalat.
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6.1.6. A szigetel 6k csomagolasa és szallitasa

A szigetel6ket ugy kell csomagolni, hogy azok a szerelési helyszinre valé széllitasa is
biztonsagos legyen. A csomagolt egységek mérete és tomege tegye lehetévé a kezelés és
a tartészerkezetre valo felszerelés nem megeréltetd vegzését.

A szigetel6egységek csomagolasa tegye lehetévé a nagy tételben, Euro-raklapon valo
szallitas lehetéségét, azon tartds tarolasat.

Az egységek csomagolé anyaga legyen olyan, hogy az biztositson kell6 védelmet és
tartast a csomagolt szigeteléknek, és amennyire lehetséges, el6zze meg a szallitasok
soran keletkez6 Ut6désekbdl eredé szigetelésériléseket.

A csomagolas anyaga felellen meg a csomagoléanyagok Ujrahasznositasi vagy

megsemmisitési kovetelményeinek.

6.2. Alloszigetel 6k

A tipustervben alkalmazott alloszigetel6k torzs része készilhet kompozit, migyanta vagy
porcelan szigetel6anyagbdl. A végszerelvények anyaga és kotéelemeik rozsdamentes
acelbdl kell, hogy késziljenek (1.3.2 fejezet).

Beépitésuk helyzete lehet:
- allé (fuggbleges tengellyel beépitve)
- fekvé (vizszintes tengellyel beépitve)

Funkcibjuk szerint lehetnek:
- Tart6-;
- Saroktarté (150-180 fokos nyomvonaltdrésben);

- Terel6szigeteldk.
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6.2.1. Vezeték oldali végszerelvények

6.2.1.1. Nyakhornyos (el 6formazott kotéssel alkalmazhato) szigetel 6
Az alloszigeteld fejrészét olyan nyakhoronnyal kell ellatni, amely biztositja az aramvezeté
sodrony, eléformazott tartokdtéssel vald rogzitéseét. A nyakhorony kialakitasa olyan legyen
—lekerekitési sugar, elhelyezési mélység-, hogy az 1.3.3. fejezetben felsorolt csupasz
vezetéksodronyok és el6formazott kotéseik biztonsagosan rogzitheték legyenek.
Altalanosan elfogadhatd, ha a nyakhorony lekerekitési sugara 12+2 mm. Minden mas
esetben, a végszerelvény legkisebb kilsé atméréje legaldbb 18 mme-el haladja meg a
nyakhorony belsé atmérgjét.
A nyakhornyok ajanlott belsé atmerdéje:

- 75%3,5 mm, illetve

- 56£3 mm.

Az 56+3 mm-es végszerelvény csak tarto szigetel6kdn valé alkalmazéasa javasolt.

999 , 280
4 7
975 256

%

D D

max., 30
max. 30

6.2.1.2. Fejhornyos és lyukas szigetel 6

Az allészigeteld fejrészét olyan fejhoronnyal kell ellatni, amely az 1.3.3. fejezetben felsorolt

csupasz vezetéksodronyok befogadasat biztositja, illetve oldaliranyG kimozdulas
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lehetéségét meggatolja. A horony kialakitasa a vezeték felfekvési fellleteinél legyen ives
kialakitasu, amely meggétolja a vezetékek elemi szélainak torését.
A végszerelvénynek tartalmaznia kell egy, a fejhorony fliggéleges tengelyével megegyezé

kozéppontu furatot is, amely a fejhorony iranyaval azonos. Keresztmetszete akkora

legyen, hogy az 1.3.3. fejezetben felsorolt csupasz sodronyok atvezetését lehetévé tegye.

Fejhorony

Vezeték

]

.

[
L
!
i

Fejnornyos
vegszerelvény

6.2.1.3. Fejszerelvényes szigetel 6

A fejszerelvény feladata az aramvezetd sodrony, kivant iranyu rogzitése. Kialakitasa
legyen ives, illetve tolcséres, hogy az a sodrony elemi szal téréseinek kialakulasat gatolja
meg.

A vezeték ki- illetve belép6 éle kdzott figyelembe veendd torésszog ertéke minimum 5 fok.
A fejszerelvények betétek cseréjével, vagy egy képcsében biztositsa a kdvetkezé
vezetéktipusok rogzithetsegét:

- tartoszigetel6 esetén: az 1.3.3. pontban leirt csupasz aramvezet sodronyok;

- terel8szigetel6 esetén: az 1.3.3. pontban leirt BSZV (burkolt) sodronyokat.
Tartészigetelén alkalmazott fejszerelvények biztositsak az aramvezeté sodrony
megcsuszasanak lehetésegét a 700+70 N-nal nagyobb kilénbdzeti huzas esetére.

Abban az esetben, ha a fejszerelvények betétek cseréje esetén biztositja a kivant sodrony
rogzitését, a cserélhetd betéten egyértelmien és jol lathatd modon fel kell tiintetni annak
névleges keresztmetszetét (1.3.4. fejezet).
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A fejszerelvénybe befogott vezeték rogzitése lehet csavaros, vagy rugoerd biztositasu
fejrész alkalmazédsaval. Az alkalmazott rug6nak azonban kézzel vagy szerszammal

gyorsan és konnyen szerelhetének kell lennie.

Leszoritd rlgd
B0
I
Vezeték == Betét

/ N ‘
i Vezeték

|

Csavaros Rigés
fejszerelvény fejszerelvény

6.2.1.4. FAM végszerelvényes terel 6szigetel 6

A terelbszigeteld fej részét agy kell kialakitani, hogy az tegye lehetévé két darab FAM
aramkotés elhelyezését, ezért a szigetel§ tengelyére merélegesen, a szigeteléanyagtol
kiemelve, egy 300 mm hosszu, 12 mm atmeréji rudat kell felszerelni. A rad aluminiumbdl
kell, hogy késziljon, és a szigetel6 hossztengelyére merélegesen, csavaros rogzitéssel
biztositva kell elhelyezni annak érdekében, hogy a rud a csavarkotés oldasaval konnyen
mozdithato legyen.

6.2.2. Fold oldali végszerelvény

Az acél tartécsap, illetve kotéelemei kialakitasat ugy kell meghatarozni, hogy azok
tartoszerkezetre vald rogzitésénél biztositson legalabb 25 cmz2-es felfekvési fellletet, de a
tartoszerkezeten tal egyik része sem nydljon. (Altalanosan alkalmazott tartoszerkezet
70x70 mme-es zartszelvény.) A menetes szar maximalis atméréje 20 mm-nél nagyobb nem
lehet, hossza 130+5 mm legyen. A szigeteld rogzithetdsége céljabol rendelkezzen
legaldbb 80 mm hosszban menetes résszel.

A szigeteld felerésitését ugy kell kialakitani, hogy a szigeteldanyagban a felerdsitésbdél

eredendéen mechanikai fesziltség ne keletkezzen.
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A fold oldali végszerelvényeknek terjedelme kialakitasuk fliggvényében:
- menetes rész: ZS20 zsindbrmenet; négyzetes alatét, rugos alatét, hatlapu
csavaranya.

biztositashoz).

min. @60 - mox. @70

S0

Megyzetes alatét (min.60x60x4
— max. 70x70x4, d=21)

L =3

_j‘f__———-—--_':\—“_\.\"ﬂt apl_onya (M20)

130

menetes rész: M20 metrikus menet; alatét, ketté darab hatlapu anya (ellenanyas

2 min, @60 — max. @70
b
Négyzetes al@tét (min.BOx60x4—
T O~ max. 70x70x4, d=21)
: T
- ~__—_Rugds distet (M20)
T _Hatlopl anya (Zs20

6.2.3. All6szigetel 6k funkcio szerinti kialakitasa

Zs20

Tart6

Saroktarto

Terébzigeted

Alkalmazhat6 Nyakhornyos

vezetékoldali

FAM végszerelvény

Nyakhornyos

Rugos fejszerelvény

végszerelvény

U)

Fejhornyos és lyuka

Rugés fejszerelvény

Rugés fejszerelvény

Csavaros
fejszerelvény

Alkalmazhato fold

o . Acél tartécsap
oldali végszerelvény

Acél tartécsap

Acél tartdcsap

6.3. Rudszigetel 6k

A tipustervben alkalmazott
készilhet.
késziljenek (1.3.2 fejezet).

radszigetel6k torzs

része kompozit szigetel6anyagbol

A végszerelvények anyaga és kotéelemeik rozsdamentes acélbdl kell, hogy
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Funkcibjuk szerint lehetnek:

22 kV feszlltségl szabadvezetéki hal6zaton:
- Tart6 fuggd- (415 mm hosszu); vagy

- Feszitd szigetel6k (415, illetve 700 mm hosszu).

35 kV fesziiltségl szabadvezetéki hal6zaton:

- Feszitd szigetel6k (700 mm hosszu).

Kompozit radszigetel6k tekintetében a tipusterv meghataroz minimalis hizo-téréeré (SML)
értékeket a normal és fokozott biztonsag esetére. (A vonatkozé értékek a kapcsolodo elvi

abrak mellett vannak feltiintetve.)

6.3.1. Vezeték oldali végszerelvények

A vezeték oldali végszerelvény tegye lehetévé a biztos és kénnyen szerelhet6 rogzitéseét
tartd szigetel6 esetén a lengbszoritonak, mig feszité szigetel6 esetén a sodronyon

kialakitott vegkotésnek.

Vezeték oldali villds végszerelvény kialakitasa:

A végszerelvény kialakitasa felelien meg az MSZ 275-6 sz. (IEC 60471) szabvany
el6irdsainak.

A belsé, csatlakoz6 szerelvényt befogadod részének minimalis szélessége 18 mm. A villas
szem 16 mm névleges atmérdji csapszegnek tartalmazzon furatot, melynek kézelebbi
palastja és a végszerelvény anyaga kozott a radszigeteld tengely iranyaban (a szabad
csatlakoztatas és elfordulas érdekében) legalabb 22,5 mm szabad helyet biztositson. A
csapszeg biztositdsa alatéten és sasszegen keresztil torténjen. A végszerelvény vezeték
feldli oldalan, a csapszeg furatdnak kdzéppontjatél 28 mm-nél nagyobb kinyulasa ne

legyen.

Vezeték oldali ovalszemes végszerelvény kialakitasa:

Kialakitdsa feleljen meg a fold oldali végszerelvényekével (6.3.2. fejezet).
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Fazis oldali végszerelvény
Méret: 16L
Jel sret Minimum Névleges Maximum
el \ mére [mm] [mm] [mm]
| d1 15,5 16 16,3
\ d2 16,7 17,5 18,3
n 15 16 17
B 18 18 20
m 12 15 18
Fejes csapszeg |
\ | F 38,5 - 41
B H - - 19
| 55 - -

6.3.2. Fold oldali végszerelvények

A rudszigetel6k fold oldali végszerelvényeinek kialakitasa egységes és azonos kell, hogy

legyen fliggetlentl attél, hogy az adott szigetel6 milyen funkciét lat el. A féld oldali
szerelvénynek ovalszemes kialakitdsunak kell lennie (MSZ EN 61466-1). Bels6 fellletének

kialakithsa legyen ives, hogy az biztositsa a 12 mm atmérdji, R=48 mm sugaru ivre

hajlitott fliggeszté elemen valdé go6rduld elmozdulast nyomvonal és arra meréleges

irAnyban is. Az ovalszem minimalis belsé atmérdje legaldbb 17 mm.

E_B
Fold oldali végszerelvény
Méret: 17
Jel N\ méret Mi_rl;n:nu]m M?:L:Lim
A 17 -
B 30 -
C - 15
D - 15
©L— E - 18
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6.3.3. Erny 6zet kialakitasa
6.3.3.1. 415 mm-es rudszigetel 6

A szigetel6 anyaga készilhet kompozit vagy mlgyanta felhasznalasaval. Felfliggesztési
pontjainak maximalis tavolsaga 415+4 mm lehet. Ez a szigeteld, a megfelel6 kialakitas
mellett funkcionalhat figgé tarté-, illetve feszité szigetel6ként is.

Erny6zetét, az MSZ IEC 815 szabvany elbirdsain tulmenden a kérnyezet-, madarvédelmi,
valamint Uzembiztonsagi szempontok figyelembe vétele mellett kell kialakitani.

Fold oldali végszerelvénye a 6.3.2. fejezetben meghatarozott ovalszemes kialakitas.
Vezeték oldali kialakitasa a 6.3.1. fejezetben meghatérozott villds végszerelvény.
Madarvédelmi szempontokbdl elégitse ki a kbvetkezdket:

A szigeteld féldpotencialu tartészerkezethez csatlakoz6 végszerelvény, szigeteléanyaghoz
valé csatlakozasat ugy kell kialakitani, hogy arra a madar aramitését megel6z6 vagy a
szigetel6 madaruriléktdl vald tisztantartdsat szolgalo terelélemez felszerelheté legyen,
amely csatlakoz6 része 40 mm névieges atmérével rendelkezik. Egyenértéki
megoldasként elfogadhato, ha a szigetel6 anyagabdl kialakitasra kertl egy a fold-, vagy a
vezetd oldali végszerelvényhez, esetleg mindkét oldalon a szerelvényhez legk6zelebb
es6, 150-180 mm atmérd kozotti elsé ernyd. Minden esetben a szigetelét, a
szigeteléanyaganak teljes hosszaban, de legalabb 200 mm hosszban, minimum 30 mm-

enként olyan ernyézettel kell ellatni, melyek atmerdje 80-100 mm kdzott van.

6.3.3.2. 700 mm-es rudszigetel 6

A szigetel6 anyaga készilhet kompozit vagy migyanta felhasznélasaval. Felfliggesztési
pontjainak maximalis tavolsaga 700+4 mm lehet. A 22 kV-0s, kodzépfesziltségi
hal6zatokon kizarolag feszité szigetel6ként alkalmazhatd. A rudszigetel6t legalabb 600
mm hosszban kell hogy boritsa a szigeteléanyag, melyen legfeljebb 30 mm tavolsagu
térkozoket engedve kell az erny6zetet kialakitani. A kialakitott ernyézet atmeérdje 80-180
mm k6zott kell, hogy legyen.

A végszerelvényekhez esé legkdzelebbi erny6k meérettartomanyara vonatkozéan nem
kovetelmény, hogy a 150-180 mm atmérdji tartomanyba essen, de ez a megoldas ajanlott

erre a szigetelStipusra is.
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Fold oldali végszerelvény kialakitasa a 6.3.2. fejezetben meghatarozott ovalszemes
kialakitas.
Vezeték oldali végszerelvény kialakitdsa lehet a 6.3.1. fejezet szerint meghatarozott

ovalszemes, vagy villas kialakitas a megrendel6 felhasznalasi igényeitdl fliggéen.

6.3.4.5. Rudszigetel 6k ,V'-lanc alkalmazasa

A rudszigetel6k duplazasaval, ,V” alakban valo elrendezésikkel a 415 mm-es kompozit
szigetel6k alkalmazanddak. A fold oldali végszerelvényeik felfliggesztési tavolsaga a
tartoszerkezeten 450 mm. A radszigetel6k tengelyei altal kozbezart szoég 50°, vagy 100°
alkalmazasi helytdl fuggdéen.

AV’ szigetel6lanc alkalmazasa maximalisan 150°-0s nyomvonaltérés esetére kell, hogy
megfeleljen. Azonban az egyes rudszigetelékkel elérheté alkalmazhat6sag korlatait a
Gyarto és a Megrendeld kdzotti megallapodas kell, hogy rogzitse. A szigetelén elhelyezett
azonositdo jelolésbdl egyértelmien kiolvashatdo legyen, hogy az mely esetben

alkalmazhato.

Vlzsgalando terhelésl esetek

175°Hig  G1=400 N F1=3160 N G2=1200N F2=1810 N
170°4g  G1=400 N F1=3410 N G2=1200N F2=2640 N
165°-lg G1=400 N F1=3665 N G2=1200N F2=3480 N
160°Hg  G1=400 N F1=3915 N G2=1200N F2=4305 N
155°-ig  G1=400 N F1=4195 N G2=1200N F2=5130 N
150°Hg  G1=400 N F1=4420 N G2=1200N F2=5050 N
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7. Aramvezet 6k

Az aramvezet 6k anyaga €s keresztmetszete

- 50 mm?2 49-AL3 (AASC; csupasz, 6tvozott aluminium). Kilsé atmérd: 9,0 mm;

- 95 mm?2 93-AL3 (AASC; csupasz, 6tvozott aluminium). Kiulsé atmérd: 12,5 mm;

- 120 mm2 117-AL3 (AASC; csupasz, 6tvozott aluminium). Kiulsé atmérd: 14,0 mm;

- 50/8 mm2 Al1/STyz (ACSR;csupasz; acélerdsitési aluminium). Kilsé atméré: 9,6 mm;

- 70/12 mm?2 Al1/STyz (ACSR;csupasz; acélerdsitésti aluminium). Kulsé atmeéré: 11,7
mm;

- 95/15 mm2 Al1/STyz (ACSR;csupasz; acélerdsitést aluminium). Kiilsé atmeré: 13,6
mm;

- 50 mm2 BSZV (burkolt, 6tvdzott aluminium). Kilsé &tmérs: 12,8 mm;

- 95 mm2 BSZV (burkolt, 6tvdzott aluminium). Kilsé &tmérs: 16,1 mm;

- 120 mm2 BSZV (burkolt, 6tv6zott aluminium). Kulsé atméré: 17,3 mm;

- 50 mm2 CCSXT AL3 W (rétegelt burkolatu, 6tv6zott aluminium).Kilsé atmeré: 15,3
mm;

- 95 mm2 CCSXT AL3 W (rétegelt burkolatu, 6tvozott aluminium).Kilsé atméré: 18,8
mm;

- 120 mm2 CCSXT AL3 W (rétegelt burkolatd, 6tvozoétt aluminium).Kilsé atmérs: 20,3

mm.

A vezet 6k alkalmazhatoséagi feltételei, huzofesziltség-korla  tok

A Tipusterv altalanos alkalmazasra az 0tvozott aluminium (AL3), illetve acélerésitési
(AL1/STyz) tipusu csupasz és burkolt vezetdket tartalmazza.

Az alkalmazandé aramvezeték 50 mm? keresztmetszet mellett maximalisan 90 N/mm?-es
hazofesziltségre szabalyozanddk, mig minden e félé es6é meérettartomany maximalis
huzéfesziiltség értéke nem haladhatia meg a 80 N/mm?t. Az MSZ 151-es szabvany
ugyan ezen értékektdl nagyobb Uzemi igénybevételt is megenged, azonban a gyakorlati

tapasztalatok miatt nem alkalmazandoak a kozépfesziltségi halézatokon.
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Aramvezet 6 sodrony kdvetelmények

7.1. Alapkbvetelmények

7.1.1 Kornyezeti feltételek
- Elhelyezés: szabadtéri, mérsékelt kategoria (-25 C° ... +40 C°);
— Napi k6zéphémeérséklet max.: 35 C°;
- Jéglerakdédas: 10mm;

- Légszennyezettség: szabadtér, kozepesen szennyezett kdrnyezet.

7.1.2. Mlszaki élettartam

A termékek garantélt miiszaki élettartama minimum 40 év legyen.

7.1.3. Kialakitasi jellemz&k és méretek

A vezetbket kor vagy profil szelvényl aluminium- vagy 6tvozott aluminiumhuzalbol kell
gyartani. Szilardsag ndvelése céljabodl tartalmazhatnak acélhuzalokat.

Az aramvezetd sodronyok tervezésérél és gyartasarol informaciot szolgaltat az MSZ EN
50182 szabvany. A kilsé réteg sodrasa jobbmenetl legyen.

Amennyiben a vezeték aluminium-keresztmetszete 50 mm?-nél nagyobb, akkor ajanlott,
hogy a kiilsé réteg kor szelvényl elemi szalainak az atméréje legaldbb 2,33 mm legyen.

A vezet6khoz felhasznalt huzalok anyagel8irasai felelienek meg MSZ EN 50183, MSZ EN
50189, MSZ EN 60889 és az MSZ EN 61232 vonatkoz6 szabvanyok eldirasainak.

A vezet6 anyagjellemzéivel és méretezésével kapcsolatban figyelembe kell venni a
bel6gas altal okozott marado nyulas hatésait is.
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Gyartasi hossz:. AASC, ACSR illetve BSZV esetén felelenek meg a hatalyos

termékszabvanyban foglaltakkal.?
7.2. Csupasz AL3 -6tvozott aluminium- aramvezetd sodronyok (AASC)
7.2.1. Alkalmazandd sodronyok

- Névleges méret: 50 mmz (49-AL3);
- Névleges méret: 95 mmz (93-AL3);
- Névleges méret: 120 mm2 (117-AL3).

7.2.2. Villamos kovetelmények

Az aluminium- vagy 6tvozo6tt aluminium huzalok fajlagos ellenéllasat az EN 50183 és az
EN 60889 szabvany tartalmazza. Az aluminium alapu elemi szélak, illetve az &ramvezetd
sodrony 20 °C-ra meghatarozott egyenaramu ellenallasértékeit az EN 50182 elvei szerint

kell kiszamitani.
7.2.3. Mechanikai kovetelmények

Az aluminiumalapl vezetdk szakitoszilardsaga felelien meg az MSZ EN .... ° szabvany

el6irasainak.

7.2.4. Korr6zibvédelem

Az aramvezet6 sodronyok korrozibvedelme a megrendelé igényeitdl fliggéen lehet
kenézsir- vagy horganybevonat, esetleg ezek kombinaciéja. Kendzsir alkalmazasa esetén,
azok jellemzéi felelien meg az MSZ EN 50326 szabvanyban foglaltaknak. Az aramvezet6
sodronyhoz hasznalhaté kendzsir tipusarol és felhasznalandé mennyiségérél az MSZ EN

50182 szabvany C melléklete ad felvilagositast.

2 Abban az esetben, ha a gyartasi hossz nem defimiéttékado jellerizméretek legyenek az MSZ 149
szabvanysorozat szerint.
¥ Az MSZ 151 szabvanysorozat EN harmonizaltja kidefs alatt.
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7.2.5. Vizsgalati kbvetelmények

A vizsgélati kdvetelmények legyenek 6sszhangban az MSZ EN 50182 el6irasaival.

7.3. Csupasz Al1/STyz (acélerésitési) aramvezet6 sodronyok (ACSR)

7.3.1. Alkalmazandd sodronyok

- Névleges méret: 50/8 mm?;
- Névleges méret: 70/12 mm?;

- Névleges méret: 95/15 mmz.

7.3.2. Villamos kovetelmények

A horganyzott acélhuzalok szamitasi célu fajlagosellenallas-értekei az MSZ EN 50189-ben
vannak megadva, az aluminiumboritasu acélhuzalokra pedig az MSZ EN 61232-ben
vannak eléirva. A vezet6 egyenaramu ellendllasat 20 °C-on az MSZ EN 50182 elvei

szerint kell kiszamitani.

7.3.3. Korr6ziovédelem

Az aramvezet6 sodronyok korrézibvédelme a megrendelé igényeitdl fliggéen lehet
kenbzsir- vagy horganybevonat, esetleg ezek kombinacidja. Az acélhuzalok horgannyal
vagy aluminiummal valé bevonasanak kévetelményeir6l az MSZ EN 50189, illetve az MSZ
EN 61232 rendelkezik.

Kendzsir alkalmazasa esetén, azok jellemzdéi felelen meg az MSZ EN 50326
szabvanyban foglaltaknak. Az aramvezet6 sodronyhoz hasznalhatdé kendzsir tipusardl és
felhasznalandd6 mennyiségéré6l az MSZ EN 50182 szabvany C melléklete ad

felvilagositast.

7.3.4. Vizsgalati kovetelmények

Az acélalapu vezetbket az MSZ EN 50182, az MSZ EN 50189 és az MSZ EN 61232

vonatkozo kdvetelményei szerint kell vizsgalni.
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8. Ideiglenes haldzati elemek

A Tipusterv e fejezetéhez tartoz6 megoldasok az olcsd, gyors és konnyl
kivitelezhetéséget céloztak meg. A tartboszlopokon ennek megfeleléen alldszigetelds,
haromszogl vezetbelrendezésl fejszerkezeteket kell kialakitani. A madarvédelmi
szempontoknak ©6nmagukban nem felelnek meg, szikség esetén kiegészitd
burkoléelemek alkalmazasa kell. A halozati elemeken kizarélag rugos fejszerelvényes
allészigeteldk alkalmazésa valdsul meg.

A megoldasok célszeriien alkalmazhatok HAVARIA események soran is. Elsédlegesen a
faoszlopos kialakitasok (t6kezelt, valamint kettés betongyamon egyes faoszlopok), azok
konnyl mozgatasa miatt. llyen jellegl helyreallitasra flggetlenil az alkalmazott fa
tipusétdél (mérsékelt vagy északi égovi fenyd) maximalisan 50m-es oszlopkoz
alkalmazand6 az esemény talajra gyakorolt hatasa és fennallasi bizonytalansagai miatt.
Tartéoszlopokként a Tipusterv preferalt megoldasként kinalla a betongyamos
faoszlopokat, azok gyorsabb és kivitelezés biztosabb talajszint alatti megtamasztasa miatt.
Feszitdoszlopok ideiglenes helyredllitasa a VAT-H21 Tipustervben meghatarozott
feszitéoszlopokkal és elrendezésekkel tdrténhet, az elére gyartott alapok alkalmazasa

mellett.

9. Erintésvédelem, foldelés

A 22kV-0s szabadvezetéki halézaton védéfoldeléses érintésvédelmet kell alkalmazni az
MSZ 172-2 sz. szabvany elbirasai szerint. A tartdoszerkezeteken minden olyan tzemszeri
allapotdban feszlltség alatt nem &ll6, de meghibdsodas esetén fesziltség ala kerild
fémszerkezet foldelésbekotését 50 mm? ASC vezetd segitségével kell létesiteni.

A foldelés kialakitdsa anyagvalasztas szempontjabdl meg kell, hogy feleljen az MSzZ 172-2
sz. szabvany altal meghatarozott kdvetelményeknek.

A védéfoldelés céljara szolgald foldel6t a talaj fagyhatéra alé kell elhelyezni.

A foldeld- és a véddvezetdk kotését hegesztéssel, nyomopréses kotéssel, csavarozassal
vagy a vezetékanyagnak megfelel6 villamos kotéelemmel kell késziteni. Csavaros kotés

alkalmazasa esetén legalabb egy M10-es csavart kell alkalmazni.
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A foéldelés taljpan fekvé részének korroziovédelme nem szikséges, azonban a
kotéspontjait kizarélag hegesztéssel vagy préseléssel szabad elkésziteni, és a kotéshely
korrozid elleni védelmét az MSZ 172-2 sz. szerint bitumenes bevonattal kell biztositani.

A foldelés foldbdl kiemelt kotéseit legalabb M10-es csavaros kotéssel kell elkésziteni, a

kotéspont megfelel6 korroziovédelmérdl (pl. hideg horganyzassal) gondoskodni kell.

Betonoszlopokon az erre a célra kialakitott oszlop-foldeléskivezetések &allnak
rendelkezésre, melynek oszloptalphoz kodzelebbi kivezetése ha a talajjal kdzvetlendl
érintkezik (telepitett foldeléh6éz MSZ 172-2 sz. szerinti kdzvetlen 06sszekottetéssel

kapcsolodik), akkor az oszlop foldeltnek tekinthetd.

Az MSZ 172-2 sz. szerint kezel6helynek nem mindsulé fabdl készilt oszlopoknal nem
kotelez6 a védofoldelés abban az esetben, ha a szigetel6tartok és a fold kozotti szakasz
nincs fémesen &thidalva, vagy mas okbdl 1 m-nél hosszabb fémes szerkezettel nincs a
tartoszerkezet ellatva.

Racsos szerkezet(i acéloszlopok esetén a foldelendé szerkezetek oszlophoz valo
rogzitése torténjen csavaros kotéssel és kils6é fogazasu alatétek alkalmazasaval, mely a
fémes érintkezés kdvetelményeit kielégitik.

Minden olyan esetben, ahol aluminiumvezet6 csavaros kotése torténik, orros rugos

alatétek alkalmazasa sziikséges.

A foldelésbe bekdtendd szerkezeteket, a véddvezet6bhdz csatlakoztatni azok soros
bekotésével tilos!

Az oszlopkapcsolok fémszerkezetét minden esetben el kell latni védéfoldeléssel. A
szabadtéri kapcsoléberendezés kezelShelyét a talaj felszinétél 0,4m mélységben fektetett
potencialbefolyasolé foldelékerettel kell ellatni.

Er6saramu kabelek femkopenyét és fémfegyverzetét legalabb egyik végukon dssze kell

kotni a védoéfdldeléssel. A kabelkarmantyuknal a csatlakozd kabel fémkdpenyét és
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fémfegyverzetét villamosan o6ssze kell kotni egymassal, vagyis a kopenyek és a

fémfegyver folyamatossagat biztositani kell.

Az érintésvédelem ellenérzésének gyakorisagarol az MSZ 172-2 sz. szabvany el6irasai a

mértékadoak.

10. Készilékek

A kozépfesziltségli szabadvezetéki halozaton alkalmazott készilékek két csoportja a
kapcsolokészilékek, illetve tulfesziltségveédelmi késziléekek.

A Tipusterv nem tartalmaz elrendezési rajzokat valamennyi gyakorlatban kialakithatd
megoldasra. Elvi megoldasként kezelendd egy adott kivitel(i készulékhez, melyek formara,
mdszaki tulajdonsagra az egyes gyartok tekintetében eltérhetnek egymastél. Azonban a
készlilékek és kapcsolddd szerkezeteik oszlopon torténd elhelyezésére a tipizalt megoldas

méretezett értékeit célszerl betartani.

Kapcsolokésziilekek

Alkalmazési teriletik:

- a hosszlu szabadvezetékek szakaszos fesziltségmentesitési lehetéségének
biztositdsara (gerincvezetékek vonali és leagazé vezetékek bontdsara). A
kapcsolokészilékek elhelyezheték meglévd tartdé oszlopon is, melyen atmend
aramvezetd sodrony fefliggesztését ez esetben kettds szigetel6lanccal kell
biztositani a tartoszerkezeten, valamint az aramut megszakitasaként 700 mm-es
kompozit szigetel6k épitend6k be, amelyek a normal és fokozott biztonsag
kovetelményeit 6nmagukban kielégitik. A készllékek kivétel nélkil az aramvezetd
sodronyok alatt helyezendék el. Lehetnek csupasz (aszimmetrikus elrendezési)

vagy tokozott berendezések.

- gerincvezetékrél torténd sugaras szabadvezeték leagazédsok fesziltségmentesitési

lehetéségenek biztositasa. Az alkalmazandd készulékek a gerincvezeték
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aramvezetd sodronyai alatt helyezend6k el. A készulék kivitele szerint lehet

csupasz (aszimmetrikus elrendezésii) vagy tokozott berendezés.

- a gerincvezetékrél torténé kabeles szarnyleagazasok fesziltségmentesitési
lehetéségeink biztositasa. A foldel6késes oszlopkapcsold az oszlopokra fiiggéleges
elrendezésben kell felszerelni.

Tekintettel a foldrél vald kezelésre, a kezel6helynél minden esetben elhelyezendd a
potencialvezérld foldeldkeret. (lasd: Erintésvédelem, foldelés fejezet)

Tulfesziltségvédelmi készllékek

A Tipusterv a szabadvezetékek és szabadvezeték haldzatokon elhelyezett készulékek
tulfesziltségvédelmeére tulfeszliltség levezetbket hasznal.

Tulfesziltség levezetdk elhelyezend6k minden egyes tokozott berendezés és kabeles
levezetés esetén. Kialakitasokbdl adéd6an hordozzak magukban azt a lehetéséget, hogy
FAM csatlakozOok hasznalatat és egyszerl kezelhetéségét biztositsak.

11. Tervezoi ellen 6rzo6 szofver

A kifejlesztend® szoftver az aramszolgaltatoi kontrollt segiti el azzal, hogy a benyujtott
dokumentacio Iényeges elemeit, tgy mint

- oszlopterhelés

- belégas ellenbrzés

- szigetel6k, felhaszndlt anyagok

ellenérzését teszi lehetévé.

12. Létesitési technologia

Kulonalld kotet tartalmazza.
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13.

Kdrnyezetvédelem

A kornyezet védelme érdekében a munkagépek, a munkavégzeési technoldgiak altal a
kornyezetre (leveg®, talaj, viz) gyakorolt atmeneti hatasokat a lehet6 legkisebbre kell
szoritani (pl. robband-motoros munkagépek Uzemszinetben torténé ledllitasa,
Uzemanyag feltdltésénél az elcsepegést meg kell akadalyozni). A kulonbdzé
gépjarmuivek, stb. karban-tartasa, kezelése soran keletkezd olajos rongyokat zart
csomagolasban 6ssze kell gydjteni, és mint veszélyes hulladékot kell kezelni.
Veszélyes hulladékok és akadalyt jelentd anyagok helyszinrél vald szabalyszer(
elszallitasardl, tarolasardl gondoskodni kell. Az egyes munkaszakaszokban
felhasznalt veszélyes anyagokat, készitményeket Biztonsagi Adatlap birtokadban, az
abban foglaltaknak megfeleléen kell hasznalni, ill. tarolni. A dolgozékat oktatasban
kell részesiteni a felhasznalt veszélyes anyagok hasznélata soran felmerilé
veszélyforrasokrél, a Biztonsdgi Adatlapok szerepérdl. A felhasznalt veszélyes
anyagok Biztonsagi Adatlapjat a munkavégzes helyszinén kell tartani.

A munkavégzés soran be kell tartani a kornyezetvédelemmel kapcsolatos érvényes

eléirasokat:
1995. évi LIIl. Torveny A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl
1996. évi LIIl. Torvéeny A természet védelmérél
1997. évi LXXVIII. Térvény Az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl
2000. évi XLIII. Torvény A hulladékgazdéalkodasrol

120/2004. (IV. 29.) Korm.rend. Az Eurdpai Union beldli, az oda iranyulo és

onnan kifelé torténé hulladékszallitas

feligyeletérdl és ellendrzésérél
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A TIPUSTERVBEN HIVATKOZOTT SZABVANYOK, JOGSZABALYOK
ES RENDELETEK

Szabvéanyok

IEC 60720 Characteristics of line post insulators

IEC 60797 Residual strength of string insulator units of glass or
ceramic material for overhead lines after mechanical
damage of the dielectric

MSZ 1:2002 Szabvanyos villamos fesziiltségek

MSZ 151-1:2000* Er6saraml szabadvezetékek. 1 kV-nal nagyobb

névleges fesziltségli szabadvezetékek létesitési

el6irasai

MSZ 151-1:2000/1M:2010 Er6saramu szabadvezetékek. 1 kV-nal nagyobb

névleges fesziltségli szabadvezetékek létesitési

el6irasai

MSZ 151-3:1988 Er6saramu szabadvezeték. Tartészerkezetek
(oszlopok)

MSZ 151-4:1989 Er6saramu szabadvezeték. Tartdszerkezetek

(oszlopok) alapozasa
MSZ 1585:2009 Villamos berendezések tizemeltetése
MSZ 1610 Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb

feszilltségli  er6saramu  villamos  berendezések

szamara.

* Felhasznalva a jelenleg készi{iMSZ 151-et felvalté) MSZ EN jelzészabvanyban feltételezett terhelési értékekkel.
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MSZ 1610-1:1970

MSZ 172-2:1994

MSZ 275

MSZ 275-1:1984

MSZ 275-2:1986

MSZ 275-3:1980

MSZ 275-6:1986

MSZ 453:1987

MSZ 4851

MSZ 7487

MSZ EN 12843:2005

MSZ EN 1991-1-4:2005

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb
feszilltségli  er6saramu  villamos  berendezések
szamara. Altalanos el6irasok és szaraz helyiségre

vonatkozo eléirasok

Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb
fesziltségl, nem kodzvetlentl foldelt berendezések

Er6saramu szabadvezetékek szerelvényei

Er6séramu szabadvezetékek szerelvényei.
Fogalommeghatarozasok

Erésaramu szabadvezetékek szerelvényei. Altalanos

miszaki kbvetelmények

Er6saramu szabadvezetékek szerelvényei. Vizsgalati

el6irasok

Er6saramu szabadvezetékek szerelvényei.

Szigetel6egységek villa-ful csatlakozasanak fé6 méretei

Biztonsagi tablak erésaramu villamos berendezések

szamara

Erintésvédelmi vizsgéalati modszerek.

Kdzmii-és egyéb vezetékek elrendezése kozterileten.

Eurocode 1: A tartdoszerkezeteket éré hatasok. 1-4.

rész: Altalanos hatasok. Szélhatas

Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatasok. 1-4.
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MSZ EN 50182

MSZ EN 50182:2001

MSZ EN 50183

MSZ EN 50341-1

MSZ EN 50341-2

MSZ EN 50397-1:2007

MSZ EN 50397-1:2007

MSZ EN 60071-1:2006

MSZ EN 60071-

rész: Altalanos hatasok. Szélhatas

Szabadvezetékek vezetdi. Kor szelvényl huzalokbdl

allo, koncentrikus sodrasu vezeték

Angol nyelvl! Szabadvezetékek vezetdi. Kor szelvényl
huzalokbdl allo, koncentrikus sodrasu vezeté

Szabadvezetékek vezet6i. Aluminium-magnézium-

szilicium 6tvozet

1 kV-nadl nagyobb névleges véltakozé fesziltségd
halozatok. Altalanos  Kovetelmények.  (Jelenleg

kidolgozas alatt van)

1 kV-nadl nagyobb névleges véltakozé fesziltségd
hal6ézatok. Nemzeti eldirasok. (Jelenleqg kidolgozas alatt

van)

Angol nyelvi(! Szabadvezetékek burkolt vezet6i és a
hozzajuk tartozé szerelvények 1 kV-nal nagyobb és
legfeljebb 36 kV névleges valtakoz6 fesziltségekre. 1.

rész: Burkolt vezet6k

Er6saramu vezetéksodronyok. Burkolt szabadvezeték

sodrony
Angol nyelvii!  Szigeteléskoordinaci6. 1. rész:
Fogalommeghatarozasok, elvek és szabalyok (IEC

60071-1:2006)

Angol nyelvii!  Szigeteléskoordinaci6. 1. rész:
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1:2006/A1:2010

MSZ EN 60071-2:2000

MSZ EN 60305:2000

MSZ EN 60383-
1:1996/A11:2000

MSZ EN 60383-1:1999

MSZ EN 60437:2000

MSZ EN 60507:1999

MSZ EN 60672-1:1999 V

Fogalommeghatarozasok, elvek és szabalyok (IEC
60071-1:2006/A1:2010)

Angol nyelv! Szigeteléskoordinacié. 2. rész:
Alkalmazasi atmutato (IEC 71-2:1996)

Angol nyelvi! 1 kV-nal nagyobb névleges fesziiltségl
tavvezetékek szigetel6i. Valtakozé aramu halozatok
porcelan- vagy uUvegszigetel6i. Egysapkas szigetel6k

szigetel6-egységeinek jellemzéi (IEC 305:1995)

Angol nyelvi! 1 kV-nal nagyobb névleges fesziltségi
szabadvezetékek szigetelbi. 1. rész:: Valtakozé aramu
rendszerek porcelan- vagy Uvegszigetel§ egységei.
Fogalommeghatarozasok, vizsgélati moddszerek és

atvételi kovetelmények

1 kV-nél nagyobb névleges feszulltségl
szabadvezetékek szigetel6i. 1. rész: Valtakozd aramu
rendszerek porcelan- vagy ulvegszigetel6 egységei.
Fogalommeghatarozasok, vizsgalati modszerek és
atvételi kovetelmények (IEC 383-1:1993)

Angol nyelv(i! Nagyfesziltségl szigetel6k radiézavar-
vizsgalata (IEC 60437:1997)

Angol nyelv!  Valtakoz6  aramu  rendszerek
nagyfesziiltség szigetel6i mesterséges
szennyezettségének vizsgalata (IEC 507:1991)

Angol nyelvi! Kerdmia és Uveg szigeteléanyagok. 1.
rész: Fogalommeghatarozasok és osztalyozas (IEC
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MSZ EN 60672-2:2000 V

MSZ EN 60672-3:1999 V

MSZ EN 61109:2009

MSZ EN 61211:2005

MSZ EN 61284:1999

MSZ EN 61325:1999

MSZ EN 61462:2008

672-1:1995)

Angol nyelv(i! Kerdmia és Uveg szigeteléanyagok. 2.
rész: Vizsgalati médszerek (IEC 60672-2:1999)

Angol nyelvi! Keramia és lveg szigetel6éanyagok. 3.
rész: Egyedi anyagok el6irasai (IEC 60672-3:1997)

Angol nyelvl! Szabadvezetékek szigetel6i. 1000 V-nal
nagyobb névleges fesziltségl, véltakozé aramu
rendszerek kompozit flggd- és feszitészigetelbi.
Fogalommeghatarozasok, vizsgalati modszerek és
atvételi kovetelmények (IEC 61109:2008)

Angol nyelvii! Az 1000 V-nal nagyobb névleges
fesziltségl szabadvezetékek porcelan- vagy
UvegszigetelSi. Atitési vizsgalat |6kéfesziltséggel,
levegbben (IEC 61211:2004)

Angol nyelvl! Szabadvezetékek. Szerelvények
kovetelményei és vizsgalatai (IEC 61284:1997)

Angol nyelvii!! Az 1 kV-ndl nagyobb névleges
feszlltségli szabadvezetékek szigetel6i. Egyenaramu
rendszerek porcelan- vagy Uvegszigetel6i.
Fogalommeghatarozasok, vizsgalati modszerek és
atvételi kovetelmények (IEC 1325:1995)

Angol nyelv{! Ureges kompozitszigetel6k.
Tulnyomasos és tulnyomas nélkuli szigetelék 1000 V-

nadl nagyobb névleges fesziltségl  villamos

berendezésekben valé hasznalatra.
Molnar I. 2012.11. 6F131142
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MSZ EN 61466-1:1999

MSZ EN 61466-

2:1998/A1:2002

MSZ EN 61466-2:1999

MSZ EN 61467:2009

MSZ EN ISO 1461:2009

MSZ EN ISO 1461:2009 V

Fogalommeghatarozasok, vizsgalati modszerek,
atvételi kovetelmények és tervezési ajanlasok (IEC
61462:2007)

Angol nyelvi! 1 kV-nal nagyobb névleges fesziltségi
szabadvezetéki kompozit figgdszigetel6-egységek. 1.
rész: Szabvanyos  szilardsadgi  osztalyok  és
végszerelvények (IEC 61466-1:1997)

Angol nyelvi! 1 kV-nal nagyobb névleges fesziiltség
szabadvezetéki kompozit figgdszigetel6-egységek. 2.
rész: Meéretek és villamos jellemzék. (IEC 61466-
2:1998/A1:2002)

Angol nyelvi! 1 kV-nal nagyobb névleges fesziiltség
szabadvezetéki kompozit fuggbszigetel6-egysegek. 2.
rész: Meéretek és villamos jellemzék (IEC 61466-
2:1998)

Angol nyelvl! Szabadvezetékek szigetel6i. 1000 V-nal
nagyobb névleges fesziltségl vezetékek
szigetelélancai és —lanc agai. Vizsgalat nagy

teljesitményl valtakozé dramu ivvel (IEC 61467:2008)

Tlzihorganyzéassal kialakitott bevonatok kész vas- és
acéltermekeken. Kovetelmények  és  vizsgalati
modszerek (1ISO 1461:2009)

Angol nyelvi! Tlzihorganyzassal kialakitott bevonatok
kész vas- és acéltermékeken. Kovetelmények és
vizsgalati médszerek (ISO 1461:2009)
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MSZ |IEC 815:1993

MSZ-09-00.0248:1992

Iranyelvek szennyezett kornyezetben hasznalhato

szigetel6k kivalasztasara.

Nagyfeszlltségli szabadvezetéki szigetel6k villamos

meéretezése

Torvények és rendeletek
122/2004 (X.15) GKM rendelet
1993.XCIII. Torvény

1996.XXXI. Torvény

2007. évi LXXXVI. térvény
273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet

a villamosmu biztonsagi 6vezeterél

a munkavédelemrél

a tiz elleni védekezésrol

a villamos energiarol

a villamos energiarél szold 2007. évi LXXXVI.

torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol
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