Parabolikus kotél / kabel beldgasanak meghatarozasaéréssel

Az [ 1] munkaban talalkoztunk az aldbbi feladattdlol csak a megoldast kozoéltek,
annak levezetése nélkul.
A feladat:

1.4bra—[1]

Egy nagyfesziiltségtavvezetély = a + fx + yx*parabolajat a kdvetkéamérési
adatok hatarozzak meg:
~ | feszitkoz,
~azS,, S, oszlopfejekh magassagkulonbsége;
teodolittal meghatarozzuk a parabBlaontbeli érindjét, mely az oszlopoka,
ill. B pontban metszi, és lemérjik &A = a esS,B = b tavolsagokat — 1. abra.
Hatarozzuk meg

a.)a parabola egyenletét, valamint

b.)a parabold bel6gasat!

Megoldas:

A parabola egyenlete:
y(x)=a+Bk+yD¥ , (1)

ahole, g, y meghatarozando allandok. g0 ) = Ofeltétell®l (1) - gyel:
O=a+BM+yM - a=0; (2)

majd (1) és(2) - vel:
y(X)=BOx+yX . (3)



Az y(1) = hfeltétel®l ( 3 ) - mal:

h
h:B[ﬂ+y[ﬂ2—>B:|—_ym. (4)
Most (3) és (4) - gyel:
h
y(x):[l_—yEljDHyD(2 : (5)
Most térjink ra a beldgas szamitasardd Beldgas az 1. abra szerint:
h
majd (5) és (6) - tal:
b(x):FD(—(F—y[l)[k—y[lxz:yEle—ny'2 . (7)

Az abra alapjan vilagos, hogy a bel6gasnak maxinena
~ a maximum helye a

db(x) _
a0 (8)
feltételldl:
I
vEﬂ-Z@/D(ﬁO*Xm:E J (9)

~a maximum nagysaga ( 7 ) és ( 9) szerint:

b(x,)= f=vﬂm-v&m2=vﬂ%-vdz=véz ,
2
f=vdb, (10)

f



Ezutan (5) és (11) - gyel:

h f f
y(x):(|——4G|—)D<+4G|3DX2 : (12)

A kovetked feladatrészt - et kifejezni a tobbi allandoval.
Ehhez tekintsik a 2. abrat is!

=] 2. abra

A2 adbraadatal=8m;:h=4m;a=6m;b=2m.

A szamitas azon alapul, hogy a parabola és ad @gyened pontbeli érintkezése
soran fennall, hogy

yérint6 (Xp) — yparabola( XD) ’

dyérintb' ( XD) _ dyarabola( >$) ( 13 )
dx dx |

El6szor felirjuk az éririt egyenes egyenletét. A 2. abra alapjan:

érints h+a-b
Yy tO(X)ZI—D(_a (14)



Az egyenes meredeksége mindenhol ugyanaz, Rypantban is:

dyérinté()%) _ h+a_b
dx | (15)

A parabola éririfjének iranytangense altalaban, ( 12 §k b
dyparabola( X) h f f

TR AL o

A parabola éririfiének iranytangenseRapontban, ( 16 ) - bol:
dyparabola( XD) h f f
=—-40-+803; X%, .
dx T T G (17)

Most (13/2), (15) és (17 ) szerint:
h+f‘_b:|—h—45rf+8%f5<p ,

innen rendezéssel:
_A¥ +a-b_1° _4Of+a-b
X, = B =

P a,
I 8Lt 8Lt
tehat:
_ AT +a—bD]
T e (18)

Majd (12),(13/1)és (14) - gyel:
h+a-b _(h f f_
| X, —a= I——4GI— Dg:+4%D>q, )
Ezt rendezve:

DD(F,+ al_bD<P—a:|—hD>g—4G|—fD>§3+4|G;fD>§ ;

|
al—_bﬂp—a:—4[-lli[x3+4[l-l;[l>gf ;

4f +|a_bD(p_a:4[iéDﬂ°2 :
4f +a-b f
A28 0n, anl o= a;

I
most (18 ) - cal is:



2

4f +a—bD4Df+a— b[l] —4[—l3f 400f+ a— b[l] —a -

| 8F | 8
(4f +a-b)" (4f+a-B°

8[t 16
(4f +a-b)°

=a
1607

tovabb alakitva, rendezve:

[4f +(a-b)] =16R0f ;

160 2 + 8F [fa—b)+(a- b)* = 160a0f ;

160 2 + 8[ALf — 8b0f +(a- b’ = 1670

16[F2-8@alf - 8bf+(a-b)° = 0;

16012 - 8f [fa+b)+(a-b*=0;

a kapott masodfoku egyenletet a megoldo - képletégjoldva:
_8i{a+b) [8(a+ Y] - 406(a

? 2016 ’
_8ifa+b)x8q/(a+ B’ (a9

b2 2016 ’

_avby(ar B’ ~(a- B

1,2~
’ 4
most elvégezzik a gyok alatti mennyiség atalakitasa

(a+b)f -(a-1° =[(a+ §+(a B]f( & b-( & P|=(20H(20)=40@ L
amivel az edz6 egyenlet igy alakul:

_ a+b+4Ab

f1,2 4

:a+b12 Jalb

f
1.2 2

_1|ja+b4_er/aEb_
Q2—§ ,

2

f, :EEEaeri\/a[bj ,

2 2

f,




most az djelekrdl kell donteniink: minthogg = besetén a ,,— " éjel f - re0 - t
adna, és mivdlnem zérus, ezért a .+’ @kl valasztando; azaz az utolso képbétb

f :}[€a+b+\/aﬂbj . (19)

2 2

Ez megegyezik az [ 1] - ben levezetés nélkil kdaggeredmeénnyel.

A 2. dbra példdjanak adataival, ( 19 pkb

1%[@6;%\/6[2) m=(2+\3 m=_3,732050808 r

Ez megegyezik a 2. abrardl -Gaaph segitségével — leolvashato értekkel.
Még nézziik meg a mar emlitatt bspecialis esetet! Ekkor (18 ), (19) - cel:
X ‘ —£|j] = I_

“Pla=b  gr¥ 2

:£[€b+b+\/b|])): b= a.

U

Ezt az esetet a 3. dbra szemlélteti8 m, h =4 m, a = b = 2 mdatokkal.

Iy

3. dbra



M1. Ez egy érdekes feladat, a mediep szép (19 ) eredménnyel.
Ez ugy fogalmazhatdé meg, hogy a belégas a enésb mennyiségek szamtani és
mértani kozépértekének szamtani kézepe — [ 2 ].

M2. A (19) eredményt [ 2 ] - be@rtter - féle 6sszeflggesk nevezik.
Ennek tovabbi valtozatai alkalmasak a beldgas €giieébeni beallitasara, illetve mar
megléb kdbelszakasz belégasanak ell@ésere — [ 2 ].
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