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Eredeti szabvany

MSZ EN
50522:2011

MSZ EN 61936-
1:2011
(Angol nyelvi)

Uj alapveté

A magyar

nyelvi
Viyaoe MSZ EN 61936-

61936 1: 2010/A1:2014

Tz 0 (Angol nyelvi)
megjelenés
elott MSZ EN 50341-
1:2013
MSZE 50341-
2:2014

MSZ 151-8:2002

MSZ 172/2:1994
ervenyes:2013.11.01.-ig
MSZ 172/3:1973
Ervényes:2013.11.01.-ig

1 kV-nal nagyobb valtakozo6 feszultségi
energetikai létesitmények foldelése
Magyar nyelv( valtozat megjelent: 2013.
november 1.

1 kV-nal nagyobb valtakozo6 feszultségu
erésaramu berendezések. 1. rész:
Altalanos szabalyok

MSZ 1610-1:1970
Ervényes:2013.11.01.

1 kV-nal nagyobb valtakozo6 feszultségu
erésaramu berendezések. 1. rész:
Altalanos szabalyok

MSZ 1610

1 kV-nal nagyobb valtakozo6 feszultségi MSZ 151-1:1986 és

~ szabadvezetekek. szabvanysorozat
1. rész: Altalanos kovetelmények. Kozos MSZ 151/1 érvényes:
el6irasok 2000.06.01.
1 kV-nal nagyobb valtakozo6 feszultségi
szabadvezetekek. MSZ 151

2. rész: Nemzeti el6irasok

Er6saramu szabadvezetékek. A legfeljebb 1 kV névleges
feszultségl szabadvezetékek létesitési elbirasai
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Eredeti szabvany

1 kV-nal nagyobb valtakozo6 feszultségi MSZ 172/2:1994

53/5325(;\]11 energetikai létesitmények foldelése ervenyes:2013.11.01.-ig
' Magyar nyelv( valtozat megjelent: 2013. MSZ 172/3:1973
. november 1. Ervényes:2013.11.01.-ig
Uj alapveto
1 kV-nal nagyobb valtakozo6 feszultségi Az MSZ EN 61936-
MSZ EN 61936- energetikai létesitmények . .
1: 2016 1. rész: Altalanos szabalyok 1:2011 es az M5Z EN

(Magyar nyelvi)  (IEC 61936-1:2010, modositva) ~ 01936-1:2010/A1:2014

helyett.
MSZ EN 50341- 1 kV-nal nagyobb valtak’ozo feszultségl MSZ 15’1-1 :1986 és
12013 _ szabadvezetekek. szabvanysorozat
' 1. rész: Altalanos kovetelmények. K6zos MSZ 151/1 érvényes:
el6irasok 2000.06.01.
MSZE 50341- 1 kV-nal nagyobb valtakozo6 feszultségi
2:2014 szabadvezetékek. MSZ 151

2. rész: Nemzeti elGirasok

A MSZ 151-8:2002 Erosarar.rllu s’zelbadvezetekek.,A Iegfelje,bt,) 1 k\’{,n’evlleges
feszultségl szabadvezetékek létesitési elbirasai
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MSZ EN 60865-1:2012 Zarlati aramok. Hatasszamitasok.
(Angol nyelv(i) 1. rész. Fogalommeghatarozasok eés szamitasi
modszerek

MSZ EN 60909-0:2001

" Zarlati aramok haromfazisu valtakozé aramu
(Angol nyelvi)

rendszerekben. Az aramok szamitasa

MSZ EN 60909-3:2010 Zarlati aramok haromfazisu valtakozé aramu

Kapcsol6dé (Angol nyelv() rendszerekben. 3. resz: Ket, egymastol

fuggetlen, egyidejl vonal-fold zarlat arama és a
foldon atfolyd részleges zarlati aramok

MSZ HD 60364-4- A kisfeszultségl berendezések védelme a
442:2012 nagyfeszultségl rendszer foldzarlata és a
(Angol nyelvi) kisfeszultségl rendszer hibaja miatt keletkez6

atmeneti tulfeszultségek ellen
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MSZ EN 50522 hatalya ala tartozik az | Az MSZ 50522 NEM ERVENYES
alabbi villamos energetikai az alabbi berendezések foldel6-
létesitmény: rendszereinek tervezésére:

alallomas, beleértve a vasuti taplalas  Kulonvalasztott létesitmények kozotti
alallomasat szabadvezetekek és foldbe fektetett
kabelvonalak

egytorzsl oszlopon vagy racsos villamos vasutak; banyaszati vilamos
oszlopon elhelyezett villamos szerkezetek és |létesitmenyek
szerkezetek
egyetlen telephelyen Iév6 erdmu hidegkatdédos fénycsoves
a letesitmény magaban foglalja a berendezések;

transzformatorokat és a generatorokat a hozza
tartozé kapcsolo-berendezésekkel és a villamos
segeduzemi rendszerekkel.
A kulonbozdb telephelyeken 1évé erémivek kozotti
0sszekotések nem tartoznak ide

barmely gyar, ipari Uzem vagy mas
ipari, mez6gazdasagi, kereskedelmi

vagy kozceélu épuletek villamos
rendszere.
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MSZ EN 50522 hatdlya ald tartozik az | Az MSZ 50522 NEM ERVENYES az alabbi

alabbi villamos energetikai létesitmény: berendezések foldel§-rendszereinek
tervezésére:
Villamos energetikai |étesitmények tobbek hajokon és kontinentalis |[abazati
kozott a kdvetkezd villamos szerkezeteket furétornyokon Iévé létesitmények;
tartalmazzak: villamos forgogépek, elektrosztatikus berendezések (pl.
kapcsolo-berendezések, transzformatorok elektrosztatikus porlevalasztok,
és fojtotekercsek, aramatalakitok, festékszord berendezések);
kabelek, vezetékrendszerek, probatermek;
akkumulatortelepek, kondenzatorok, gyogyaszati készilékek, pl. gyogyaszati
foldel6 rendszerek, elzart villamos rontgenberendezések.
kezelGterek éplletei és keritései, a Ez az eurdpai szabvany nem érvényes a
hozzajuk tartozd védelmi, vezérlo- és villamos létesitményeken végzett
segédrendszerek, nagy légmagos feszultség alatti munkavégzés

fojtotekercsek. kdvetelményeire.
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MSZ EN 61936-1 hatalya ala tartozik az
alabbi villamos energetikai létesitmény:

alallomas, beleértve a vasuti taplalas
alallomasat

oszlopon (tavvezeték oszlopon) elhelyezett
villamos létesitmények, elzart
kezel6helyeken kivali
kapcsoloberendezések, transzformatorok

egyetlen telephelyen Iév6 erdmu
Transzformatorokkal, generatorokkal, a hozza
tartozé kapcsolo-berendezésekkel és a villamos
segeduzemi rendszerekkel.
A kulonbozdb telephelyeken 1évé erémivek kozotti
0sszekotések nem tartoznak ide

barmely gyar, ipari Uzem vagy mas
ipari, mez6gazdasagi, kereskedelmi

vagy kozcélu épuletek villamos
rendszere.

MAGYAR MERNOKI KAMARA
ENERGETIKAI TAGOZAT

Az MSZ EN 61936-1 NEM ERVENYES az
alabbi berendezések tervezésére:

Kalonallé létesitmények kdzaotti
szabadvezetékek és foldbe fektetett
kabelvonalak

villamos vasutak; banyaszati villamos
szerkezetek és létesitmenyek

fénycsoves berendezések; hajokon
elhelyezett ...létesitmények,
Elektrosztatikus berendezések,
|Oterek, gyogyaszati berendezések

el6re szerelt, tipusvizsgalt
kapcsoléberendezések és a nagy-
/kisfeszUltségu elbre szerelt alallomasok,
amelyekre kuldon szabvanyok vannak.
Pl: MSZ EN 62271-202:2014 Angol ny.!!!
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MSZ EN 61936-1 hatalya ald tartozikaz | Az MSZ EN 61936-1NEM ERVENYES az
alabbi villamos energetikai |étesitmény: alabbi berendezések foldelé-

rendszereinek tervezésére:

Villamos energetikai |étesitmények tobbek hajokon és kontinentalis |[abazati
kozott a kdvetkezd villamos szerkezeteket furétornyokon Iévé létesitmények;
tartalmazzak: villamos forgogépek, elektrosztatikus berendezések (pl.
kapcsolo-berendezések, transzformatorok elektrosztatikus porlevalasztok,
és fojtotekercsek, aramatalakitok, festékszord berendezések);
kabelek, vezetékrendszerek, gyogyaszati készulékek, pl. gyogyaszati
akkumulatortelepek, kondenzatorok, rontgenberendezések.
foldel6 rendszerek, elzart villamos Ez az eurdpai szabvany nem érvényes a
kezelGterek éplletei és keritései, a villamos létesitményeken végzett
hozzajuk tartozoé védelmi, vezérlo- és feszlltség alatti munkavégzés
segédrendszerek, nagy légmagos kdvetelményeire.

fojtotekercsek.
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Javaslat arra, hogy mikor kell alkalmazni az uj szabvanyt?
Mi minésiil jelentos mertekd atalakitasnak?

Uj allomés létesitése esetén az allomésra vonatkozbéan az Uj

Szabvany alkalmazando

Uj aldllomés és az oda forgatott vonalak esetén csak Uj vonalak

esetében alkalmazando6 az uj szabvany

«  Meglévé alallomas, de uj KOF sin esetén az Uj szabvany
alkalmazando. Az innen taplalt meglévé vonalakra nem.

« Uj KOF vonal esetén, mely meglévé KOF sinr6l taplalt az Uj szabvéany

alkalmazando.

«  Meglévé KOF vonalhoz Uj ledagazast terveziink, az uj szabvany
alkalmazando.

«  Meglévé hosszu vonal szétvéalasztasa és kiilbn KOF cellaba kétése
eseten nem.

«  Uj KOF/KIF tr. 4lloméas esetén az Uj szabvany alkalmazando.
Uj KIF dramkérre vonatkozbéan az Uj szabvany alkalmazando.
Meglévé KOF/KIF transzforméatorrol taplalt Gj aramkérre nem.
Meglévé KIF aramkor nyomvonal bévitese eseten nem.
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MAGYAR MERNOKI KAMARA
ENERGETIKAI TAGOZAT

Az oktatasi tbrzsanyag nem helyettesiti a részletes
Szabvanyok alkalmazasat a tervezes, lizemeltetés
soran!

10
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Részletes definicio a
szabvanyokban
talalhato!

Nagyfesziiltseg:

,,Erintésvédelem”
helyett:

Kozvetlen érintés
elleni védelem:

Kozvetett érintés
elleni védelem:

MAGYAR MERNOKI KAMARA
ENERGETIKAI TAGOZAT

Legfontosabb fogalmak tomor értelmezése az uj MSZ
EN nagyfeszultségi szabvanyok témakorében:

1000 V-nal nagyobb valtakozo aramu feszliltseg.
(1000 V-ot meg nem halado: kisfeszliltség)

Villamos éram(]tg’ssel Szembeni biztonsagi
intézkedeések (Aramlités elleni védelem)

Olyan intezkedések, amelyek megakadalyozzak,
hogy személyek testreszeikkel vagy targyakkal aktiv
részek vagy olyan részek veszelyes kbzelébe
kertljenek (elérve a veszélyes zonat), melyek
veszélyes feszliltséqg ala kertilhetnek.

Szemeélyek vedelme olyan veszélyek ellen, amelyek
villamos szerkezetek vagy idegen vezetoképes
részek hozzaférheté részének (testenek) hiba
eseten valo megérintésevel keletkezhetnek.
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MAGYAR MERNOKI KAMARA
ENERGETIKAI TAGOZAT

Részletes definicio a
szabvanyokban
talalhato!

Helyi fold:
Referenciafold
(tavoli fold):

Foldelo:

Foldelbvezeto:

Vedoosszekoto-
vezeto:

Legfontosabb fogalmak tomor értelmezése az uj MSZ
EN nagyfeszultségi szabvanyok témakorében:

A féldnek az a része, amely villamosan érintkezik a
foldelbvel, és amelynek a potencialja nem feltetlendl nulla.

A vezetbképesnek tekintett fold resze, amelynek
potencialja eqyezméenyesen nulla, mivel az adott
féldelbberendezés befolyasolt teriiletén kiviil fekszik.

A folddel villamos érintkezésben levo vezetbképes
resz, amely be lehet agyazva eqy specialis
vezeltbképes kbzegbe, pl. akar betonba.

Olyan vezetd, amely egy rendszer vagy egy
letesitmény adott pontja és a foldelé kbzott villamos
O0sszekottetest letesit, vagy annak része.

Egyenpotencialu 6sszekdtést biztosito vedovezeto.
(Reégi alkalmazasban:EPH)
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Részletes definicio a Legfontosabb fogalmak tomor értelmezése az uj MSZ

Szat':‘l’éalw;‘t’g?a" EN nagyfesziiltségii szabvanyok témakoérében:

hlln.,III “|||II|I|

Osszekéttetések és eszkdzbk elrendezése, miszerint a
villamos szerkezet vagy rendszer elkllonitetten vagy
kézbsen foldelve legyen.

Foldelbd rendszer:

Femrész, amely kbzvetlenil vagy betonon keresztiil
. vezetbkepes kapcsolatban van a talajjal vagy vizzel, és
Szerkezeti eredeti célja nem féldelés, de teljesiti a féldel6re
foldelo: vonatkozé kévetelményeket, és nem csorbitja az eredeti
funkciojat. Pl: csbvezetékek, betonalapok, stb.

Talaj fajlagos villamos A talaj jellemz6 mintajanak faflagos
ellenallasa (pg): ellenallasa.

Egy rendszer ... meghatarozott pontja es
Foldelési impedancia (Zz):  a referenciafdld kbzotti impedancia egy
adott frekvencian.

Foldelési ellenallas (Rg): A foldelési impedancia valos része.
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Részletes definicio a
szabvanyokban
talalhato!

Potencial:

Foéldpotencial-

emelkedeés (EPR), (Ug):

Fiiggetlen érintési
fesziiltseg, (U, 1):

Erintési fesziiltség,
(tényleges) (U;):

L épéesfesziiltség (Ug):

ENERGETIKAI TAGOZAT

Legfontosabb fogalmak tomor értelmezése az uj MSZ
EN nagyfeszultségi szabvanyok témakorében:

A referenciafdld és eqy megfigyelési pont kbzotti
fesziiltség.

A referenciafdld és a foldelérendszer kbzotti fesziiltséq.

Egyidejlileg eléerheté vezetbkepes reszek kOzotti
feszlltseqg a vezetbképes részek megerintese nelkdl.

Az egyidejlileg erintett vezetokepes reszek kozott
fellepo feszliltseq. (Ertékét a ... réeszekkel érintkezb
személy impedanciaja jelentésen befolyasolhatja.)

A foldfelszin ket eqgymastol 1 m tavolsagra levo
pontja kbzotti feszliltseg, mely az emberi lepés
hosszanak tekintendo.
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Részletes definicio a

szabvanyokban
talalhato!

Fesziiltség-
igenybevétel
(stress voltage):

Globalis
foldelorendszer:

Alapozasfoldelo:

Potencialvezeérlo
foldelo:

ENERGETIKAI TAGOZAT

Legfontosabb fogalmak tomor értelmezése az uj MSZ
EN nagyfeszultségi szabvanyok témakorében:

A féldelt rész, szerkezet, vagy eszkbz burkolata - €s
ezek barmely része kdzott foldzarlat eseten fellepd
fesziiltseqg, amely a normal lizemet vagy a biztonsagot
befolyasolhatja.

A helyi foldelérendszerek 6sszekdtesevel letrehozott
eredé féldelbrendszer, amely a foldelbrendszerek kbzel-
sege folytan biztositja, hogy nem lepnek fel veszélyes
erintési feszliltségek. Pl. varoskbzpontok, ipari bvezetek,
kis-nagyfesziiltseqgl egyesitett féldelbé rendszerei.

Betonalapozasba agyazott vezetd, amely nagy
fellleten at vezetdkapcsolatban van a folddel.

Alakja és elrendezese réeven inkabb
potencialvezerlesre, mint egy meghatarozott
foldelési ellenallas elérésére hasznalnak.
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POTENCIALVEZERLO FOLDELO SZEREPE
PELDA A FOLD FELSZINEN KIALAKULO POTENCIALELOSZLASRA ES
FESZULTSEGEKRE AZ ARAMMAL ATJART FOLDELOK ESETEN

v

hllnﬁ ’ﬂ||lll|||

7 u,-|Fuggetien Transzfer-
érintési potencial altal Transzfer-
F L’quf’tlern fesziiltség ere.;t_j_ménsl/ezett potencial altal
erintesi . uggetien eredményezett
e s Fuggetlen At y
feszultsgg 99 erintesi fiiggetlen

lépésfesziltsé sl
P g fesziiltség, ha a érintési

kébel_képeny fesziiltség, ha a
az egyik végén kabelkdpeny
foldelt mindkét végén
'\ foldelt

Foldpotencial
emelkedés

Referenciafold

(kell tavolsagban) ' ] '.'
| y\
.
= o BN | Wir-- - W | DY & e N 7
RS RS S RS RS RS RS S RS RS S e RS T RS TR T 270 P
= oo E . P
< 818 Foldelés
S3 e
mo < Folytonos szigetelésii fémkdpenyii
Foldeles ™7 m kabel, de mindkét vége hozzaférhetd.

A képeny az alallomasban van

Potencialvezérlé Potencialvezérlés i . ‘
olencialvezeries oOsszekotve a folddel.

nélkul
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Részletes
kovetelményrendszer a
szabvanyokban talalhato!

Altaldanos
kovetelmények

Villamos
kovetelmények

FOLDELORENDSZEREK
TERVEZESENEK KOVETELMENYEI

* Ki kell birni a varhato villamos, mechanikai,
klimatikus, kornyezeti hatasokat!

* Figyelembe kell venni: a lIétesitmény rendeltetését,
felnasznaloi kovetelményeket,személyzet és lakossag
biztonsagat, kornyezeti hatasokat, bévitési
lehet6ségeket!

» Csillagpontkezelés modja hatassal van:
« Szigetelési szint megvalasztasara
» Tulfeszultségkorlatozo eszkozokre
« Védelmi relék kivalasztasara
« FoldelGrendszerek tervezéseére

17
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. Reszletes FOLDELORENDSZEREK
ovetelményrendszer a ;s . .
szabvanyokban talalhaté! TERVEZESENEK KOVETELMENYEI

* Ki kell birni a varhato villamos, mechanikai,
klimatikus, kornyezeti hatasokat!
oy * Figyelembe kell venni: a lIétesitmény rendeltetését,
Mitol tugg a felnasznaloi kovetelményeket,személyzet és lakossag
biztonsagat, kornyezeti hatasokat, bévitési
lehet6ségeket!

csillagpont-kezelés?

_ ) « Szigetelt csillagpont
Csillagpontkezeles Kompenzalt rendszer

maodjai - Foldelés, nagy ellenallassal (50 — 100 — 200 Q)
« Kozvetlen foldelés, (kis impedanciaval)

Fesziiltségszintek 120 kV és felette 11-22-35 kV 0,4 kV
szerint Kozvetlen foldelés  kompenzalt rendszer kozvetlen
vagy hosszufold foldelés

18
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Részletes
kovetelményrendszer a
szabvanyokban talalhato!

Milyen fold-
rovidzarlati aramok
vannak?

Zarlatharitas modjai

Foldzarlat kezelés
kompenzalt
rendszer esetén:

ENERGETIKAI TAGOZAT

FOLDELORENDSZEREK
TERVEZESENEK KOVETELMENYEI

Haromfazisu foldzarlat (3FN)

Kétfazisu foldzarlat  (2FN)

Egyfazisu foldzarlat  (FN)

Fazisok kozott a foldon keresztuli zarlat (kettds
foldzarlat) (2Ff)

3F, 2F, 2Ff zarlatok esetén a szelektivitas
figyelembe vételével a védelmek automatikusan
a leheto legrovidebb id6 alatt kapcsoljanak ki!

FN egyfazisu foldzarlat esetén az eljaras:
* Automatikus észlelés és kivalasztas esetén
kikapcsolas (ha nincs foldzarlattartas)

GVA, esetleg LVA utan lekapcsolas, vagy
GVA, esetleg LVA utan foldzarlatjelzés és foldzarlattartas

19
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ENERGETIKAI TAGOZAT

FOLDZARLATI ARAM SZIGETELT CSILLAGPONTU
RENDSZERBEN

Tr all. KOF oldal

MEGJEGYZES: Ic-NEK OHMOS OSSZETEVOJE IS LEHET

20
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ENERGETIKAI TAGOZAT
FOLDZARLATI ARAM KOMPENZALT RENDSZERBEN

hlln;l“ ﬂﬂ“mlll

___________________________________________________________________________________________________

—-— ™1 L3
— T 2
I::ﬁﬁ:I::::;: _____________ L1
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ENERGETIKAI TAGOZAT
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FOLDZARLATI ARAM KIS IMPEDANCIAN KERESZTUL

FOLDELT RENDSZERBEN
Tr all. KOF oldal
—] I L1
—| | L2
—| | L3
.............. 1”1 Kezdeti szimmetrikus rovidzarlati aram

fazis-fold rovidzarlat esetén

HA Ic AZONOS NAGYSAGRENDU, MINT I”’k1, AKKOR EZT AZ ARAMOT MEG
PLUSZ FIGYELEMBE KELL VENNI.
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ENERGETIKAI TAGOZAT

Kettds foldzarlati aram szigetelt csillagpontu vagy kompenzalt rendszerben

L3

= L2
= / L1

I
I
I ¥ e b e
|
|

5
Y ' A A N N A N N N N N 7 N N N AN L N TN NN "\" N 7NN NN
. h # p
1. zarlat helye ~ 2. zarlat helye
\\ "f
— " S e -~
Le=1ee T

|- Foldzarlati aram

Il Kapacitiv foldaram (komplex érték, beleértve az ohmos 0sszetevét is)

I, Aparh. foldzarlati ivoltotekercsek aramainak 0sszege (komplex érték, beleértve az ohmos 0sszetevét is)
I, Harmonikus aram (kulénb6z6 frekvenciaju)

Ires FOldzarlati maradéekaram

I’y Kezdeti szimmetrikus rovidzarlati aram fazis-fold rovidzarlat esetén

I”\ee Kettbs foldzarlati aram MEGJEGYZES: I; az (I + 1) komplex érték ohmos dsszetevéje
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KOF HALOZAT FOLDELO RENDSZERENEK ES KIF HALOZAT CSILLAGPONTJANAK
OSSZEKOTESI SZABALYAI (Ajanlas!)

Szabadvezetékes halézat KOF/KIF allomasa esetén, ha az allomasi foldzarlat (FN vagy 2Ff)
esetéen a fOldelésén az EPR (foldpotencial-emelkedés) meghaladja a megengedett
hatarértéket, akkor — az EPR KIF halozatra torténd kijutasanak elkerllése céljabol —
szilkséges a KOF/KIF transzformatorallomas foldelésének és a KIF haldzat nullavezet®
rendszerének a klilbnvalasztasa.

Transzformator aIIomas Kisfesziltségli Uy Gyakorlati szabalyként
4‘[ halozat _L kimondhatd, hogy
I . ha R. <05 Q.
| Akkor tr. allomas foldel6
rendszerét egyesiteni kell
a KF halozat PEN
— rendszerével.

: A kulonvalasztas akkor

I -n r —~

l Sssrektes izulilseges,Ff)wE [\? KO(;:/KIF

e [] Re  Vagy [] Re _ . DRA v r. allomas rendszer

Szétvalasztas? Ue (EPR) [] Re = KIF ?r?do R , . L
foldelési eredo foldelési ellenallasa
Re<0,50Q
nem biztosithato.

ellenallas

I
I
— =L 4 s —~_

L4
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ENERGETIKAI TAGOZAT

y:(IS- e; L EPR-kévetelmények
nagyreszultsegu
- P A kisfesziiltségii rend iiltséa-iaé stof ©
foldeldrendszerek Is 957;;; l;*:ggbfen szer ’ Fesziiltség-igénybevétel
. s . Erintési fesziiltség
EPR alapjan valoé Zarlati id6tartam Zarlati id6tartam
. O < t>5
Osszekotésére k=5s >os
vonatkozé minimalis m Nem alkalmazhat6 EPR <1200 V EPR <250 V
. - d e
kovetelmények | N Err _<fi= -Usp EPR <1200 V EPR <250 V
Transzformator allomas Us Kisfesziltségli 1
y halézat
Hv_i:_ ....................... - i y
| |
_!_ﬁl Y = F =2-5lehet
|
e~ [ o
! I or N or PEN
g pe---- N B {
| |
o . ! KOF halozat
A — e B — foldeléorendszerének
és KIF haloézat
Osszekétés csillagpontjanak
e l[] Re Vagy [] Re U osszekodtési szabalyai
Szétvalasztas?

U (EPR)

25
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®
hun.., !
Részletes

kovetelményrendszer a
szabvanyokban talalhato!

Milyen biztonsagi
kritéeriumok vannak?

Milyen tényezdoket
kell figyelembe
venni?

Lépesfesziiltsegre
szabalyok

ENERGETIKAI TAGOZAT

FOLDELORENDSZEREK
TERVEZESENEK KOVETELMENYEI

Személyek esetében veszély: sziv kornyezeteben
folyd aram szivkamra fibrillaciohoz vezethet!

Az IEC/TS 60479-1 szerinti gorbe tartalmazza a
megengedett hatarértékeket.

A testaram hataréerteket kell 6sszevetni a szamitott
erintési — ill. Iépésfeszultséggel és a zarlat
id6tartamaval.

A testaram hanyadat, mely a sziv kornyezetében
folyik

A test impedanciajat az aramut mentén

A testek érintkezési pontjanal fellépd atmeneti
ellenallasokat

A zarlat id6tartamat.

Altalaban, ha az érintési feszultsegre vonatkozo6
szabalyok teljesulnek, akkor a leépésfeszultséggel
szembeni kovetelmények is!
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Részletes
kovetelményrendszer a
szabvanyokban talalhato!

Milyen funkcionalis
kovetelmények
vannak?

Mechanikai,
korrozios feltéetel?

ENERGETIKAI TAGOZAT

FOLDELORENDSZEREK
TERVEZESENEK KOVETELMENYEI

A foldelbrendszer legyen alkalmas a zarlati aram
szétteritésére, levezetésére, a tartalékvédelem
megszakitasi idejéig a termikus és mechanikus
szilardsag biztositasara.

Erintési- és lépésfesziiltséget a védelmek
megszolalasi idejeig hatarertéken belll kell tartania.
Segiteni kell az EMC (IEC/TR 61000-5-2) feltételek
biztositasat

Elettartam, korrozidovédelem, mechanikus
igenybeveételt teljesitse.
Foldelbévezetd minimalis méretek:

 Réz: 16 mm?2, Aluminium: 35 mm?2, acél: 50 mm?2.
Osszekdtd vezeték méretezése azonos a
foldelbvezetdvel.
Betonalapozasba épitett foldel6k felhasznalhatoak.
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PELDA FOLDZARLAT ESETEN FELLEPO ARAMOKRA,

FESZULTSEGEKRE ES ELLENALLASOKRA KIS IMPEDANCIAJU

CSILLAGPONT-FOLDELESU TRANSZFORMATORALLOMASBAN

o ”'_rE_)iL‘)_ Helyettesitd 3k Fazisvezetd
kapcsolas e ‘ .
L s Cslllagpont I é Foldzarlati aram
- g}: = foldelésén : (1'@;:3 b vedsvezets
< 3 atfoly6 aram
/
N Foldelérendszer
L I Foéldaram
Ut
Rer Lo Res Zoo
Referenciaféld g Irs Referenciafold
=31+ I\ 7 = 1 Azonos véddvezeté—oszloplab
F=re- (k- IN) SFT T 1 impedanciaju szabadvezetékek
- - S tn_— esetében
Res  Z.

Ue=IF Ze
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ENERGETIKAI TAGOZAT
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FOLDZARLATI ARAM KOMPENZALT RENDSZERBEN
FANOE ELLENALLAS BEKAPCSOLASAKOR

L3
L2
L1
i i \/ i i I
N NN NN NN SN N7 2 YN 7RSS 77 RS 77 RS T7RSTIRS, MW
Ra I S I Re ™ _~ REFERENCIAFOLD
FOLDZARLATI ARAM SZAMITASA Uyneév

IE:

A TERVEZES SORAN A FANOE

SOl V3 - (Rcs + Z1 + Rg + RA)
BEKAPCSOLODASAKOR:
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TV, ENERGETIKAI TAGOZAT

KETTOS FOLDZARLAT SZAMITASANAK MODJA AZ
MSZ EN 60909 SZERINT

d ~+- s - Egyoldali betaplalas, sugaras halézat
L1
—(Q % E 3

3 ; cU

7 A b B Iigg = n

6Z 1o+ 2Z 1 T Loy
. d e g - Kettos foldzarlat, két kiilon vonalon
L1
i L2 _

L3 " 30{..’"
L1 ‘@md T 2AZ1)g *Zm) t Zo)g tZ(on
L2

| Kettds foldzarlat kétoldali betaplalas esetén

e ol e o
| o |
N KEE =
7 y 6Z naZme T2Z e e T Z e 7
< 0yt
Ziya TZ€ay T Z e ©)
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Fesziitség V-ban  Megengedett érintesi feszultseg Uq,
Zarlat | Megengedett
idGtarta érintési ’
L 900
L feSZUItseg UTp = IB(tf)—ZT(UT)BF
[s] [V] 00 HF
HH
0,05 716 700 1 e Y Tényez6k:
0.1 654 ™ I5(t;) = Megengedett testaram
’ o \\ HF = Szivaram tényez6
0,2 537 500 L N\ | | | Z(U,) =Testimpedancia
0 220 \ U;, = Megengedett érintési
> 400 \ fesziiltség
1 117 150 \ BF = Test(aram) tényez6
MSZ 172/3 szerint
2 96 cmn 250)V |
N MSZ 17213 szerint
> 86 100 | T — 125 \ 8o v
10 85 "
10 100 1000 10 000
|dé ms-ban

Megjegyzés: Ha az aram fennallasanak idétartama lényegesen nagyobb, mint
10 s, akkor az UTp megengedett érintési feszultség értékére 80 V hasznalhato. 31
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~ Megengedett érintési feszlltség U
IEC/TS 60479-1 alapjan - 9eng e g P
Tényezék: IB(tf) Feszlltség V-ban Meaenaedett érintési fesziltséa. Ur
Megengedett testaram 1000 4 1
Zarlat Testaram b= — UTp = IB(tf ) ) HF ) ZT(UT ) -BF
idétartama 800
S --""“'-.
700 ; ! .5‘\\ :
0,05 900 AN
\\
0,1 750 Sho T \—"— T]
0,2 600 “
300 \
0,5 200 \
N
1 80 100 | | NN —
2 60 ’
10 100 1000 10 000
5 51 Alapfeltételek a Megengedett érintési feszultség kiszamitasahoz:
10 50 - Az aramut az egy kéz és mindkét lab szerinti

- A testimpedancia 50% valdszinliség szerinti
- A szivkamra fibrillacio fellépése 5 % valészinliség szerinti
- Nincsenek jarulékos ellenallasok



IEC/TS 60479-1 alapjan

Tényezok: HF
Szivaram tényez6

-
tényez6

MAGYAR MERNOKI KAMARA

ENERGETIKAI TAGOZAT

Feszlliség V

1000

900

Megengedett erintési fesziltség Uy,

B0

700

Bal kéz —
labak kozott

600

500

Jobb kéz —
labak kozott
Kéz — masik
kéz kozott
Lab — masik
lab kozott

0,8

0,4

0,04

400

300

200

100

0

™\

U, = Ig(t;)-—
Tp B(f) HF

1

-Zy(Uy)-BF

N

\

10

100

Id6é ms-ban

1000

10 000
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ENERGETIKAI TAGOZAT

- ia Feszlltség V Arintdci - Z
IEC/TS 60479-1 alapjan " Megengedett érintési fesziiltség U,
Tényezék: Z(U;) < e
. . o i ——1 T , — T T — T
Testimpedancia ' | |
900 1 A L
MSZ EN 50522 800+ Tp 5 (ff) 7(Ut) i
~ , [ —
keZ - keZ .h--\ 60 TS
) , 700 TN
aramutra N
ezt alkalmazza 600 \\ ]
500 : ! : - \
\ 400 N ]
Tension de contact Valeurs de I'impédance totale Z; (Q) du corps humain \
vV qui ne sont pas dépassées par — N ]
5 % de la population 50 % de la population 95 % de la population \\
25 1750 3250 6 100 HE
50 1375 2 500 4 600 \\‘.
75 1125 2 000 3 600 T T —
100 990 1725 3125
125 900 1550 2 675
150 850 1400 2 350 1000 10 000
175 825 1325 2175
200 800 1275 2 050 is-ban
225 775 1225 1900
400 700 950 1275
500 625 850 1150
700 575 775 1050
1 000 575 775 1050
Valeur asymptotique 575 775 1050
= impédance interne




IEC/TS 60479-1 alapjan

Tényezok: BF <«

MAGYAR MERNOKI KAMARA

ENERGETIKAI TAGOZAT

Feszlliség V

Megengedett erintési fesziltség Uy,

1000 | | | | | LR 1 | T T T
Test(aram) tényez6 '
- 60— TS 60479-1 © CEI:2005 g{}o 1 A |-
Ur, =lo(t)-— - Z (U7 )- BF
T B\*f T\MT L
800 p HF
700
a
600 \\
500 + \ ;
400 t\
o s _ 300
. BF \
Testrészek . . N
tényezo NN
100 |
kéz - és .
mindkét 1ab 0,75 10 100 1000 10 000
kozott Idé ms-ban

Mindkét kéz és
mindkét lab
kozott

0,5

Megjegyzés: Ha az aram fennallasanak
idétartama Iényegesen nagyobb, mint
10 s, akkor az UTp megengedett érintési
feszlltség értékére 80 V hasznalhato.
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Ha figyelembe vessziik a labbeli ellenallasat és a tartézkodasi pont ellenallasat a foldhéz

Volt

5 000

4 500

4 000

3 500

3 000

2 500

2 000

1500

1000

500

0

ENERGETIKAI TAGOZAT

Fuggetlen megengedett érintési fesziiltség, Uy,

—- J_ —
| ‘ Test eredd p, = foldfelszin
(5) Urro + ()impedanciaja | |27 +qu kozeli
| ‘ Labbeli IR fajlagos
i ellenallasa | | talajellenallas
Tart. pont . > ) [mm]
ellenéllasa Rr2 TR I
‘ Rg, =1,5* p/m
ﬁ“'"i"‘"’"h-e-.,.,‘ (1) U;, Megengedett érintési fesziiltség
(3) e - (2)R:=7500Q, (R, =0Q, p,=5000m)
Y \ | (3)Re=1750 Q, (R, =1000 Q, p, = 500 Om)
= (4) Rg=2500 Q, (R;, =1000 Q, p_ = 1000 Om)
(2) \h | (5) Re=4000 Q, (R;; =1000 Q, p, = 2000 Om)
== 1000V -———r-:";h-—;\ — MSZ 172/2 szerint
() — ooy | ]|
\ [ | ! 1 || | 65V
10 100 1000 10 000
Id6 ms-ban
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Diagram az MSZ EN 50341-1:2013-badl
Nagyfesziltségi tavvezetékekre vonatkozo eldiras

hllnnlll |H||“||l|

Up: feszlltségkulonbség, amely egy megérintett aramkorben olyan korlatozott ertéki
feszultségforrasként mikodik, amely garantalla a személyi biztonsagot, ha jarulékos ismert
ellenallasokat (pl. labbelit, a talpfellleten szigetelbanyagot) hasznalnak

s 11"

—-
Test eredd J. \
ZT + UTp

impedanciaja
Uy ¥
b C> Labbeli L

ellenallasa | |Rr1

>
Tart. pont
ellenallasa| |Rr2

110°

p, = foldfelszin kozeli
fajlagos talajellenallas [mm]

Feszultségkulonbség, Up

—
o
]

R, =1,5* p/m

Uy, R:=00Q,
----- Up, Re=1750 Q (Rg, =1000 Q, p, = 500 Om)
--------- Ups Re=4000 Q (Ry, =1000 Q, p_ = 2000 Om)

T UD4 RF=7000 Q (RF1 =1000 0, Ps = 4000 Om) K,Jérlati aram id6tartama, t: =10
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ENERGETIKAI TAGOZAT

Alapvetd méretezés

TERVEZESI FELADAT AZ MSZ EN 50341-1:2013
SZABVANY SZERINT

(1)
Szigeteléanyagu
oszlop?

Igen

Az oszlop kérnyezets Igen

s(rlin latogatott?

Igen

f

(4)
Az Ue foldpotencial-emel-
kedés meghatarozasa

A lekapcsolas kdzvetlen

Igen

(6)
Az Ur érintési feszliltség |f=

meghatarozasa
Igen {7y
L= Up™

4

Nemn

(8)
Az érintési feszlltségek
csOkkentéséhez
szlikséges intézkedések

A 4

Helyes méretezés

38
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ENERGETIKAI TAGOZAT

, JAVASLAT A SZIGORUSAGI SZINTEKRE o
AZ EGYSEGESITETT U,;, OSZLOPPOTENCIAL MEGHATAROZASAHOZ
A HAZAI VISZONYOKRA ALKALMAZVA

A foldelési szabvany (2) szintjének felel meg, amely: jatszéterek, uszodak,
kempingek, szabadidés létesitmények és hasonld helyek, ahol emberek
gyllhetnek 0ssze meztelen labbal. Az emberi test ellenallasan kivul jarulékos
ellenallasként csak a tartozkodasi pont minimalis ellenallasa (750 Q foldhoz).

hllnm |H||“||l|

A foldelési szabvany (5) és a szabadvezeték szabvany D3 szintjeinek felel meg,
amelyek: olyan beépitett helyek, ahol okkal feltételezhetd, hogy az emberek
cip6t viselnek és/vagy ahol nagy fajlagos ellenallasu felszini réteg (aszfalt,
kavics, stb.) van, mint a kdzutak, parkol6helyek stb.

Olyan kis latogatottsagu kulteruleti helyek, ahol okkal feltételezhet6, hogy az
emberek cipbt viselnek és az oszlopfoldelés fém részeinek (csatlakozd sin)
véletlenszerl kozvetlen (fémes) érintése nem lehetséges, célszerlien megfelel
festékboritassal rendelkezik. Ebben az esetben a feltételezett jarulékos
ellenallas 8500 Q. Amelybdl 5000 Q a labbeli, 750 Q a tapponti ,foldelési
ellenallas”. 2750 Q a kézponti ellenallas bele értve az oszlop betontest jarulékos
elellenallasat is.
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ENERGETIKAI TAGOZAT

, JAVASLAT A SZIGORUSAGI SZINTEKRE o
AZ EGYSEGESITETT U,;, OSZLOPPOTENCIAL MEGHATAROZASAHOZ
A HAZAI VISZONYOKRA ALKALMAZVA

hllnﬁ ’ﬂ||lll|||

Megengedett fliggetlen erintési feszlltség, Uﬂp
4
10 T i ; DO O 1 ; T

0.05 0.1 1 10
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ENERGETIKAI TAGOZAT

, JAVASLAT A SZIGORUSAGI SZINTEKRE o
AZ EGYSEGESITETT U,;, OSZLOPPOTENCIAL MEGHATAROZASAHOZ
A HAZAI VISZONYOKRA ALKALMAZVA

Megengedett fliggetlen érintési

Megengedett fesziiltség, U,;, V, egyben az
érintési TP
Id6tartam t, | Testaram I, - oszloppotencial értéke is
[s] [mA] esth: >€8 Szigorusagi szint
[\;;' . I, 1k
2x U, R,=4000Q R,=85000Q
0.05 900 716 1432 4316 8366
0.10 750 654 1308 3654 7029
0.20 600 537 1074 2937 5637
0.50 200 220 440 1020 1920
1.00 80 117 234 437 797
2.00 60 96 192 336 606
5.00 51 86 172 290 520
10.002 50 85 170 285 510

Forras: Dr. Varju Gyorgy MBE professzor emeritus eléadasa
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W ENERGETIKAI TAGOZAT
TERVEZOKKEL SZEMBENI ELVARAS

A tervezesi folyamatban szemléletvaltasra van szikseég.

Az Uj szabvany alkalmazasahoz az uj tervekhez kell egy Villamos
biztonsagtechnikai tervfejezet is.

A Villamos biztonsagtechnikai tervfejezet f6bb kérdései:

«  KOF/KIF transzformator kdrzet nullavezetd eredd foldelési ellenallas
meghatarozasa

* Anagy ill. kozépfeszultségl uzemi foldelések —és a KIF csillagponti
foldelés Osszekotése, vagy szétvalasztasanak meghatarozasara.

» Kozépfeszultségl szabadvezetéki haldézatok oszlophelyeinek besorolasa a
szigorusagi szintnek megfeleléen

» FOldel6 elektrodak szamanak meghatarozasa a fajlagos talajellenallas
flggvényében

» KeretfoldelOk szUkségességének meghatarozasa.

« Ezzel egyutt megns az uzemelteté adatszolgaltatasi, ellenorzesi
kdtelezettsége is (Tervezéshez relevans bemené adatok pl. FANOE, vagy
mas védelmi megoldas, védelmi id6k, talaj fajlagos ellenallas, szigorusagi
fokozat besorolas, stb.).
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Egyszerilsitett tervezési séma
MSZ EN 50522 szabvany szerint

Tervezési feladat

Tényezobk:

Ic = Foldaram

meghatarozasa
S U = Foldpotencial emelkedés
I foldaram kiszamitasa Ze = Foldelési impedancia
Z, foldelési impedancia meghatarozasa )
Ue = I * Z; foldpotencial emelkedés meghatarozasa UT = Erintési feszij";ség
T, védelmi id6 meghatarozasa

U;, = Megengedett érintési fesziltség
I =U;/2Z;

Igen

Ug<2*Up, ?

M1 : Belsé téri létesitmények
kulsé falaihoz.

ol M2 : Szabadtéri létesitmények

Uy (Ig) meghatérozasa kulso keritéseire.

M3 : Intézkedések belso téri
létesitményekben

M4 : Intézkedések szabadtéri

[_ Gyakorlat altal ] létesitményekben
Igen igazolt intézkedések

Jarulékos
intézkedések

Nem

U;, szempontjabol
helyes kivitel

<
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Példa transzformator allomas foldelési értékének
meghatarozasara
Un=22kV, I t)védelmiideje:t.=1s
FANOE ellenéllas értéke: R, .. =50 Q.

e i el Un = 22000
I (féldzarlati aram): Iy = 3 * R 3—1'732 e 254 A

Az |- erték alallomas koézeli foldzarlatok esetéen igaz, tavolabbi
féldzarlatoknal csbkkenhet. Figyelembe kell venni a halozati vonali
impedanciat, vektorhelyesen, komplex szamitassal.

Re (nullavezetével egyesitett ered6 foldelesi ellenallas) = 0,45 Q
esetén.)

Ug (féldpot. emelkedes EPR): U = I x R =254 Ax 0,45Q =114 V.
Uy, = (1 s-hoz tartozo éertek: 117V)
2U.p (1 s-hoz tartozo ertek) = 234V > 114 V tehat a tervezés megfeleld.

A KOF féldel6berendezés kiilbnmért értéke R, < 10 Q legyen. Ha
tulfesziiltségkorlatozé is van, R; < 5 Q legyen. A kezel6helyeken a
tipusterveknek megfelel6 potencialvezerlé keretet kell telepiteni.

Ellendrizni kell, hogy a féldeléberendezés meretezése megfelel —e a
termikus igénybevételnek? (mértékado aramok!)

Meg kell vizsgalni, hogy a transzferpotencialok jelentenek —e tovabbi
kockéazatot? Ha nem, a KOF féldelést egyesiteni lehet a KIF csillagponti
féldeléssel.

Ellendrizni kell, hogy a kisfesziiltségli berendezesek nincsenek —e kitéve
tul nagy fesziiltseg igénybeveételnek?

Tervezési feladat
meghatarozasa

>

Ue = I * Zz EPR meghatéarozasa
T, védelmi id6 meghatarozasa

I foldaram kiszamitasa
Z. foldelési impedancia
meghatarozasa

Jarulékos
intézkedések

U; (Ig) meghatarozasa

igazolt

Gyakorlat alta
intézkedések

J

Uy, szempontjabél

A

A 4

helyes kivitel
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Példa szabadvezetéki oszlopkapcsolo foldelési
ertekének meghatarozasara
Kompenzélt halézat FANOE szelektiv kivalasztés

Un = 22 kV, FANOE ellenallas 100 Q, a féldzéarlat kivalasztas miatt
bekapcsolodik.

A 22 kV-os halézaton az atmeneti megnoévelt foldzarlati aram:
I~ 125 A.
R: = 5 Q-os féldelési ellenallason az U feszliltség:
Ug=125A -5 Q=625 V.
Ha a féldzarlati lekapcsolasi id6: t,= 0,7 s
Ury/t abraalapjan Up, = 160V, 2 U;, =320 V
Megfelelbség feltétele:
Ug < 2Uq, behelyettesitve: 625V > 320V tehat = nem megfelel6!
(MSZ EN 50522 szabvany szerint méretezve.)
Ezért sziikséges a ,,Gyakorlat altal igazolt” tovabbi intézkedeés.

Itt a potencialbefolyasolasnak van szerepe, mely szerint a valosagos
érintési  és lépésfesziiltséget csbkkenteni lehet, és kell
potencialbefolyasolo keret fold szintje ala telepitésével.

A kezel6o tér és megkozelitési teriilet potencialbefolyasolé
rendszerével el lehet érni, hogy az érintési fesziiltség a
szabvanyos érték ala keriiljon. Ehhez az MSZ EN 50522 szabvany
E melléklet gyakorlat altal igazolt intézkedeései, illetve jarulékos
intézkedések sziikségesek.

Tervezési feladat
meghatarozasa

>

Ue = I * Zz EPR meghatéarozasa
T, védelmi id6 meghatarozasa

I foldaram kiszamitasa
Z. foldelési impedancia
meghatarozasa

Jarulékos
intézkedések

U; (Ig) meghatarozasa

igazolt

Gyakorlat alta
intézkedések

J

Uy, szempontjabél

A

A 4

helyes kivitel
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[ . Adatgyljtés ]

4

Kiindulasi terv |

Lo

Globalis

fsldeldrendszer? A tervezeés kész

[ o A talajjellemz&k meghatarozasa I

[ . A talajba folyd aram meghatarozasa I

1

l ” A foldelési impedancia meghatarozasa I

!

| ., A foldpotencial-emelkedés meghatarozasa |

I,ﬁ megengedett érintési feszlltség meghatarozasa I

EPR = Megengedett érintési feszlltseg™ A tervezes kesz ]

[ Az érintési feszultségek meghatarozasa I
|

l

[ e A transzferpotencialok meghatarozasa I

I A feszliltség-igénybevételek meghatarozasa kisfesziltségen I

rintéesi feszlltsegek < Megengedett
erintési feszlultseg?

A tervezés kés=

[ Konstrukcio madositasa I
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Gyakorlat altal igazolt intézkedések M1, M2

M1 Bels6téri létesitmények

kulso falaira

M2 Szabadtéri létesitmények
kiilso keritéseire

M1.1 Nem vezet6képes anyagok
alkalmazasa kils6 falakon

M1.2 Foldel6rendszerrel 6sszekotott
vizszintes foldels révén létrehozott
potencialvezérlés falon kivil

M1.3 Kezel6hely elszigetelése (min
1,25 m) Pl. 100 mm zuzottké réteg,
aszfaltréteg, szigetel6sz6nyeg, egyéb
védelem.

M2.1 Nem vezet6képes anyagbdl vagy bevonati
mUianyagréteggel ellatott drotfonatbdl készitett
keritések alkalmazasa

M2.2 Vezet6képes keritések hasznalata esetén
potencialvezérlés alkalmazasa a keritéssel
osszekotott, attdl kivilrél kb. 1 m tavolsagban és
legfeljebb 0,5 m mélységben elhelyezett vizszintes
foldeldvel.

M2.3 A kezel6hely elszigetelése, valamint a kerités
foldelése, vagy a foldel6rendszerrel valé 6sszekdtése
révén.

M2.4 Kerités kapukra vonatkozo kiilonleges
szabalyok
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Gyakorlat altal igazolt intézkedések M3, M4

M3 Intézkedések

M4 Intézkedések

bels6téri létesitményekben

M3.1 Potencialvezérlés az
éplletalapozasokba bedgyazott racs
tipusu foldel6kkel

M3.2 A kezel6helyek fémbdl (pl.
fémraccsal vagy fémlemezzel) valé
kivitelezése és 0sszekotése a kezelési
helyrél érinthet6 6sszes foldelendé
fémrésszel.

M3.3 A kezel6helyek foldpotencial-

emelkedéssel szembeni elszigetelése.

Egyenpotencidlra hozé 6sszekotés
céljabdl minden olyan fémrészt,
amelyeket foldelni

kell. A kezel6helyrél egyidejlileg
érinthet6 fémrészt 6ssze kell kotni
egymassal.

szabadtéri létesitményekben

M4.1 Potencidlvezérlés vizszintes foldelével kb. 0,2 m (?)
mélységben, és kb. 1 m tdvolsagban a mlkodtets villamos
szerkezetektdl. Ezt a vizszintes foldel6t 6ssze kell kotni minden
olyan fémrésszel, amelyeket foldelni kell, és amelyek a kezelési
helyrél érinthet6k.

vagy
A kezel6hely fémbdl (pl. fémraccsal vagy fémlemezzel) vald
kivitelezése és 0sszekotése azokkal a fémrészekkel, amelyeket
foldelni kell, és amelyek a kezelési helyrdl érinthet6k.

vagy
A kezel6hely elszigetelése. Ennek soran egyen-potencialra hozas
céljabdl 6ssze kell kdtni egymassal az olyan fémrészeket, melyeket
foldelni kell, és amelyek a kezelési helyrdl érinthet6k.

M4.2 Olyan vizszintes foldel6 telepitése, amely zart gy(rd
alakjaban korul veszi a foldel6rendszert. Ezen a gy(irln belll olyan
hurkolt foldel6halét kell bedsni, amelynél az egyes halohurkok
mérete maximalisan 10 m x 50 m. A létesitmény olyan egyedi
részeit, amelyek a gy(ir(n kivil helyezkednek el, és amelyek 6ssze
vannak kotve a foldel6rendszerrel, kb. 1 m tavolsagban és kb. 0,2
m mélységben potencidlvezérlé foldelével kell ellatni (pl. olyan
villamvédelmi oszlopok esetén, amelyek a véd6vezetén keresztiil

0ssze vannak kotve a foldel6rendszerrel).
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PELDA FOLDRETELEPITETT TRANSZFORMATOR
ALLOMAS POTENCIALVEZERLESERE

PE sin és a foldeld keret kozotti
osszekottetés: @lomm koracél,

Szonda és a foldelo keret kozotti 40x5 mm-—es loposvas, MI2-es csavor

Kulsé foldel6 keret: @16 mm koracél 17
12 (Tm mélyen fektetve) Vs
osszekottetés: @16mm koracél, 3
<8r 2 - 300
) T2° [ .
— H ] T H
B 500 T / 7
E 265 m 9
S - ]
: 1/] - i 1/
D ot
bE - pd i
= I\ 0 = @ 500
0 N . &
T E - ; 1| 11/
E:“g N 6/
/; ) || | — Belso fdld \O‘kaet a
A potencidlvezérld keret és a )y 1 T / P
foldelékeret kozott Osszekbttetés: b st >
o : 500 3 A belst foldelékeret &s a kulsé - T .
P16mm kdracél foldeldkeret kozotti Geszekstietes § 0 noperomil foldeld rendszere felé

& — ko
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JAVASLAT FOLDELESI ERTEKEK MERETEZESERE
KOF SZABADVEZETEKES HALOZATON

Szabadvezetéki oszlop

jellege anyaga

> . MSZ EN 50522 szerinti szamitds. Ug < 2U;, HA NEM ERVENYESUL, akkor 10 Q-os foldelés +
Kezel6hely barmilyen oszlop ’

Intézkedés

keretfoldel6 + egyéb gyakorlat altal bevalt intézkedés.
faoszlop kiilon funkcio nélkili esetben az athidaldas megsziintetendd, egyébként a tobbi szabadvezetéki

kezelGhelynek nem Y . 4 4o L (e (i ras . .
athidalassal oszlop ,jelleg”-nél érvényes méréskotelesség, foldelési érték az irdnyadd!

mindsiilé
faoszlop athidalas o . , L
o nem sziikséges foldelés, nem méréskoteles
nélkul
Ha a KIF haldzat eredd foldelési ellendlldsa: Rg < 0,5 Ohm, akkor R = szdmottevd érték, nem
barmilyen oszlop  méréskoteles. Ha ez nem teljesiil, akkor R; < 10 Q (A kdz0s oszlopsor minden oszlopa féldelt

legyen.)

tulfesziltsé ,
Korlétozs . barmilyen oszlop Ajanlas: R; <5 Q, de el6iras: R; < 10 Q, ennél nagyobb nem lehet.
orlatozé

Oszlo L. ..
) . > L. MSZ EN 50522 szerinti szamitas. Ug < 2U;, HA NEM ERVENYESUL, akkor 10 Q-os foldelés +
e Al e el barmilyen oszlop . . L , e ,
keretfoldel6 + egyéb gyakorlat altal bevalt intézkedés.

KOF+KIF k6z6s
oszlopsor
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MSZ EN 50522:2011 szabvany mellékletei

A melléklet (eldiras): Médszer a megengedett érintési fesziltségek szamitasara

B melléklet (eléiras): Erintési fesziiltség és testaram

C melléklet (elbiras): A foldelé anyagainak tipusa és minimalis méretei a mechanikai
szilardsag és a korréziéallésag biztositasahoz

D melléklet (elbiras): Foldelovezetdk és foldelok aramterhelhet6ségének szamitasa

E melléklet (elbiras): A gyakorlat altal igazolt M intézkedések ismertetése

F melléklet (eldiras): Intézkedések a foldelérendszerekben fellépé nagyfrekvencias
zavarohatasok csokkentésére

G melléklet (elbiras): Részletes intézkedések a villamos szerkezetek és létesitmények
foldelésére

H melléklet (elbiras): Az érintési feszultségek mérése

| melléklet (tajékoztatas): Szabadvezetékek védovezetdinek és a foldkabelek
fémkopenyeinek védoétényezaoi

J melléklet (tajékoztatas): Foldelorendszerek tervezési alapjai

K melléklet (tajékoztatas): Foldeldk és foldeldvezetdk beépitése

L melléklet (tajékoztatas): Mérések foldelérendszerekhez és foldelérendszereken

M melléklet (elbiras): Foldel6rendszerek helyszini vizsgalatara és dokumentalasara
vonatkozoé részletek

N melléklet (tajékoztatas): Betonban Iévo vasalasok felhasznalasa foldelési célra

O melléklet (tajékoztatas): Globalis foldelérendszer

P melléklet (elbiras): Specialis nemzeti feltételek

Q melléklet (tajékoztatas): A-eltérések
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ADMITTANCIA ALAPU FOLZARLATKIVALASZTAS SEMAJA

- FANOE helyett a

|segédtekercset

kapcsolja be

- fedévedelemként
is mikodik

- mindenképpen
kell EP+ késziilék

DRL-EP+} - ~| KUA esetén van fontos szerepe {

516

T 7

!
. S

' DTIVA-EP .

L‘-/]\—r sl

NAF/KOF ﬁ/
transzformator
DTRV |_
l Fadd
vadelem
g
.
&
L
3 DTIVA-EP+
1824
3|91< 310l< 3|0l< ey 3,0l< :
- alapvédelem a
foldzarlatokhoz
N W W W - teljesen kivalt-

hatja a DTIVA-
EP készliléket

- tartalékvédelem
a DTIVA-hoz

- megmaradhat az
uj foldzarlat
védelem mellett

- mindenképpen
kell meg: S24

- feladata:
faziszarlatok
haritasa és VK
automatika

Forras: Protecta Pécsi Gergely
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ADMITTANCIA ALAPU FOLZARLATKIVALASZTAS ELONYE

Az admittancia elven miikodé foldzarlatvédelem az aram (l,) mellett a feszultséget (U,)
is hasznalja a hibas leagazas detektalasa soran. A funkcidé a hagyomanyos aramnovelés
modszere (FANOE ellenallas beiktatasa) helyett egy Uj megoldast, egy Petersen
tekerccsel parhuzamosan beiktatott tekercset (mas néven: segédtekercset) alkalmaz a
hibas leagazas kivalasztasara.
Ennek a modszernek az elényei:

« Akivalasztas gyors €s megbizhato.

« Megszinik a hibahelyen folyé nagy aramok miatti feszultség-emelkedések veszélye.

« A korabbi foldzarlat védelmeknél gyakran el6fordulé szogbeallitasi problémak

megszinnek.
« Nem csak gydris aramvaltordl, hanem a harom fazisaram Holmgreen agardl is
taplalhato a védelem.

* Nagy ellenallasu foldzarlatok esetén is mikodbképes.

« Lehetb6ség nyilik a foldzarlati hibahely tavolsaganak meghatarozasara is.

« Megmérhet6 a zarlati hibahely atmeneti ellenallasa.
A védelemhez tartozé automatika a foldzarlat fellépése utan megvarja, amig lehetéség van
a foldzarlat természetes kialvasara (kb. 1 masodperc), és ha ezalatt a zarlat nem szlnik
meg, automatikusan bekapcsolja a segédtekercset. Ez a segédtekercs a meért admittanciat
pont annyival valtoztatja meg a hibas leagazasban, amennyi a segédtekercs admittanciara
atszamitott értéke. Ez a detektalas alapja az admittancia foldzarlatvédelemnek.

Forras: Protecta Pécsi Gergely
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Koszonom a

figyelmet!

E-mail: rejto.janos@hotmail.hu
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