Műszaki Javaslat

Kaposvár- Mernye 20 kV-os gerincvezeték fázisforgatásaihoz

1) Előzmények


Az E.ON Dél-dunántúli Áramszolgáltató Rt NAF/KÖF alállomásaiban gyakran nehézségekbe ütközik a KÖF hálózatkompenzálás beállítása.

A kompenzálás beállítását más okok mellett jelentősen nehezíti a vezetők geometriai elrendezéséből származó kapacitív és elektromágneses aszimmetria.

A korábbi hálózatépítési gyakorlatban az ilyen aszimmetriákat a vezetők helyzetének ciklikus cseréjével un. fázisforgatással igyekeztek kiküszöbölni. Ez a régebbi helyes gyakorlat az utóbbi időben háttérbe szorult, sem a tervezés, sem a kivitelezés fázisában szükségességét nem veszik figyelembe.

A mai hálózatépítési gyakorlatban az egysíkú vezetőelrendezésű oszlopképet alkalmazzuk, ahol – a korábbi háromszögű vezetőelrendezéssel szemben - a fázisforgatásokra még inkább szükség van.

Jelen munka célja, hogy megvizsgálja a tárgyi, közel tisztán szabadvezetékes, egy fáziscserével bíró vezetéken a ciklikus vezetőcserék villamos hatását, a szükséges műszaki beavatkozásokat és azok költségeit.

2) Villamos megfontolások

A szabályos háromszögű vezetőelrendezésnél - elhanyagolva a föld feletti magasságok különbözőségét - közel járunk a szimmetriához. Egysíkú vezetőelrendezés estén, ha nem végezzük el a ciklikus fáziscseréket, aszimmetrikus elrendezéshez jutunk.

A szabadvezeték egy vezetőjének üzemi kapacitása kb. 8,5 nanoFarad/kilométer.

A ma használatos egysíkú keresztkaroknál a kisebb fázistávolság miatt kissé nagyobb értékeket kapunk.

Számítást végezve gyakorlati adatokkal az egysíkú vezetőelrendezés kapacitásai C13=C12=10 nanoFarad/kilométer a szélső fázisokra, míg C2=11 nanoFarad/ kilométer a középső fázisra. A kapacitások között 10 % eltérés mutatkozik.

A nem szimmetrikus rendszerre feszültséget kapcsolva a csillagpont potenciálja nulláról U0 értékre nő.

Számítást végezve megállapítható, hogy a kapacitások különbözősége kb. 300-400 V nagyságú U0 feszültséget okoz primer oldalon, ami szekunder oldalon néhány voltot jelent csupán.

Rendszerünk elektromágnesesen is aszimmetrikus. Az ön- és kölcsönös induktivitások különböznek, minek következtében az egyes fázisok reaktanciái is eltérőek. A terhelőáramok az egyes vezetőkben különböző nagyságú feszültségeséseket hoznak létre. Ebből az aszimmetriából további U0 feszültség termelődik. Tovább rontja a helyzetet a földelt részek közelsége és különböző levezetésekből származó hatás. 

Fázisforgatással sztatikus és elektromágneses szimmetria alakulhat ki, miáltal az U0 feszültség értéke elfogathatóra csökken.

3) A szabadvezeték fő műszaki jellemzői
A vizsgált vezeték teljes hossza leágazásokkal együtt 89,3 km.

A gerinc a Kaposvár 120/20kV-os alállomástól Andocs község határáig 33,8 km. A leágazások összes hossza 55,5 km, melyből a legkiterjedtebb a Polány-Gamás közös leágazás, melynek szárnya fürtök nélkül kb. 20 km. A transzformátor állomások száma 53 db.

A vezeték a VÁT-H2 típusterv szerint készült, 90%-ban háromszög vezetőelrendezésű.

A fázisforgatásokat első lépésben a vezeték gerincében tervezzük elvégezni, vizsgálva ezután a beavatkozás hatását. Amennyiben a forgatások javítanak a korábbi helyzeten tovább lehet lépni a 15 km, vagy az azt meghaladó hosszúságú szárnyvezetékre, majd legvégén a rövid leágazások geometriájának javítására.

A gerinc fázisforgatásához abból indultunk ki, hogy a vezeték végén a fázissorrend megegyezzék a Boglár-Andocs vezeték fázissorrendjével. Ehhez, megfelezve a gerincet, a fél hosszon három helyen kell fázisforgatást végezni.

Az első félhosszon Deseda Gátőrház, Répáspuszta, Őrspuszta magasságában, a másik félhosszon Mernyeszentmiklós, Felsőmocsolád és Kisbárapáti térségében. További egy forgatás szükséges a vezeték végén a 340.sz oszlopon a fázishelyesség érdekében a határ oszlopkapcsoló előtt. Az egyes szakaszok nagyjából 5,2-5,3 km hosszra adódtak.

A beavatkozáshoz Deseda Gátőrháznál, Répáspusztánál és a határ oszlopkapcsoló előtt fázisforgató oszlop beépítése szükséges a többi helyen rendelkezésre állnak portáloszlopok, ill. Kisbárapátinál a B 12/28 jelű feszítőoszlop.

Egyúttal megszűnik Deseda Gátőrháznál 1 db tartóoszlop, Répáspusztánál 2 db saroktartó bakoszlop ill. Kisbárapátinál 1 db. tartóoszlop.

A meglévő fáziscserét meg kell hagyni, mivel megszüntetése 40 db transzformátornál forgásirány változást jelentene. A leágazások fáziscseréje költséges és sok kieséssel járna. Ennek a költségkímélésnek az az ára, hogy a fáziscsere végett a gerincben kb. 6-7 % aszimmetria marad.

A tervezett munkához színtérkép és költségkalkuláció készült, melyet a mellékletben mutatunk be. 

A műszaki beavatkozást, annak hatását úgy kívánjuk mérni, hogy a Kaposvár-Mernye vezetéket át kell terhelni az alállomás egyik gyűjtősínjére, leválasztva a többi vonaltól, majd mérni az U0 értékét a beavatkozás előtt és után. Amennyiben U0-nál csökkenés áll elő, úgy dönteni lehet a további teendőkről (a legkiterjedtebb a Polány-Gamás közös leágazás szimmetrizálásáról).

Az eredményes beavatkozás után lehet, és célszerű dönteni arról, hogy az E:ON Dél-dunántúli Áramszolgáltató Rt. területén működő alállomások kivezetéseinek ilyen  jellegű felülvizsgálatát elvégezzük-e és a szükségszerű szimmetrizálási feladatokat kiemelt program keretében végrehajtsuk-e.
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