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1. tipusu tu
keszU

A modern elektrotechnika kulonbdzo tertletein — az elektronikus épitdelemek
széleskor( alkalmazasa kovetkeztében — folyamatosan ndvekszik ezen
berendezések érzékenysege a tranziens tdlfeszUltsegekkel szemben.
feszlltseg-vedelmi készllékeket
kinalnak, amelyek kombinalt villam- és tllfeszultség-vedelmi funkciokat latnak
el. Ezeket a készulékeket 1. tipusu kombi levezetknek szokas nevezni.

Az ilyen tipusu készUlékek vagy szikrakdz vagy varisztor alapu technologiakra
ffja egymassal szembe, és értékeli
a készulékek hatasossagat 1. tipusu villamaram-levezettkent.

A piacon kulonbdzd gyartok e

éplinek. A cikk ezen techno

A tllfesziltségvédelmi ké-
szllékek termékszabvanya,

az MSZ EN 61643-11[1] a
tulfeszultségvédelmi készulé-
keket (SPD = Surge Protective
Device) a benniik [év6 védelmi
elem megszélalési tulajdon-
sdaga szerint osztalyozza, igy
megkuldnbéztetlink feszlltségre
kapcsolé védelmi elemet — ilyen
példaul a szikrakdz vagy a gaz-
toltés( tulfeszliltség-levezets —,
és fesziltségkorlatozé védelmi
elemet, mint példaul a varisztor
vagy szupresszor didda.

Tualfesziiltség-védelmi
késziilekek megszoélalasi
viselkedése
Villamaram-levezet6kben, azaz
az MSZ EN 61643-11 szab-
vany szerinti 1. tipusu SPD-nek
nevezett védelmi készllékben,
els6sorban feszlltségre kapcsold
szikrakdzt vagy feszlltségkorlato-
z6 varisztort hasznalnak. Az 1. és
a 2. abra ezen két kivitel elvi fe-
szliltség-id6 diagramjat mutatja, a
DIN CLC/TS 61643-12 [2] szerinti
szabvanyos villam-lok&arammal
torténd terhelést kdvetden.

Ezen elvi feszlltséglefuta-
sok alapjan a kdvetkezd kovet-
keztetések vonhatok le:
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terd kivite

Ut

Ogiakat a

m Szikrak6z esetében a fe-
szultség nagyon révid id6 utan
a kialakuld villamos iv égési
feszlltségére esik vissza. Ez
a feszlltség-érték a haldzati
utanfoly6 dram korlatozasara
alkalmas szikrakéz6k esetében
tipikusan a halézati fesziltség
nagysagrendjébe esik.

= Az adott fesziiltségszintre
kapcsol6 karakterisztika un. ,hul-
lamtdré” funkcidnak felel meg.

A villdm-lék&aram hullamanak
utjaba kis ellenallast ,kapcso-
lunk® és ezzel lerdviditjiik az
eredeti fesziiltség I6kShullam
impulzusanak idejét, ami igen
kis értékre csOkkenti a mara-

do feszliltség-id6 terlletet. Ez a
hullamtérd funkcié tehermente-
siti a szikrakdz utan kapcsolt ko-
vetkezd védelmi fokozatokat: az
alelosztokba telepitett 2. tipusu
és a végberendezés elétt telepi-
tett 3. tipusu levezetSket. Ezen
kivil normal Gizemben nem folyik
szivargo aram a védelmi készi-
|éken keresztul, ennek kovetkez-
tében alkalmazasa a fogyasztas-
mérd el6tt is lehetséges.

= A varisztor a feszlltséget
hosszabb ideig, tartésan egy
adott szintre korlatozza, ami-
nek értéke altalaban lényege-

feszUltségvedelm
ek — szikrakoz
vagy varisztor? ()

sen magasabb, mint a halézat
névleges feszliiltsége, vagy
egy szikrakdzben kialakuld vil-
lamos iv égési feszlltsége. A
viszonylag magas értéken kor-
latozott feszultség miatt nem
alakul ki Iényeges nagysagu
halézati utanfoly6 aram.

= Varisztor esetében tehat
a feszlltségimpulzus ideje az

elébbiek kdvetkeztében lénye-
gesen hosszabb, azaz a fesziilt-
ség- id6 terulet Iényegesen na-
gyobb, mint szikrakdz esetében.
Ezért a védelmi elem utan kap-
csolt késziilékek és installacidk
szigetelése jelentésen nagyobb
terhelést kap, mint szikrakéz al-
kalmazasakor. Ez az alkalma-
zott készulékek élettartamanak
csOkkenésében nyilvanul meg.
Ezen kivil a varisztoron normal
Uzemben Un. szivargé aram fo-
lyik keresztil, ezért ezen készu-
Iékek nem alkalmazhatok a fo-
gyasztasmér§ el6tt.

A ,Tulfeszultségvédelmi ké-
szUlékek koordinacidja” cimd
szakirodalom [3] részletesen
Osszefoglalja és értékeli ezen
kérdéseket. A villamos instal-
laciot és a végberendezése-
ket terhel6 energia nemcsak a
|6kéfeszilltség-impulzus amplitu-
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FesZziiltség lefutdsa szikrakdzdon a DIN CLC/TS 61643-12 alapjan
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FesZziiltség lefutasa varisztoron a DIN CLC/TS 61643-12 alapjan



dojatél figg. Ebben a vonatko-
zésban a |6kéfeszlltség idébeli
lefutasa is meghatarozé. Szik-
rakdzon alapuld 1. tipusu SPD
készllék esetében Iényegesen
jobb védéhatas érhetd el a villa-
mos installacié szempontjabdl,
mint ahogy az egy varisztoros
levezetdvel lehetséges.

Tualfesziiltség-védelmi
késziiléekek energetikai
koordinacioéja

A kordbban ismertetett dsszefiig-
gésekkel kapcsolatosan tovabbi
fontos kérdés a tulfeszlltség-
védelmi készilékek energetikai
koordinaciéja, amelynek kéve-
telményei id6kdzben a nemzeti
és nemzetkdzi szabvanyokba

is bekerlltek. Az energetikai
koordinacio alatt az egymas utan
kapcsolt tulfesziiltség-védelmi
fokozatok szelektiv és 6ssze-
hangolt mikédését értjik. Az ide
vonatkozé kdvetelmények az
MSZ EN 62305-4 szabvany C
flggelékében [4] talalhatok meg.
A flggelék j6 iranymutatést ad a
tobbfokozatu tulfesziltség-védel-
mi kapcsolasok kivalasztasahoz
és alkalmazasahoz. A Németor-
szagban hatalyos DIN VDE 0100-
534 [5] is megkoveteli a villamos
installaciokban a tulfesziltség-ve-
delmi fokozatok koordinacidjat. A
kdvetkez&kben mind a szikrako-
z6n, mind a varisztoron alapuld
kétfokozatu védelmi koncepcid
bemutatésra ker(l.

Az egyik alapkapcsolas fe-
szlltségre kapcsol6 és feszult-
ségkorlatozé SPD energeti-
kailag koordinalt kialakitasat
mutatja be (3. dbra). Az ennél
a kapcsolasnal a villamaram-
impulzus lefutasakor a védelmi
elemekben disszipalédo ener-
gia alakulasat mutatja a 4. dbra.
Ebben az esetben a védelmi
kapcsolast 10/350 ps hullamala-
ka I, abszolut értékd villam-
I6k6arammal terheltik meg,
mint ahogy azt a vizsgalati szab-
vanyok az 1. tipusu SPD-k ese-
tében megkévetelik. A 16k6aram
homlokideje ebben az esetben
10 ps, mig félérték-ideje 350 ps.

A koordin&cios feltetel (U,

+ Uy 2 U, mielStt meg W,

> W00 max. megeng_Ienne) akkor
teljesil, ha a szikrakéz a meg-
szolalasi fesziltséget U, eléri
és begyujt, miel6tt a varisztor
tulterhelédik. A feltétel tel-
jestilését modern szikrakd-
z6knél altalaban specialis, a
szikrak6z begyujtasat segitd
triggerkapcsolasokkal érik el.
Ennek kdvetkeztében kiegészi-
t6 kapcsolasi elemre az 1-es és
2-es SPD kdz6tt a koordinacio
biztositasédhoz nincs szlikség.

Ha az el6bbi alapfeltétel tel-
jesul, akkor a feszultségre kap-
csolo karakterisztika és a szik-
rakdéz ehhez kdthetd hullamtérd
funkcidja biztositja, hogy:

m a szikrakdz utan kapcsolt
varisztor terhelése a szikrakdz
begyujtasa utan gyakorlatilag
nullava valik és

= 3 teljes energiat a szikra-
kdz vezeti le a fold felé.

A masik kapcsolas két feszilt-
ségkorlatozé SPD energetikai-
lag koordinalt kialakitasat mutatja
be (5. abra). Az ennél a kapcso-
lasnal a villamaram-impulzus le-
futasakor a védelmi elemekben
disszipalddé energia alakulasat
mutatja a 6. dbra, amelynél mind-
két varisztorban a disszipalédo
energia a l6k6aram amplitudoja-
nak névekedésével névekszik.

A koordinécios feltétel csak
akkor teljesil, ha a I16k6aram
amplitudéja olyan értékre kor-
latozhatd, ami megakadalyoz-
za mindkét varisztor tilterhelé-
sét. Ebbdl az alabbi kdvetkez-
tetések vonhatok le:

= g |6k&aram teljes ener-
gidja a két varisztor kozott fix
viszonyszam alapjan oszlik
meg, és folyamatosan mindkét
varisztorban fellép a I6k6aram
lefutasanak teljes ideje alatt. (a
6. abra esetében a teljes ener-
gia 70%-a a MOV1 és 30%-a a
MOQOV2 varisztorban) és

= a I6k&aram amplituddjanak
noévekedésével mindig elérhe-
t6 egy érték, amikor a MOV2
varisztor tulterhel6dik (ez csak
az alkalmazott varisztorok ma-
ximalis energiafelvevd képessé-
gétdl fligg, amit tulajdonképpen
a varisztorlapok fellletének
nagysaga hataroz meg).
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Lok6hullam Csatoléelem L. Védett
~\—~ P oldal
R —

Uk, lpe

MoV 1[spD 1] Iuh I Uy, 4 [sPD 2] MOV 2

MOV Fémoxid varisztor
SG Szikrakoz

L, A csatoléelem induktivitasa
SPD Tulfesziiltség-védelmi
készilék

FesZziiltségre kapcsold (SG) és fesziiltségkorlatozo (MOV) tilfesziiltség-levezetdt tartalmazo koordinalt kialakitds

kapcsolasi rajza, az MSZ EN 62305-4 szerint

Lékéhullam  Csatoléelem L, Védett
— PN oldal
—_—

Upe. Ipe

5G [spD 1] [UL. I U, |;_,| [sPD 2] MoV

MOV Fémoxid varisztor
SG Szikrakoz

L, Acsatoléelem induktivitasa

SPD Tulfesziiltség-védelmi
késziilék

Két fesziiltségkorlatozd (MOV) tilfesziiltség-levezetd koordinalt kialakitasanak kapcsoldsi rajza az MSZ EN 62305-4 szerint

I6kéaram-impulzus, az dram-
eloszlas révén amplitudéban
ugyan csdkken, de az aramim-
pulzus energiatartalma a leg-
tobb esetben tul nagy ahhoz,
hogy a varisztor tulterhelése ki-
zarhaté lenne.
dr. Kovacs Karoly
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Energia [kJ]

'l
Nincs
koordinacio
A MOV terhelhetéségi
wMD":'. MK, Megeng, hatara
Wiiov A szikrakibz Sikeres
begyuljtasa koordinacio
WMW w’f-fl
limp [KA] 10/350 [ps]

Villim-lkdaram kdvetkeztében a védelmi elemekben disszipalodo energia
szikrakdz utan kapesolt varisztor koordindlt kialakitasa esetén

Osszefoglalasképpen el-
mondhatd, hogy hatésos
energetikai koordinacio a
I6k6aram gyartdk altal specifi-
kalt amplitudétartomanyban (0—
12,5 kA 10/350 ps hullamalak)
1. tipusu tulfeszultség-védelmi
készulék esetében a gyakorlat-
ban csak szikrakdzzel valosit-
haté meg. A szikrakdz hullamto-
r6 funkcioja és az ezzel 6ssze-
fiigg6 impulzus-idé lerdvidilése
kévetkeztében a szikrakézdn
athaladé 10/350 ps hullamalaku
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aramimpulzus olyan kis abszo-
lat értékre csbkken, amit mar az
utéana kapcsolt védelmi fokoza-
tok és a végkészulékek bizton-
sagosan le tudnak vezetni.

1. tipusu, varisztor alapu
villamaram-levezeték, SPD-k
esetében hatasosan mikddo
koordinacio, kiléndsen a vil-
lamaram-levezet6 utan kapcsolt
védelmi fokozatokban hasznalt
kis levezet6képességgel ren-
delkezd varisztorlapok eseté-
ben — mint amilyen példaul az

Energia [kJ]
i

Teljes Energia Wy,

1II'rl\ll':l ¥l
-

_ = “AMOV1 varisztor
- tilterhelése

-

- TA'I".‘IEIUZ varisztor
tiilterhelése

lono [KA] 101350 [ps]

Villam-ldkdaram kdvetkeztében a védelmi elemekben disszipalodo energia
két egymds utan kapcsolt varisztor koordinalt kialakitdsa esetén

S20K275 — nem nagyon lehet-
séges.

A végberendezésben elhe-
lyezett varisztor a szokasos
méretezési feszlltség eseté-
ben lIényegesen nagyobb ter-
helésnek van kitéve, mint szik-
rakdz alapu 1. tipusu védelmi
elem alkalmazésa esetében.

A végberendezésben 1évd
varisztoron, elékapcsolt 1. ti-
pusu varisztor alapu védéké-
szllék esetében a I6k6aram
hullamalakja és az impulzus
ideje nem valtozik Iényege-
sen. A 10/350 ps hulldamalaku

sztilékek koordinacidja, EP
Elektropraktiker 63 [2009] H. 6,
S. 479-484

[4] MSZ-EN 62305-4 Villam-
védelem 4. rész: Villamos és
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[5] DIN VDE 0100-534 Kis-
fesziiltség berendezések ki-
alakitasa 5-53. rész: Villamos
lizemeltetési eszkdzok kiva-
lasztdsa és kialakitdsa - leva-
lasztas, kapcsolas, és vezérlés
534. szakasz: Tulfeszliltség-
védelmi berendezések (USE).
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