Adatbazisok



Adat-informacio

Adat:

* Oxford ertelmezo-szotar szerint: Az adat egyfajta
nyersanyag, amelynek feldolgozasaval informacio
keletkezik, es amelybdl az emberi tapasztalatok es
kepességek reven tudas lesz.

* ISO szerint: Az adat tenyek, fogalmak, eligazitasok
olyan formai megjelenése, amely alkalmas az emberi
vagy az automatikus eszk6zok altal torteno
ertelmezésre, vagy feldolgozasra.

Informacio:
ertelmezett adat, ami bizonytalansagunkat csokkenti.



Adatbazis fogalma

» Adatbazison koznapi értelemben adatok valamely célszerlen rendezett
tarolasat ertjik.

* Az adatbazis eseten nem az adatok nagy szaman van a hangsuly, hanem a
celszerU rendezettsegen.

Az adathalmaz csak akkor valik adatbazissa, ha az valamilyen rend szerint épUl
fel, mely lehetoveé teszi az adatok értelmes kezeléset.

» Az adatbazisok melle egy adatbaziskezeld rendszer (DBMS) is jarul, mely az
adatbazis vagy adatbazisok Uzemelteteset biztositja.



Tortenelmi attekintes

 Okorban - kétablakra vagy papirusz tekercsekre iras.
* Az adatbazisok fejlettebb formai kesobb a kartotek rendszerek lettek

* 50-es 60-as evekben az adatok tarolasa meg lyukszalagon, lyukkartyan
tortent, az adatok kozvetlendl nem voltak elerhetok a szamitogep szamara.

* A magneses hattértarolok elterjedésevel az adatok tarolasa egyszertbbe,
eleresuk hatekonyabba valt. Ezekben az idokben meg nem leteztek
univerzalis modszerek illetve rendszerek, melyek segitsegevel az
adatbazisokkal kapcsolatos problemak nagy resze altalanosan megoldhato
lett volna.



Tortenelmi attekintes

A szamitogepek fejlodésével egyutt fejlodtek a programozoi lehetGsegek is. Az
els6 szamitogepeken csak a gepi kod (a binaris formaban kiadott utasitasok a
mikroprocesszornak) allt rendelkezésre. Ezt elsd generacios programnyelvnek
nevezzik.

Ezt kovettek a masodik generacios (assembler) nyelvek, melyekben a gepi kod
helyett Ugynevezett mnemonikok és szimbolumok alkalmazhatok. Az elso
illetve masodik generacios programnyelvekben meg nem kesziltek komoly
adatbaziskezelo alkalmazasok.

Ezekre egyreszt a magas szintU nyelvek (3. generacios program nyelvek)
COBOL, FORTRAN stb., masrészrol a lemezes operacios rendszerek
klalakulasalg kellett varni. Ekkor mar komoly adatbazis alkalmazasok szulettek,
melyek egyedi problemak megoldasara voltak alkalmasak.

Az adatbaziskezelés altalanos formaban tortenoé megfogalmazasara jottek létre
az adatbazis kezelo rendszerek (DBMS) es a negyedik generacios nyelvek (4GL).

Az objektum orientalt programozasi nyelvek terhoditasaval az adatbazis kezel6
rendszerekkel kapcsolatos kutatasok is az objektum orientalt megkozelites
iranyaba nyitott.



1. generacios nyelvek Gépi kodu programozas

2. generacios nyelvek Assembler nyelvek

3. generacios nyelvek Imperativ nyelvek: Algol (1960),
FORTRAN (1954), C (1973), Pascal (1970),

Basic (1964)

4. generacios nyelvek) SQL (1970), PL/SQL (1991), PL/pgSQL,
MATLAB (1984

9. generacios nyelvek Logikai programozasi nyelvek:
Prolog (1970), Lisp (1960)

Objektum orientalt nyelvek | SmallTalk (1972), C++ (1981), Java (1994),
Visual Basic

Script nyelvek Perl (1987), Python (1991), PHP (1995),
JavasScript (1995)




Adatbaziskezelok szerepe, celja

* Adatbazis kezel6 rendszer - DBMS Database Management System

* A DBMS-ek megvaltoztattak a vegfelhasznalok adatnyeréesi lehetosegeit az
egyszerd lekérdezesi nyelvek bevezetéseével. A lekeérdezo nyelvek lehetoseget
nyujtanak a nem szamitogepes szakemberek szamara is tetszoleges lekerdezes
gyors végrehajtasara.

* A programozasi eszkdzok mellett az operacios rendszerek illetve azoknak a
hattértarakat kezeld része is komoly fejlddesen ment keresztul.

* Nem volt mar szikségq a fizikai fajlszerkezet pontos ismeretére, ezt az
operacios rendszer illetve az adatbaziskezelo rendszer elfedte a felhasznalo
es a programozo eldl is.

* Az adatbazisokban gyakran el6fordulnak olyan tipusu adatok, melyeket az
operacios rendszer vagy a harmadik generacios programnyelvek
kozvetlentl nem kezelnek, példaul datum, idépont, pénzegyseg stb.



Az adatbaziskezelok harom alapveto feladata

* Fuggetlenség az aktualis hardver
konfiguraciotol
* afejlesztonek ne kelljen torddnie a fizikai
szintU adattarolassal, ne kelljen
kozvetlenil lemez blokkokra, cilinderekre
hivatkoznia.

* Fuggetlenseg az adatelérés modjatal

* Az egyes operacios rendszerek a fajlokra
tobbfajta adateleresi modot
(szekvencialis, indexelt, véletlen) kinalnak
az alkalmazasok keszitdinek.

* Fuggetlenség az adatstrukturaktol

e Az adatbazisok szerkezetében beallo
valtozasok minél kevesebb modositast
okozzanak az alkalmazasokban.
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Kulonbozo adatbazis modellek

* Az adatbaziskezelok fejlodese soran tobbfajta logikai
modell alakult ki, melyek foként az adatok kozotti
<apcsolatok tarolasaban ternek el egymastol.

* Hierarchikus,

e Halos,
* Relacios,
* Objektum relacios es az objektum orientalt modell.

Ezek kozUl manapsag a Windows illetve UNIX operacios
rendszerekben dontoen a relacios modellre epulo
adatbaziskezeloket hasznalnak.



Hierarchikus adatbazis modell

* A hierarchikus modell az 1960-s evek vegen alakult ki és az 1970.s
evek vegeig hasznaltak. IBM IMS

 Szerkezetet graffal adjuk meg:

* Az adatbazis tobb egymastol figgetlen fabol allhat. A fa csomopontjaiban és
leveleiben helyezkednek el az adatok. A kozottik levd kapcesolat, szilo

gyermek kapcsolatnak felel meg.




Halos adatbazis modell

* A halos adatmodell eseten az egyes azonos vagy kilonbozo
osszetetelU adategysegek (rekordok) kozott a kapcsolat egy
graffal irhato le. A graf csomopontok es ezeket 6sszekoto elek
rendszere, melyben tetszoleges ket csomopont kozott akkor van
adatkapcsolat, ha Oket él koti 6ssze egymassal. Egy
csomopontbol tetszoleges szamu el indulhat ki, de egy el csak ket

csomopontot kothet ossze.




Relacios adatbazis modell

* Arelacios az egyik legattekinhetobb es a 8o-as evektdl kezdve
a legelterjedtebb adatmodell.

* Kidolgozasa E. F. Codd (1923-2003) nevehez fizodik, 1970-ben
jelent meg alapveto muve a ""A Relational Model Data Large
Shared Data Banks".

* Arelacios modellben az adatokat tablazatok soraiban
kepezzik le.

* Alegfontosabb eltéres az el6z6ekben bemutatott ket
modellhez kepest az, hogy itt nincsenek eldre definialt
kapcsolatok az egyes adategysegek kozott, hanem a
kapcsolatok letrehozasahoz szikseges adatokat taroljuk
tobbszorosen.

 Ezzel egy sokkal rugalmasabb és altalanosabb szerkezetet
kapunk.



Relacios adatmodell

» Az egyedet tablazattal adjuk meg, a tablazat
oszlopai a tulajdonsagok, sorai pedig az egyed
elofordulasi (ertekei).

A tablazat egy-eqgy sorat a tulajdonsagok konkret
ertekei adjak.

* A tablazat maga az egyedhalmaz.




Objektum-relacios adatbazis modell

* Az objektum relacios adatmodell a relacios adatmodell bovitesevel
allt eld.

» Egyreszt az objektum orientalt megkozelitesben hasznalt osztaly,
objektum, oroklodes fogalmakat alkalmazza az relacios adatbazis
tablakra es a lekerdezd nyelvet is ez iranyba boviti.

* Masreszt pedig tamogatja az adatmodell boviteset sajat
adattipusokkal es azokat kezelo beépitett figgvenyekkel.



Relacios adatbazisok -reszletesebben

* Arelacios adatszerkezet egyszerUen ertelmezheto a felhasznalok
es az alkalmazas keszitok szamara is, igy ez lehet kozottik a
kommunikacio eszkoze.

* A logikai adatmodell relacioi egy relacios adatbaziskezel
rendszerbe modositasok nelkul atvihetok.

* A relacios modellben az adatbazistervezes a normal formak
bevezetésevel egzakt modon elvegezheto



Nehany relacios adatbazis-kezelo

* Oracle

* MS SQL Server
* IBM DB2

* PostgreSQL

* MySQL

* SQLite



Relacios adatbazisok, alapfogalmak
* Arelacio nem mas mint egy tablazat, a tablazat soraiban
tarolt adatokkal egyutt.

* Az oszlopok névvel rendelkeznek, melyeknek a relacion beldl
egyedieknek kell lennitk

 Arelacio soraiban taroljuk a logikailag 0sszetartozo adatokat.

Fogalmak megfeleltetese:
Tabla= Egyed,
Oszlop=Tulajdonsag,

Sor=Egyedtipus (Rekord),
Mezo (Cella) = Attributum




Adatbazistervezes

* Az adatbazistervezes egy folyamat, mely tobb lepésbdl tevodik
0ssze.

* El0sz0Or az adatbazisban lekepezendo rendszert elemzésnek vetjik ala es
meghatarozzuk a tarolando adatok koret, azok egymas kozotti
kapcsolatait és az adatbazissal szemben felmerilo igenyeket

» Ezutan kovetkezik a rendszer tervezes, melynek eredménye az adatbazis
logikai modellje.

* Vequl fizikai szinten kepezzuk le a logikai adatbazis modellt az alkalmazott
szoftver es hardver flggvenyeben.



