11. Szabványrendszerek, intézmények, tanúsítás 
(Tájékoztatás!)

Ez a fejezet tájékoztat mindazon szabványosítással, tanúsítással és intézményi rendszerrel kapcsolatos tudnivalókról, illetve változásokról, amelyek a villamos-biztonságtechnikával kapcsolatosak. (E fejezet tájékoztatás, nem vizsga anyag!)
11.1. Európai direktívák


                                                                                                          







A második világháború utáni években alakult meg Nyugat-Európában az európai államok  gazdasági  célú közössége, amelyből  az elmúlt évtizedekben kialakult a már politikai célokat is szolgáló mai Európai Unió (EU). Az 1990-es évek elején lezajlott politikai változások után a közép- és kelet-európai államok, így hazánk is tagja lett az EU-nak. A teljes jogú tagság elnyerését sok előkészítő munka előzte meg, az angolszász gondolkodásmód átvételén kívül („elvben semmi sem kötelező, de a társadalmilag kialakult szokásoktól való bármilyen eltérésért egyénileg kell a teljes felelősséget vállalni”), pl. jogharmonizáció, szervezeti és rendszer átalakítások, egyebek közt az európai szabványszervezetekbe való felvétel és az európai szabványok átvétele. Az EU a műszaki elvárásait elsősorban az Európán belüli nemzetközi kereskedelem szabadsága – „a termékek szabad áramlása” – érdekében fogalmazza meg, így elsősorban a termékekre vonatkozó határozatokat hoz, és nem létesítményekkel vagy magatartási szabályokkal kapcsolatosakat.                                                        

     




Az EU irányító szervei az Európai Parlament és az Európai Tanács. Az irányítás eszközei az EU kiadványai: a direktívák, a rendeletek és a határozatok.
                 –  Direktíva (/irányelv/, directive): az elérendő eredményt tekintve minden tagállamra érvényes, de az illető ország hatóságára bízzák a forma és módszerek megválasztását. Azaz közvetlenül nem érvényes az egyénekre és a gazdasági szervezetekre, de minden tagállamnak a saját jogrendjébe kell foglalni és ki kell adni törvényben, rendeletben vagy más módon kötelezővé tenni.

                                         
                                                                                                                  

          –  Rendelet (regulation): alkalmazása általános, egészében kötelező és közvetlenül alkalmazható minden tagállamban. Ez lényegében nemzetközi egyezménynek tekintendő, amely minden tagállamban annak minden szervezetére és állampolgárára is érvényes.                                                                  


        –  Határozat (decision): egészében kötelező mindazokra, akiknek szól. A határozat szövegében adják meg, kikre (pl. melyik tagállamra vagy szervezetre) érvényes, és ezekre nézve közvetlenül kötelező. 
                                                                                                                                          

        
A műszaki szakemberek legtöbbször a direktívákkal találkoznak, ugyanis az EU műszaki követelményeket általában direktívákban adja meg. Néhány direktíva és a direktívát elrendelő hazai jogszabály látható a 11.1. táblázatban. 

	A direktíva jelzete
	A direktíva címe
	Elrendelő hazai jogszabálya

	73/23/EGK  
	Kisfeszültségű berendezések (LVD) Hatálytalan!                
	79/1997. (XII.31.) IKIM r.     

	2006/95/EK
	Kisfeszültségű berendezések (LVD)                           

                                                       Hatályos változat!                                      
	----

	2004/108/EK                                                      
	Elektromágneses összeférhetőség (EMC)       
	62/2006. (VIII.30.) GKM r.

	305/2011/EU   
	Építési termékek (CPD)                                    
	273/2013.(VII.16.) Korm. r.

	2006/42/EK        
	Gépek (MD)  
	16/2008. (VIII. 30.)NFGM r.

	94/9/EK          
	Robbanásbiztos készülékek (ATEX)                
	8/ 2002. (II.16.) GM r.                                   

	93/42/EGK     
	Orvostechnikai eszközök (MDD)                                 
	4/2009. (III.17.) EüM r.                              

	2004/22/EK    
	Mérőműszerek (MID)                                        
	8/2006. (II. 27.) GKM r.


Direktívák és magyar jogszabályok                                                          11.1. táblázat                                                                                                                                                                                


    Ezeken kívül adtak ki direktívát vízmelegítő kazánokra, nyomástartó edényekre, személyi védőeszközökre, gázkészülékekre, felvonókra, játékokra, de postai szolgáltatásokra stb. is.




 A direktívák részkövetelményeket nem tartalmaznak, csak az alapelveket és az eljárási szabályokat rögzítik. Elsősorban a biztonsági követelményeket szabályozzák, a szabványok pedig a műszaki részleteket, ezen belül számos egységesítési, minőségi, jelölési, vizsgálati és további részletes műszaki-biztonsági követelményt tartalmaznak. Minden direktívához meghatározzák a „harmonizált” szabványok körét. Ha egy termék teljesíti az adott termékre vonatkozó direktívához tartozó harmonizált szabványok biztonsági követelményeit (egyéb követelményeit nem feltétlenül!), akkor ezt a terméket a rá vonatkozó direktívákat teljesítőnek kell tekinteni. A direktívák követelményeit teljesíteni lehet a szabványnak nem megfelelő, attól eltérő (de azzal a gyártó nyilatkozata szerint legalább azonos biztonságú) megoldásokkal is! Az MSZT közzéteszi az egyes direktívákhoz tartozó harmonizált szabványok listáját, valamint a Szabványügyi Közlönyben időnként tájékoztat az egyes direktívákhoz tartozó szabványok magyar szabványként való bevezetésének állapotáról. (Például a kisfeszültségű direktívához közel ezer, az EMC-direktívához kb. 200, a gépek direktívához kb. 750 harmonizált szabvány tartozik.) 





Az EU-val való jogharmonizáció során került a magyar jogrendszerbe a termékfelelősség elve, amely szerint a termék hibája által okozott kárért a termék gyártója, illetve az importálója és a forgalmazója felel. A termék akkor hibás, ha nem nyújtja az elvárható biztonságot és a nem alkalmas a rendeltetésszerű használatra, figyelemmel a tudomány és technika állására (leegyszerűsítve: ez utóbbit a direktívák és a szabványok jelenítik meg). A termék pedig minden ingó dolog – akkor is, ha utóbb más ingó vagy ingatlan alkotórészévé vált –, valamint a villamos energia. A létesítmény nem ingó dolog, nem termék, ezért sem a termékfelelősségi törvény, sem a direktívák nem vonatkoznak rá. 

Ha egy termék kielégíti a rá vonatkozó direktívák (és a direktívához kapcsolódó. termékre vonatkozó szabványok) biztonsági követelményeit, ezt a gyártó (forgalmazó) a terméken alkalmazott CE-jelöléssel hozza a vevő, felhasználó és a hatóság tudomására. (A CE-jellel kapcsolatban lásd a jegyzetünk 11.7.2. alfejezetét!)


11.2. A szabványokról
11.2.1. Magyarországi szabványosítás
Hazánkban a villamosság területére kiterjedő szabványosítás 1904-ben kezdődött meg, amikor a Magyar Mérnök és Építész Egylet elkészítette a villamos vezetékek építését tárgyaló szabályzatot. Természetesen a Magyar Elektrotechnikai Egyesület (MEE) szakemberei is nagyon hamar bekapcsolódtak a szabványosítási munkába, így a MEE képviselte Magyarországot a Nemzetközi Elektrotechnikai Bizottság (IEC) alakuló ülésén 1906-ban Londonban. A MEE 1951-ig önálló gazdája volt a villamosipari szabványoknak, az Egyesület dolgozta ki, jelentette meg és tartotta karban ezeket, amelyeket országos szabványként ismertek el és vezettek be. Ilyen volt pl. az Erősáramú Berendezések Biztonsági Szabályzata, amit 1913-ban tettek közzé és 1914. január 1-jén lépett életbe. 

Az I. világháború után 1921-ben alakult meg Magyarországon az első szabványügyi szervezet, amelynek feladata elsősorban az ipari szabványosítás volt. A szabványügyi tevékenységet 1948-ban államosították, majd 1951-ben létrehozták a Magyar Szabványügyi Hivatalt (MSZH), mely ebben formában 1995-ig működött. 

Az MSZH kormányzati szervként hatósági jogkörrel volt felruházva. Tevékenységére a túlszabályozottság volt a jellemző. Az állami szabvány az állami irányítás egyik eszköze volt és jogszabály jellegű normaként funkcionált. 1951-től 1976-ig minden szabvány kötelező volt, eltérni csak hatósági engedéllyel lehetett, 1976-tól 1995-ig a szabványok elvben ugyan kötelezőek voltak, de az un. „diszpozitív” szabványoktól való eltéréshez elegendő volt az érdekelt felek ezt megengedő megállapodása. Második szabványosítási szintként pedig kialakultak az ágazati szabványosítási központok, amelyek egy-egy részterületre vonatkozó iparági szabványokat adtak ki.

Több éves előkészítő és egyeztető munka után az Országgyűlés elfogadta a 
1995. évi XXVIII. törvényt a nemzeti szabványosításról, amely teljesen új elvi és szervezeti alapokra helyezte a szabványosítást. A törvény megteremtette a keretét a piacgazdaságokban és a nemzetközi gyakorlatban elfogadott szabványosítási rendszernek. Ennek megfelelően a nemzeti szabványosítás hazánkban is önkéntes közhasznú tevékenységgé vált. A közmegegyezésen alapuló szabványok kidolgozásában a közigazgatási szervezetek és a gazdálkodó-vállalkozó szféra érdekeltségüknek arányában egyaránt részt vesznek. A nemzeti szabványok alkalmazása önkéntessé vált, ugyanakkor miniszteri rendelettel főleg a biztonsági előírásokat tartalmazó szabványokat kötelező alkalmazásúnak nyilvánították.

A törvény előírásainak megfelelően jogutód nélkül megszűnt az MSZH, a feladatkörét az 1995-ben megalakult Magyar Szabványügyi Testület (MSZT) vette át, amely a Magyar Köztársaság nemzeti szabványügyi szervezete és köztestületként – tehát nem hatóságként – látja el a nemzeti szabványosítással összefüggő feladatokat. 

Az MSZT szervezeti felépítése, működési rendszere, feladatköre megegyezik a hasonló feladatokat ellátó más nemzeti és nemzetközi szabványügyi szervezetekével, így pl. a tényleges szabványosítási munka a mintegy 160 nemzeti szabványosító műszaki bizottságban folyik. Az MSZT legfontosabb alaptevékenységei: 

· a nemzeti szabványállomány karbantartása, új szabványok kiadása, meghirdetése (tehát közzététele és nem hatályba léptetése), az elavult szabványok visszavonása, 

· a nemzetközi, főleg európai szabványok honosítása,

· a nemzetközi szabványügyi szervezetek munkájában való részvétel,

· tanúsítási szolgáltatások: termékek, szolgáltatások és minőségbiztosítási rendszerek értékelése, auditálása és tanúsítása.

Az MSZT munkájában a MEE szakemberei ma is aktívan részt vesznek, több szabványosító műszaki bizottságban végeznek előkészítő, javaslattevő illetve honosítással kapcsolatos (pl. fordítói) munkát. Az MSZT 2009 októberében új helyre költözött, új székházban, új címen várja ügyfeleit. Elérhetősége:
                                                                                                                                 
         1082 Budapest, VIII. Horváth Mihály tér 1.      T.: 06 1 456 6800,      www.mszt.hu

A törvényen és annak 2001. évi módosításán (2001. évi CXII. tv.) alapuló új szabványosítási rendszerben a következők a lényeges változások:


  
      • A nemzeti szabvány alkalmazása önkéntes! 2002. január 1-jétől megszűnt a szabványok kötelező alkalmazása. 

Az egyes szabványok kötelező alkalmazását elrendelő jogszabályok – melyeket korábban ideiglenes jelleggel adtak ki – hatályukat vesztették. Műszaki tartalmú jogszabály hivatkozhat olyan nemzeti szabványra, amelynek alkalmazását úgy kell tekinteni, hogy az adott jogszabály vonatkozó előírásai is teljesülnek. (De ez „egyirányú utca”: a jogszabály előírásai más módon is teljesíthetők, ezzel nem válik a megoldás szabványossá!)
A szabványok alkalmazása tehát elvben nem kötelező. Valójában azonban csak olyan villamos terméket szabad előállítani, alkalmazni és forgalomba hozni, illetve villamos berendezést létesíteni, vagy szolgáltatást nyújtani, amely megfelelő biztonságú. Az a termék, amely a szabványok minden előírását teljesíti, megfelelőnek minősül, amely viszont valamely szabványelőírástól eltér, ott a termék előállítójának kell bizonyítania azt, hogy a szabványossal azonos biztonságot nyújt. Egy hibás villamos berendezés okozta kárért, balesetért az előállítója sem időben, sem kárösszegben nem korlátozható felelősséggel tartozik.           
Ilyen értelemben tehát a nem kötelező szabványok, ha lehet, még kényszerítőbb módon kötelezőbbek az un. kötelező alkalmazásúaknál ugyanis nincs kitől eltérési engedélyt kérni, és az esetleges eltérésekért a tervező, a kivitelező, és az üzemeltető egyaránt felelősséggel, esetleg büntetőjogi felelősséggel tartozik. Ha olyan szerencsétlen helyzet adódik, hogy a szabványt nem alkalmazó, vagy attól eltérő nem tudja bizonyítani a szabvánnyal megegyező biztonsági szintet, és emiatt baleset, káreset, tűz stb. történt, akkor alkalmazhatják vele szemben a BTK (2012. évi C.         törvény) foglalkozás körében elkövetett veszélyeztetésről szóló 165.§-t, amely foglalkozási szabályokra hivatkozik. Ilyen foglalkozási szabályoknak tekinthetők a szabványok is.                                                                                            

    
       • Megszűnt a kétszintű szabványosítási rendszer, tehát nincsenek ágazati szabványok.                        Elavultak, visszavonásra kerültek, helyettük új nemzeti, illetve nemzetközi szabványokat adtak ki. A KGST megszűnésével a KGST szabványok is megszűntek. Ezek nagy része azonban változatlan tartalommal új jelzőszámot kapott, illetve visszakapta a KGST előtti jelzőszámát. (Pl. MSZ KGST 291-76 helyett MSZ 12851:1976 lett, amit később, 2002-ben visszavontak.)

         • Változott a szabványok hivatkozási száma is: 

Az új rend szerint a szabvány kibocsátói jele – az MSZ betűjel – után következik a szabvány  azonosító száma (ennek nincs sem időrendi sem szakterületi jelentése), pl.:
MSZ 447 – ez együtt az azonosító jelzet. Az azonosító jelzethez kettősponttal kapcsolódik a szabvány közzétételének négy számjeggyel megadott éve, ez együtt a szabvány hivatkozási száma pl.: MSZ 447:2009. A szabványsorozatoknál az egyes szabványok számozása nem törtvonallal, hanem kötőjellel csatlakozik a sorozat szabványszámához (pl.: MSZ 1600-2:1979). A kiegészítés nem különül el a módosítástól, amit „M” betűvel jelölünk, de ma már több módosítás is csatlakozhat egyazon szabványhoz, ezért a módosítás „M” jele elé még egy sorszám is kerül (pl. MSZ 274-3:1981/2M:2001). Az európai szabványok módosításait „A” betűvel jelölik, (módosítás: amendment angol szó alapján, pl. MSZ EN 60947-5-2:2007/A1:2013 a kisfeszültségű kapcsoló készülékekkel foglalkozó szabvány első módosítása. Mindaddig, amíg a szabvány azonosító száma és kiadási évszáma nem változik, a hivatkozási szám formai megváltozása nem jelent tartalmi változást, tehát a régi formájú hivatkozási számmal ellátott szabvány változatlanul használható - de ha hivatkozunk rá, akkor már mindig az új jelölési formát kell alkalmaznunk, így szerepel a szabványjegyzékben is! (Pl. MSZ 1600/2-79, mai jelzéssel: MSZ 1600-2:1979.)

11.2.2. Nemzetközi szabványosítás
A nemzetközi szabványosítás létében és működésében nem (formai kialakításában – pl. a szabványok számozásában – igen) történtek érdemi változások, viszont a nemzetközi szabványszervezetek hazai szabványosításra gyakorolt hatása lényegesen megnőtt. Megjegyezzük, hogy az MSZT csak a „világszabványokat” (ISO, IEC) nevezi „nemzetközi szabvány”-nak, az európai szabványokat „regionális szabvány”-nak tekinti.
Nemzetközi szabványügyi szervezetek:
ISO: 
International Standard Organization, Nemzetközi Szabványügyi Szervezet (1947),
IEC: 
International Electrotechnical Comission, Nemzetközi Elektrotechnikai Bizottság (1906).
Mindkettő hatásköre az egész világra kiterjed. Az IEC témakörei az elektrotechnikára korlátozódnak, az ISO pedig az összes többi témával foglalkozik. A két szervezet közös székhelyű és szoros együttműködés jellemzi munkájukat. Kiadványaik az angol és francia nyelven megjelenő ISO/IEC Publication-ok, amelyeket e szervezetek műszaki bizottságai dolgoznak ki. 

Magyarország is átvett, illetve közzétett ISO/IEC publikációkat szószerinti fordítással, így azok teljesen megegyeznek az eredetivel. Ilyen volt pl. az IEC 529(1989) magyar kiadása: 
MSZ IEC 529:1990, amely a villamos gyártmányok védettségi fokozataival foglalkozik.                  Ennek legújabb kiadása 2001-ben már európai szabvány honosításaként CENELEC hivatkozási számmal jelent meg:
 MSZ EN 60529:2001.

CEN:            Comité Européen de Normalisation, Európai Szabványügyi Bizottság,
  CENELEC: Comité Européen de Normalisation Électrotechnique,
                                                            Európai Elektrotechnikai Szabványügyi Bizottság.
Az Európai Unió szabványügyi szervezetei a CEN és az erősáramú szabványokat kiadó CENELEC, hasonló témaköri felosztással, mint az ISO/IEC. (Van más európai szabványközpont is, pl. az Európai Távközlési Szabványosítási Intézet, az ETSI amely szabványait ETS betűkkel jelöli.) A CEN/CENELEC szervezetek kiadványai az EN betűjelű európai szabványok és a HD jelzésű harmonizált dokumentumok. (Van R betűvel jelzett „report” is, amely azonban nem követelményeket, hanem tájékoztató anyagokat tartalmaz.)
Hazánk Európai Unióhoz való csatlakozásának számos feltétele volt. Ezek közül az egyik, hogy az MSZT elnyerje a CEN/CENELEC teljes jogú tagságát. Ez 2002-ben következett be. A teljes jogú taggá válásig az európai szabványok többségét hazai szabványként be kellett vezetni, azaz honosítani kellett. Az európai szabványok honosítására három féle eljárást alkalmaz az MSZT: –  az európai szabvány teljes szövegének szöveghű lefordítása és kiadása magyar nyelven,
                      – címoldalas jóváhagyó közleménnyel való kiadás: ekkor csak a címoldal van magyarul, amely a   
szabvánnyal kapcsolatos tudnivalókat tartalmazza (cím, tárgy, alkalmazási feltételek, stb.) majd a 
címoldal után jön az eredeti, angol nyelvű szöveg,
                                                                              – jegyzékes jóváhagyó közleménnyel való bevezetési rendszer: ekkor az MSZT a Szabványügyi 
Közlönyben meghirdetett jegyzékben teszi közzé a honosítandó szabványok listáját, amit csak 
eredeti angol nyelven lehet beszerezni az MSZT-nél.
                                                                                          Ez utóbbi két jóváhagyó közleményes eljárással bevezetett szabványokról csak akkor készül magyar fordítás, ha komoly igény van rá és van, aki viseli a költségeket (ez persze jelentős időt is igényel).

A honosításra kerülő villamos szabványokat általában a CENELEC-től vesszük át, változatlan szöveggel, szerkezettel és jelzőszámmal, csupán MSZ előjelzéssel kiegészítve (pl.:  MSZ EN 60204-1:2010), de az évszáma nem az eredeti (CENELEC) kiadás, hanem az 
MSZ honosítás évszáma! A CENELEC azonban egyes szabványokat nem EN, hanem 
HD (“harmonizált dokumentum”) kibocsátói jellel ad ki, ezek bevezetésénél ugyanis minden ország a saját hagyományainak megfelelően türelmi időt, kiegészítéseket és magyarázatokat is alkalmazhat. Mi ezeket is szó szerint kívánjuk átvenni, a korábbi kiadások hivatkozási száma azonban nem mindig illeszkedik a CENELEC hivatkozási számához (pl. a HD 384 magyar megfelelője az MSZ 2364 volt, de 2006-tól már a – CENELEC átszámozásának megfelelően –                MSZ HD 60364 azonosító jelzettel adják ki), de van – a korábbi kiadású HD-nek megfelelően – MSZ HD jelű kiadás is, pl.: MSZ HD 193 S2:1999. (1998-tól a HD forrású szabványok magyar kiadásának kibocsátói jele: MSZ HD.) A szabvány-felhasználók részére a HD-k ugyanolyan követelmény-szintűek, mint az EN-ek, a különbség csupán az, hogy ezeknél meg kell nézni, hogy a HD végén lévő „Z”-vel jelzett nemzeti eltérések között nincs-e magyar eltérés.
Azokat az IEC szabványokat, amelyek nem jelennek meg (legalábbis az átvételünk időpontjában) EN szabványként, általában nem vesszük át. Ha mégis, akkor továbbra is MSZ IEC kibocsátói jellel vesszük át, az eredeti IEC azonosító szám megtartásával. Az IEC szabványok nagy részét azonban a CENELEC is átveszi, ilyenkor megtartja az IEC régi azonosító számát, de úgy egészíti ki, hogy az eredeti számhoz egy ezres számot, erősáramú szabvány esetén hatvanezret ad hozzá (pl. IEC 204-1 → EN 60204-1), ezt mi az EN-ből vesszük át, az azonosító jelzetét megtartva (MSZ EN 60204-1). Vannak olyan EN villamos szabványok is, amelyeket a CENELEC saját maga alkot, ezek ötvenezres azonosító számot kapnak. Megjegyezzük, hogy az IEC 1997 óta az erősáramú szabványokra szintén 60000-rel kezdődő szabványazonosító számokat használ. Ha az EN szabvány az eredeti IEC szabványtól eltér, akkor annak címében az IEC jelzet mellett erre hivatkozás történik. Ilyen esetben az ugyanazon hatvanezres számú EN szabvány néhány (a szöveg oldalán vonallal megjelölt) követelményben eltér az eredeti IEC-től!

  Ebben a rendszerben a szabványokhoz „függelék” nem, hanem minden esetben csak „melléklet” tartozhat. A melléklet tartalmazhat a szabvány szövegével egyenértékű rendelkezéseket, ekkor a melléklet címe alatt zárójelben feltüntetik: „(előírás)”. Abban az esetben, ha a melléklet címe alatt „(tájékoztatás)” szerepel, akkor a mellékletben foglaltak valóban csak más rendelkezésekvagy máshol megjelent szakirodalmi jellegű megjegyzések, ajánlások közlése, kizárólag tájékoztatás céljára.

11.2.3. A szabványok témakörei


• Termékszabványok, amelyek az adott árucikkre, készülékre vonatkozó szerkezeti, minőségi, biztonsági és vizsgálati követelményeket tartalmazzák. Ezen szabványok alapos ismerete elsősorban az adott termék konstruktőrének, gyártójának és vizsgáló személyzetének szükséges. A termékek felhasználójának elegendő azt tudni, hogy a termék a vonatkozó szabványoknak megfelelően készült és kielégíti e szabványok biztonsági és műszaki követelményeit. Ezt a gyártó vagy a forgalmazó írásban is deklarálja: a 79/1997. (XII.31.) IKIM rendelet szerinti „MEGFELELŐSÉGI NYILATKOZAT”-tal, amelyet az általa lefolytatott megfelelőség értékelési eljárás pozitív eredménye alapján állít ki. 

-- 0-11 --


A villamosipari termékeket általában kétféle módon lehet felhasználni:

 
– Előregyártott kisfeszültségű elosztó- kapcsoló és vezérlő berendezésekbe építik be, pl. ipari jellegű alkalmazásra. Ez esetben az újonnan összeszerelt berendezés is általában terméknek minősül, amelyet az MSZ EN 61439 szabványsorozat figyelembevételével kell a gyártónak elkészíteni és vizsgálni, majd a gyártónak, forgalmazónak Megfelelőségi Nyilatkozatot kell szolgáltatni.


– A helyszínen szerelt különféle villamos berendezések létesítése során építik be a termékeinket, pl. ipari vagy lakóépületek villamos berendezéseinek szerelésekor (ún. installációs felhasználás). Ez esetben a felhasználónak az un. létesítési szabványok előírásait kell követni.


• A létesítési szabványok különböző épített létesítmények, (építmények, kommunális és lakóházak, üzemek stb.) villamos berendezéseinek kivitelezési, installációs szerelési szabályait rögzítik. Ezek közé tartoznak: az MSZ 2364/MSZ HD 60364, MSZ EN 60079, MSZ EN 62305, szabványsorozatok, MSZ EN 61936-1, MSZ 172-4, MSZ 13207 stb. szabványok. (Korábbi létesítési szabványok: MSZ 172-1…-3, MSZ 274, MSZ 1600, MSZ 1610.) Jogszabályok is tartalmazhatnak létesítési jellegű előírásokat, pl. a 28/2011. (IX.6.) BM rendelet Országos Tűzvédelmi Szabályzatról (OTSZ), a Kommunális és Lakóépületek Érintésvédelmi Szabályzatáról szóló 8/1981. (XII.27.) IpM rendelet (KLÉSZ).


• Magatartási és biztonsági szabályokat rögzítő; vagy eljárási rendeket, rendszereket szervező szabványok.  Ilyen szabvány pl. az MSZ EN ISO 9001 szabvány, amely a minőségirányítási rendszerekkel foglalkozik. A villamos szakemberek számára e témakörből a legfontosabb az MSZ 1585 jelzetű, Villamos berendezések üzemeltetése című szabvány.     E szabványok közé tartoznak a műszaki-minőségi ellenőrzéssel kapcsolatos matematikai-statisztikai módszereket alkalmazó mintavételi eljárásokat rögzítő szabványok, továbbá az ellenőrzési és mérési módszereket előíró szabványok: MSZ HD 60364-6, MSZ EN 61557, MSZ 4851, és az  MSZ 10900 szabványok is.
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11.2.4. Az előszabványokról

  •
Mit jelent az előszabvány kifejezés?



Az elnevezés alapján arra következtethetnénk, hogy ez egyfajta
munkaanyag, amely még nem érett teljesen szabvánnyá, de már elérte azt az állapotot, ami közzétételre érdemessé teszi. Bizonyos tekintetben helytálló ez az értelmezés, de tényleges helyzet bonyolultabb ennél. A nemzeti szabványosítással foglalkozó 1995. évi XXVIII. törvény (amely hatályos állapotában az uniós tagságunkból eredő módosításokat is tartalmazza) csak a „szabvány”, a „szabványtervezet” és „szabvány jellegű dokumentum” fogalmakat használja – az utóbbi kettőt a Magyar Szabványügyi Testületnek a szabványokhoz hasonló módon kell kezelnie, nyilvántartania. A törvény tehát nem ismeri az előszabvány fogalmát, annak megértéséhez csak az MSZ EN 45020 (A szabványosítás és azzal kapcsolatos tevékenységek. Általános szakszótár.) visz közelebb, amely az alábbiak szerint definiálja azt:

 „Olyan dokumentum, amelyet egy szabványosító intézmény állít össze és hoz nyilvánosságra azzal a céllal, hogy az alkalmazásából eredő tapasztalatok alapjául szolgáljanak egy későbbi szabványnak.” Ez a meghatározás három lényeges elemet tartalmaz:
– az előszabvány szabvány jellegű dokumentum (ugyanolyan tartalmi és formai követelményekkel, hasonló eljárásban születik, mint egy szabvány),

–   alkalmazása kívánatos (hasonló értelemben, mint egy „végleges” szabványé),
–   megelőzi egy végleges szabvány kiadását.                                                                                  Ezen ismérvek alapján az előszabványt azonosnak tekinthetjük a szabványtervezettel.


 •A szabvány alkotás kényszere és lehetőségei  


 A szabványalkotást illetően az Európai Unió minden tagállamára ugyanazok a szabályok vonatkoznak. Ezek szerint új, önálló nemzeti szabvány alkotása akkor lehetséges,

–  ha lehetővé van téve minden tagállam részvétele a folyamatban, és 

– a CEN/CENELEC (mint az európai szabványalkotás legmagasabb szintje) még nem kezdeményezte azonos témában a szabványosítást. 


Az első feltétel jelentős idő- és költségráfordítást jelent, ami nehezíti a szabvány kidolgozását, bár elvileg nem zárja ki azt. Ettől tehát kaphatna egy adott témakörű előszabvány „szabvány” státuszt, bár feltételezhetően hosszabb előkészítést követően. 


Ha azonban a  CEN már deklarálta azt a szándékát, hogy ugyanabban a témakörben szabványt akar alkotni, ez egyértelműen kizárja a „nemzeti szabvány” készítését. Akkor is, ha ennek majdani szabványnak a koncepciója sem létezik még, vagyis rövidtávon aligha számolhatunk a megjelenésével.  Ne gondoljuk, hogy ezek a körülmények csak bennünket érintenek („Elő-szabvány”) és „Beiblatt” („Kiegészítés”) jelzetű dokumentumok ugyanennek a kényszernek a produktumai. Ez azonban azt is sejteti, hogy az új dokumentumok többnyire nem azért születnek meg előszabványként, mert még pontosításra szorulnak, hanem azért, mert az uniós előírások betartása rendkívül megnehezíti (tulajdonképp kizárja) a nemzeti szabvány megalkotását. Előszabvány készítésére korlátozás nem vonatkozik.


• Mire használható egy előszabvány?


Az előbbi gondolatmenetet követve megállapíthatjuk, hogy összemosódnak azok az előszabványok, amelyek „kiforratlanságuk”, és azok, amelyek a bemutatott kényszerek miatt nem kapnak „szabvány” státuszt. Még ha el is tekintenénk ettől a kettőségtől, és elfogadnánk, hogy egy dokumentum „előszabvány” megnevezését csak a kényszer szülte, azzal az újabb problémával szembesülnénk, hogy a jogszabályok szó szerinti értelmezésben csak a „szabvány” státuszú dokumentumokra támaszkodnak. Az előszabvány jogállása tehát tisztázatlan, nem jelenthető ki egyértelműen, hogy a „szabványos, vagy biztonság szempontjából azzal egyenértékű” formula egy-egy szakterületre vonatkozó szabvány (vagy jogszabályi előírás) hiányában az „előszabványos, vagy biztonság szempontjából azzal egyenértékű” formulával helyettesíthető. Azt, hogy ez mégiscsak lehetséges értelmezés, az veti fel, hogy a szabványalkotás az MSZ EN 45020 idézett fogalom-meghatározása szerint nem tesz érdemi különbséget szabvány és előszabvány között: mindkettő alkalmazása „kívánatos” – és természetesen önkéntes. 

(E tekintetben nincs jelentősége, hogy az előszabványt kiforratlanság vagy kényszer szülte.) Ebben a helyzetben a helyes eljárás az, hogy az előszabványokra mint szabványokra tekintünk és a gyakorlatban ennek megfelelően alkalmazzuk azokat! 
    (Részlet Kruppa Attila: Kábelrendszerek tűzállósága c. cikkéből. Villanyszerelők Lapja, 2011. szept./9.sz.)
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11.3. Szabályzatok, műszaki biztonsági szabályozás

A szabályzatok az arra illetékes hatóságok (ma már szinte csak a minisztériumok) által általában jogszabállyal kiadott rendelkezések, amelyek egy-egy szakmai területre vonatkozó, kötelező érvényű eljárási, magatartási, kötelezettségi, biztonsági és nem ritkán műszaki követelményeket is tartalmaznak. Ezek mondják meg, pl. mihez milyen engedély szükséges, ki adhatja azt meg, mik az engedélyek kiadásának és az üzemelésnek adminisztratív és személyi feltételei, kinek mi a kötelezettsége, milyen határidőket kell betartani, stb. (A különböző üzemi szabályzatok hasonlóak ezekhez, de azokat nem a hatóság, hanem az üzem vezetősége adja ki, és ennek megfelelően az üzem alkalmazottain kívül másokra csak abban a esetben lehetnek érvényesek, ha azt külön szerződésben ezt a kívülálló fél magára nézve kötelezőnek elismeri.) 

A villamos berendezések felülvizsgálatának szempontjából a legfontosabb szabályzat az OTSZ: Országos Tűzvédelmi Szabályzat, amit a 28/2011. (IX. 6.) BM rendelet léptetett hatályba. (Megjegyezzük, hogy rövid időn belül várható a szabályzat alaposan átdolgozott, korszerűsített újbóli kiadása, 2014. nyarán már kész volt a rendelet tervezetének új szövege.)
Villamos biztonsági előírásokat más szabályzatok is tartalmaznak, mint pl. a Hegesztési Biztonsági Szabályzat, Emelőgép Biztonsági Szabályzat, a Villamosmű Műszaki-Biztonsági Követelményei című szabályzat.

Magyarországon az elmúlt évtizedekben a villamos művek és a különféle üzemi villamos létesítmények műszaki-biztonsági követelményeit, az érintésvédelemmel, az üzemeltetéssel és a létesítéssel összefüggő előírásait, továbbá az ilyen üzemekben az alkalmazandó magatartást az  MSZ 172, az MSZ 1585 és az MSZ 1600, MSZ 1610 jelű szabványsorozatok határozták meg. Megjegyezzük, hogy a korábbi kiadású MSZ 172 és az MSZ 1600 szabványok címében szerepel a „szabályzat” kifejezés, de ezek a mai értelmezés szerint nem szabályzatok, hanem műszaki szabványok.

A megváltozott jogi és szabványügyi helyzet ezen a téren is változást hoz. A kézikönyv írásának idején érvényes elgondolások szerint a jövőben a villamosművek, a különféle üzemi villamos berendezések, fogyasztói berendezések, villamos szerkezetek és gyártmányok biztonsági követelményeit (ezen belül a magatartási szabályokat is) a következő előírások szabályozzák együttesen: 
 – Miniszteri rendelettel kiadott biztonsági szabályzatok. Ilyen pl. az előbb említett OTSZ, vagy a 8/1981. (XII.27.) IpM rendelet a Kommunális és Lakóépületek Érintésvédelmi Szabályzata (KLÉSZ).
– A 2012 áprilisában kiadott MSZ 1585:2012 szabvány: Villamos berendezések üzemeltetése. A szabvány egybeszerkesztve tartalmazza az MSZ EN 50110-1 európai szabvány általános követelményeket tartalmazó teljes szövegét és a vele együtt alkalmazandó, azt kiegészítő részletes nemzeti előírásokat.

– Az egyes villamos művek, villamos üzemek és villamossággal kapcsolatban álló cégek, üzemi villamos létesítmények, laboratóriumok, próbatermek, stb. saját belső műszaki-biztonsági szabályzatai, amelyeket a helyi körülmények figyelembevételével, a speciális adottságaiknak megfelelően kell elkészíteniük.

A miniszteri rendelettel kiadott biztonsági szabályzatok műszaki-biztonsági kérdésekben általános előírásokat adnak, de eligazítást adnak olyan részkérdésekben is, amelyekre a szabványok nem térnek ki, ezen kívül oktatási anyagként is szolgálnak.

11.4.  Hatósági intézményi rendszer

            •  Munkavédelem
            Hatályos jogszabály: a többször módosított 1993. évi XCIII. törvény a munkavédelemről.  2012. január 1-jétől a munkavédelem legfőbb operatív szerve hazánkban egy egységes központi hivatal, a Nemzeti Munkaügyi Hivatal (NMH), amelyet a korábbi Nemzeti Foglalkoztatási Szolgálat, az Országos Munkavédelmi és Munkaügyi Főfelügyelőség, az Országos Munkahigiéniás és Foglalkozás-egészségügyi Intézet és a Nemzeti Szakképzési és Felnőttképzési Intézet összevonásával hoztak létre. Az NMH az említett szervezetek általános és egyetemes jogutódává vált, így jelenleg a munkavédelmi és munkaügyi hatósági tevékenységgel, tájékoztatással kapcsolatos központi közigazgatási feladatokat, valamint a szakképzés és felnőttképzési tevékenység szakmai és módszertani fejlesztését az NMH látja el. Az új egységes központi hivatal keretein belül valósult meg a foglalkoztatáspolitikai, a munkavédelmi és a munkaügyi, valamint a szak- és felnőttképzési feladatok ellátása. Magyarországi munkavédelmi hatóságok 2014-ben: az NMH Munkavédelmi és Munkaügyi Igazgatósága, az Állami Népegészségügyi és Tisztiorvosi Szolgálat (ÁNTSZ); valamint a bányászat terén a Magyar Bányászati és Földtani Hivatal (MBFH) bányafelügyelete, az atomenergia esetében az Országos Atomenergia Hivatal Nukleáris Biztonsági Igazgatósága.
            •  Hatósági felügyelet
            A villamos biztonságtechnika hatósági felügyeletét (az Állami Energetikai és Energiabiztonsági Felügyelet, illetve Magyar Műszaki Biztonsági Hivatal jogutódjaként létrejött)                                                                                                    a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal (MKEH) látja el. A kormány 2005-ben alapította meg a MKEH-t, amelyet a későbbiekben több hatósági feladatkörre jelölt ki. Így többek között a külkereskedelmi államigazgatási, hadiipari felügyeleti, kereskedelmi, piacfelügyeleti, mérésügyi és műszaki biztonsági hatóságként a Kormány az MKEH-t jelölte ki. Jelenleg tehát a villamos-biztonságtechnika felügyeletét is az MKEH Piacfelügyeleti és Műszaki Felügyeleti Osztálya látja el. A Műszaki Felügyeleti Osztály, mint Műszaki Biztonsági Hatóság (a következőkben röviden: MKEH-MB Hatóság) és ennek helyi, területi szervei tartják a kapcsolatot az ügyfelekkel, illetve végzik az ellenőrzéseket. 


       (Az ÁNTSZ felügyeletét az egészségügyért felelős miniszter, a többi itt felsorolt hatóság felügyeletét a gazdaságért felelős miniszter látja el.)

11.5. A villamossági termékek vizsgálata, ellenőrzése és tanúsítása

            •  Vizsgáló állomások
Korábban a vonatkozó rendeletek alapján az 1000 V-nál nem nagyobb feszültségű erősáramú villamos termékek vizsgálatának elvégzésére az egykori MEEI (Magyar Elektrotechnikai Ellenőrző Intézet) kizárólagossági jogot kapott, csak ő vizsgálhatott, a vizsgálatának elvégzése és minősítő iratának kiállítása nélkül e termékek hazánkban nem voltak forgalomba hozhatók. Ez a helyzet két szempontból is megváltozott. Ma - az Európai Unióhoz hasonlóan - nálunk is vannak akkreditált (képesített) és notifikált (feljogosított, hitelesnek nyilvánított) vizsgáló intézetek. Az akkreditálás csupán annak kinyilvánítása, hogy az adott vizsgáló állomás képes (megfelelően felkészült) az akkreditáló iratban feltüntetett vizsgálatok elvégzésére (maguknak a gyártó cégeknek a Minőség Ellenőrző Osztályai is kaphatnak akkreditálást). Ma már elvben szétvált a „vizsgálat” (amit akkreditált vizsgálóállomások végezhetnek), ami csupán a meghatározott vizsgálat elvégzését jelenti, és a „tanúsítás” ami a szükséges vizsgálatok teljességét és a gyártás megfelelőségét igazolja, és ezt csupán erre akkreditált „tanúsító szervezetek” végezhetik. 
Újabban az is gyakorlattá vált, hogy a gyártók nem egy típust, hanem csupán egy beküldött mintát tanúsíttatnak, s azt mondják, hogy a gyártó cég ISO 9000-es tanúsítása alapján garantálja, hogy a kiadott példányok ezzel megegyeznek. A 1990-es évek vége óta kialakult európai rendszer szerint kifejezett tanúsítás csupán a különlegesen veszélyesnek nyilvánított termékekre (pl. gyógyászati készülékek, robbanásbiztos szerkezetek) kötelező, a többire elegendő a gyártó „megfelelőségi nyilatkozata”.

A villamos gyártmányok termékszabványai előírják az adott termékre vonatkozó műszaki és biztonsági követelményeket, valamint azt is megadják, milyen vizsgálatokkal lehet a termék megfelelőségét megállapítani. Ezeket a vizsgálatokat a gyártó is elvégezheti, ha a vizsgálatok elvégzésére felkészült, ha nem akkor tőle független vizsgáló intézettel kell elvégeztetnie. Arra nincs kijelölés, hogy hol kötelező elvégeztetni ezeket a vizsgálatokat, természetesen ez lehet magyar, vagy más külföldi akkreditált és notifikált vizsgáló és tanúsító intézet.

             A robbanásbiztos termékek vizsgálatát az „Ex Vizsgáló Állomás Kft” végzi, „BKI” vizsgálati jellel (lásd: 11.2. ábra; a vizsgáló állomás címe: 1037 Budapest, III. Mikoviny u. 2/4). Megjegyezzük, hogy a robbanásbiztos termékek esetében a forgalomba hozatal előtt változatlanul kötelező robbanástechnikai szempontból a független vizsgálóintézeti vizsgálat és tanúsítás. A vizsgálat nincs az Ex Vizsgáló Állomáshoz kötve, az ilyen vizsgálatok végzésére képesített, kijelölt  és feljogosított, nemzetközileg elismert és EU jegyzékbe felvett vizsgáló és tanúsító intézetek végezhetik el.
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                        11.1. ábra:





                                11.2. ábra:

                          MEEI Biztonsági jele


        
Ex Vizsgáló Állomás jóváhagyási jele

           •  Villamos termékek vizsgálata és megfelelőségi tanúsítása
              A módosított 79/1997. (XII. 31.) IKIM sz. rendelet írja elő az egyes villamossági termékek biztonsági követelményeit és az azoknak való megfelelőség-értékelését. A rendelet alapja: az Európai Parlament és Tanács a tagállamok meghatározott feszültséghatárokon belüli használatra tervezett elektromos berendezésekre vonatkozó tagállami jogszabályok összehangolásáról szóló irányelve  (jelenleg: 2006/95/EK, /2006. december 12./, un. „Kisfeszültségi Direktíva”). E rendelet kimondja:

Kisfeszültségű villamossági termék (amelynek névleges feszültsége váltakozó áram esetén: 50 és 1000 V közötti, egyenáram esetén: 75 és 1500 V közötti) Magyarországon csak akkor hozható forgalomba, ha a termék szabályos üzembe helyezés, karbantartás és rendeltetésszerű használat esetén kielégíti az alapvető biztonsági követelményeket és így nem veszélyezteti az emberek, háziállatok biztonságát és a vagyonbiztonságot. 

Ennek bizonyítására a gyártónak, illetve a forgalmazónak az adott termék forgalomba hozatala előtt el kell végezni a termék megfelelőség-értékelését. A megfelelőség-értékelési eljárás eredménye csak akkor lehet pozitív, ha megfelelő eredménnyel elvégezték a szabványban előírt, a termékre vonatkozó összes típusvizsgálatot.

A honosított harmonizált szabványok követelményeit kielégítő villamossági terméket úgy kell tekinteni, hogy az kielégíti az alapvető biztonsági követelményeket, azaz nem veszélyezteti az emberek, háziállatok biztonságát és a vagyonbiztonságot. 

Honosított, harmonizált szabványok: Magyarországon közzétett európai szabványok:               MSZ EN, MSZ HD. (A „harmonizált szabvány”-okat nem szabad összetéveszteni a HD-vel jelölt „harmonizációs dokumentum”-okkal, amely utóbbiak a felhasználó szempontjából egyenértékűek az EN szabványokkal, a különbség csupán az, hogy egyes államokra „Z”-vel jelölt mellékleteikben „nemzeti eltérés”-eket adhatnak meg.) Ezek hiányában a biztonsági szempontból ezekkel legalább egyenértékű, nemzetközi vagy a gyártó országbeli nemzeti szabványokat kell alkalmazni, pl.: IEC, MSZ, DIN-VDE, BS. 

             A megfelelőség pozitív eredménnyel elvégzett értékelésének igazolására a terméket el kell látni:

· CE megfelelőségi jelöléssel és

· ki kell állítani a „Megfelelőségi Nyilatkozat”-ot.

A Megfelelőségi Nyilatkozatnak tartalmaznia kell: 

· a gyártó (vagy importáló, forgalmazó) nevét és címét,

· a villamossági termék megnevezését és leírását,

· hivatkozást az alkalmazott szabványokra,

· a gyártó (vagy importáló, forgalmazó) nevében aláíró kötelezettség vállalására 

 felhatalmazott személy azonosíthatóságát.


          A MEEI-t annak idején szakminiszter a 79/1997. (XII.31.) IKIM rendelet alapján kijelölte vizsgáló és tanúsító szervnek. E felhatalmazást örökölte a 2005-ben privatizált MEEI jogutódja: a TÜV Rheinland  InterCert Kft. budapesti Termékvizsgáló Laboratóriuma (TL). A Nemzeti Akkreditáló Testület (NAT) által akkreditált Laboratórium részt vesz különböző nemzetközi villamosipari tanúsítási rendszerekben, mint pl. az IECEE CB rendszerben, az európai ENEC, az ENSZ EGB rendszerekben, a kábelek HAR rendszerében, a DIN és TR North America rendszerében, valamint a német biztonságtechnikai törvény alapján (GS) kialakított ellenőrző rendszerben. A Laboratórium felkészült a forgalmazásra szánt különböző kisfeszültségű villamossági termékek és alkatrészek, valamint a gépek és gyermekjátékszerek teljes körű (villamos és mechanikai biztonsági, tartóssági, funkcionális, zaj, energiahatékonysági, tűzvédelmi, EMC, EMF) vizsgálatainak elvégzésére. 


         Vizsgálati jegyzőkönyvét, típusvizsgálati tanúsítványát és jelhasználati engedélyét a CE jelöléssel ellátott termék gyártója, forgalmazója, importálója jogosult bemutatni a megfelelősség értékelési eljárás során pozitív eredményű lefolytatásának bizonyítékaként. Pozitív eredményű vizsgálat után a gyártó (importáló, forgalmazó) automatikusan nem jogosult a Biztonsági Jel alkalmazására. A Biztonsági Jel használatára – külön szerződés alapján – a gyártó csak abban az esetben kap engedélyt, ha a gyártás időszakos szúrópróbás ellenőrzése alapján az adott gyártmányt „tanúsítja” is. Csak jelhasználati engedély birtokában jogosult a gyártó (importáló, forgalmazó) a terméken (adattáblán) vagy annak csomagolásán a Biztonsági Jel feltüntetésére, illetve a használati kezelési útmutatásban, esetleg hirdetésekben való használatára. (A TÜV Rheinland InterCert Kft. címe: 1132 Budapest, XIII. Váci út 48/a-b., vagy 1395 Budapest Pf. 441.)
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                   11.3. ábra: A TÜV Rheinland új vizsgálati jele
            • Nagyteljesítményű, nagyfeszültségű villamossági termékek vizsgálata

A nagyteljesítményű és nagyfeszültségű berendezések típusvizsgálati követelményeit az adott berendezésre, készülékre illetve gépre vonatkozó termékszabványok rögzítik. A kisfeszültségű nagyteljesítményű villamossági termékre is vonatkozik az előzőekben ismertetett típusvizsgálati kötelezettség és megfelelőség-értékelési eljárás. 

A nagyfeszültségű ((1000 V) villamossági termékekre ilyen jogi szabályozás nincs, mindenesetben az eladónak (gyártónak) és a vevőnek külön meg kell állapodnia a műszaki ellenőrzésről, az átadásról-átvételről, az elvégzendő darab- és típusvizsgálatokról, illetve a szolgáltatandó dokumentációról, beleértve a típusvizsgálati jegyzőkönyveket és tanúsít​ványokat is, melyeket a szerződésben kell rögzíteni. Magyarországon ilyen termékek egyes vizsgálataira jelenleg a következő laboratóriumok vannak felkészülve:

         Villamosenergiaipari Kutató Intézet 

Villamos Nagylaboratóriumok Kft. (VEIKI VNL);  1158 Budapest, XV. Vasgolyó utca 2.

Melegedés mérések, nagyfeszültségű villamos-, és zárlati szilárdság vizsgálatok.
         Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem 

Villamos Energetika Tanszék Nagyfeszültségű Technika és Berendezések Csoport;
               1111 Budapest, XI. Egri József utca 18.

Speciális nagyfeszültségű vizsgálatok.
                                                                            Infoware Zrt. Zárlati Próbaállomás;  2310 Szigetszentmiklós, Határ út 22.       
  
  








 Melegedés mérések, nagyfeszültségű villamos- és zárlati szilárdság vizsgálatok.                                                                                                        
11.6. Nemzetközi tanúsítási rendszerek és biztonsági jelek

11.6.1. Tanúsítási rendszerek

A nemzetközi tanúsítási rendszerek célja a termékek szabad áramlásának elősegítése azzal, hogy az egyes nemzetek vizsgáló intézetei által megvizsgált és megfelelőnek talált villamossági termékeket ne kelljen újra vizsgálni – tehát a nemzeti vizsgálati eredményeket más országokban is elfogadják lehetőleg újabb vizsgálatok nélkül. Általános tanúsítási rendszer az IECEE CB rendszer és az EEPCA szervezet CCA rendszere. Mindkét rendszer az egyszeri szabványossági típusvizsgálaton alapul. 

–  IECEE CB rendszer:
A Nemzetközi Elektrotechnikai Bizottság (IEC) által működtetett, IEC szabványnak való megfelelőséget tanúsító rendszer, amely gyakorlatilag az egész világra kiterjed.

–   CCA rendszer:
Az európai EEPCA (European Electrical Product Certification) tanúsító szervezet rendszere (CCA Certification Agreement), amely az európai szabványoknak való megfelelőséget a kisfeszültségű gyártmányok széles körében tanúsítja.

         Az európai egyesülés tagországai további teljes tanúsítási rendszereket is szerveztek: ezek az ENEC (elsősorban lámpatestek  és ezek szerelvényei témakörrel), a HAR (kisfeszültségű kábelek és vezetékek számára),  a CCA-EMC (elektromágneses összeférhetőség), továbbá az un. kulcsjel egyezmény (háztartási készülékek számára). (Lásd:11.4. ... 11.7. ábrákat.)
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                        ENEC jel                   HAR jel
                     EMC jel

            Kulcsjel                 

            A nemzetközi egyezményeket Magyarország is aláírta így ezen tanúsítási rendszereknek Magyarország is teljes jogú tagja, ahol hazánkat a TÜV Rheinland InterCert Kft. képviseli. Ez azt jelenti, hogy a felsorolt rendszerekben megvizsgált és tanúsított termékek tanúsítványait a TÜV Rheinland, illetve a rendszerben résztvevő tagországok, helyesebben ezek vizsgáló intézetei kölcsönösen elfogadják, és vizsgálat nélkül honosítják.

              11.6.2. CE – jelölés
  Az Európai Unióból származó – a bizalmi elv érvényesítésén alapuló biztonsági jelölés (11.8. ábra), amelyet a hazai üzletekbe kerülő kisfeszültségű villamos gyártmányokon 1998. második negyedévétől kezdve kötelezően fel kell tüntetni /alkalmazását előírja a                     79/1997.(XII.31.) IKIM rendelet/. A CE betűszó jelentése: a francia Communauté Européenne – azaz az Európai Közösség – rövidítése. A jelölés a gyártó – és nem valamely független vizsgáló intézet – nyilatkozata, garanciája arról, hogy az így megjelölt termék biztonsági szempontból kielégíti a rá vonatkozó direktívák – és nem a szabványok! – előírásait.  De nem jelenti azt, hogy más szempontból (pl. élettartam, hatásfok, cserélhetőség, illeszthetőség, stb.) is egyenértékű a szabványokkal.  Ha egy villamos terméken kizárólag CE jelölés van, (a független vizsgáló intézetek jelei nélkül) akkor a gyártmány minősége, élet- és vagyonbiztonsági kialakítása szempontjából teljesen rábízzuk magunkat a gyártó, illetve az Európai Unióba importáló cég szakértelmére és megbízhatóságára – a bizalmi elv alapján. (Kivéve, ha a CE jel alatt egy négyjegyű szám is található – pl. a robbanásbiztos vagy gyógyászati termékeknél –, mert ez a nemzetközileg notifikált – kijelölt – és az európai jegyzékbe az adott számmal bevett tanúsító állomás tanúsítására utal.)  


          Az itt leírtak figyelembevételével a gyártónak (forgalmazónak, importálónak) célszerű érdeke, megalapozottan alkalmazni a CE jelet, azaz csak a teljes értékű, pozitív eredményű megfelelőség értékelési eljárás lezárása után feltüntetni a termékein. Itt említjük meg: egy berendezés, készülék vagy szerkezet bonyolultságától, összetett kialakításától, funkcióitól függően előfordulhat, hogy nem csak egy, hanem több direktíva is vonatkoztatható rá. Ilyen esetben figyelembe kell venni a további direktívákat is, illetve az ezeknek megfelelő magyar jogszabályokat és a hozzájuk kapcsolódó szabványok biztonsági előírásait, követelményeit is! Erre példa lehet egy bonyolult vezérléssel felszerelt villamos hajtású gép, amely érintett részeinek ki kell elégítenie gépekre, a kisfeszültségű berendezésekre és az elektromágneses összeférhetőségre vonatkozó direktívák, valamint az ezekhez tartozó szabványok követelményeit is. Ilyen esetben mind a három követelményrendszer figyelembevételével kell a vizsgálatot lefolytatni és csak akkor adható ki a megfelelőségi nyilatkozat, illetve alkalmazható a CE-jel, ha a vizsgált gép minden szempontból kifogástalanul kielégíti a megkövetelt biztonsági, egészségvédelmi és műszaki követelményeket. Tájékoztatásul a 11.8. ábrán bemutatjuk a CE-jelet beméretezve. A jelölés formája és arányai szigorú szabályokhoz kötöttek!
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11.8. ábra: CE jel
11.7. Mérésügyi kérdések

Magyarországon a módosított 1991. évi XLV. törvény és ennek végrehajtására kiadott 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet (többször módosítva) szabályozza a mérésügyet. A Kormányrendelet melléklete sorolja fel a kötelező hitelesítésű mérőeszközöket. Ezek között csak a hatásos villamos energia mérésére szolgáló fogyasztásmérők (10 évenkénti hitelesítéssel) valamint a 0,5 pontossági osztályba tartozó mérőváltók (korlátlan hitelesítési időtartammal) szerepelnek.

A 8/2006. (II. 27.) GKM rendelet a mérőeszközökre vonatkozó egyedi előírásokat szabályozza a 2004. március 31-én kelt 2004/22/EK jelű európai parlamenti és tanácsi irányelve (Mérőeszköz Direktíva – MID) alapján. (Az irányelv újabb kiadása: 2009/34/EK jelű és 2009. április 23-án kelt.) A rendelet 10 különböző mérőműszer fajtára – köztük a hatásos villamos energia mérésére szolgáló fogyasztásmérőkre – adja meg az alapvető követelményeket, a megfelelőségi jelölés, a megfelelőség értékelés, a műszaki dokumentáció, a piacfelügyelet és a közigazgatási együttműködés tekintetében. A rendelet 2006. október 30-án lépett hatályba.



   A felülvizsgálatok során használt műszerek Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal Mérésügyi és Műszaki Biztonsági Hatósága (MKEH.MMBH., azaz a volt „OMH”) általi hitelesítése egyáltalán nem, használati etalonnal való ellenőrzése pedig csupán első forgalomba hozataluk előtt, esetleges javításuk után, valamint meg nem határozott időszakonként „rendszeresen” van előírva. A rendszeres ellenőrzés gyakoriságát a műszer tulajdonosa határozza meg. Tekintettel a helyszíni ellenőrzésekre gyakran használt műszerek fokozott igénybevételére, ezen műszerek kalibrálását (azaz használati etalonnal történő ellenőrzését) legalább 2 (két) évenként ajánlott elvégezni. (Részletes előírások a törvény III. és IV. fejezetében, a kormányrendelet 4., 5. és 6.§-ában, valamint a mellékletben találhatók.) 





Néhány mérésügyi fogalom és magyarázata:
                                                                                     
        – Mérőeszköz: mérésügyi szempontból mérőeszköznek a mérések elvégzésére alkalmas olyan technikai eszköz minősül, amelynek a mérési pontosságot és megbízhatóságot jellemző tulajdonságai ismertek és ellenőrizhetők.


        – Joghatással jár a mérés, ha annak eredménye az állampolgárok és/vagy jogi személyek jogát vagy jogi érdekeit érinti, különösen, ha a mérési eredményt mennyiség és/vagy minőség tanúsítására – a szolgáltatás és ellenszolgáltatás mértékének megállapítására – vagy hatósági ellenőrzésre és bizonyításra használják fel; továbbá az élet- és egészségvédelem, a környezetvédelem és a vagyonvédelem területén.  Joghatással járó mérést a mérési feladat elvégzésére alkalmas hiteles mérőeszközzel vagy használati etalonnal ellenőrzött mérőeszközzel kell végezni. Joghatással járó mérés végzésére használt minden mérőeszközt – közvetlenül vagy közvetett módon – az országos etalonról kell leszármaztatni, illetve arra visszavezetni.

           – Hitelesnek tekinthető az a mérőeszköz amelyet a mérésügyi szervek hitelesítettek, vagy  amelynek külföldi hitelesítését a MKEH.MMBH. első belföldi hitelesítésként elismerte. A mérőeszköz-hitelesítés célja annak elbírálása, hogy a mérőeszköz megfelel-e a vele szemben támasztott mérésügyi előírásoknak. A kötelező hitelesítésű mérőeszközök hitelesítése a hitelesítési előírásban és/vagy a hitelesítési engedélyben meghatározott mérésügyi vizsgálatból és a hitelesítés tanúsításából áll. A hitelesítés tényét a mérőeszközön elhelyezett törvényes tanúsító jel és/vagy hitelesítési bizonyítvány tanúsítja. A mérésügyi szervek által használt törvényes tanúsító jeleket és alkalmazásuk módját, valamint a kötelező hitelesítésű mérőeszközök listáját a mérésügyi törvény végrehajtására kiadott kormányrendelet tartalmazza. A kötelező hitelesítésű mérőeszközök mérésügyi követelményeit, a hitelesítés általános feltételeit és eljárási rendjét a MKEH.MMBH.  hitelesítési előírásban határozza meg.

         – Az etalon olyan mérőeszköz, amely a mennyiség mértékegységének reprodukálására és fenntartására szolgál, amelyről a mértékegység értéke átszármaztatható a használati etalonokra.


  – A használati etalon és a vele egy tekintet alá eső hiteles anyagminta olyan mérőeszköz, amely alkalmas a mennyiség egységének és/vagy helyes értékeinek előállítására és más mérőeszközökre való továbbszármaztatására. Használati etalonnal kell rendszeresen ellenőrizni (kalibrálni) azoknak a joghatással járó mérés elvégzésére használt mérőeszközöknek a pontosságát, amelyeknek a hitelesítése nem kötelező – így az érintésvédelmi műszereinket is.  A használati etalonnak érvényes hitelesítéssel vagy kalibrálási bizonyítvánnyal kell rendelkeznie. A használati etalonnak pontosabbnak kell lennie a vele ellenőrzött mérőeszköznél. Például egy, az ellenállás vonatkozásában 5%-os ÉVÉ Univerzál (EU-1) típusú műszert célszerű egy 2%-os mérőműszerrel ellenőrizni, azaz adataikat összehasonlítani. A műszerek ellenőrzését (kalibrálását) mérési jegyzőkönyvvel dokumentálni kell.
11.8. A hálózati jellemzők szabványos értékei





 11.8.1. Áttérés 220 V-ról 230 V-ra

             Az IEC, majd a CENELEC kidolgozása, illetve ajánlása alapján Európában – és így nálunk is a kisfeszültségű elosztó hálózatok névleges feszültségét egységesen 400/230 V-ban határozták meg. Magyarországon ezt az 1994. január 1-től érvényes MSZ 1:1993 jelű szabvány írta elő, amelynek címe: Szabványos villamos feszültségek. A szabvány előírta az átállás menetét is, amely szerint már 1994. január 1-től 400/230 V a névleges feszültség (50 Hz frekvenciával) a magyar hálózatokban. (Az átállás befejezési határideje: 2008. január 1. volt.)
E változás érinti az érintésvédelem ellenőrzését is, ugyanis a megengedett legnagyobb hurokellenállás értékének kiszámításakor 220 V helyett 230 V-tal kell számolni. (A 220 V-os értékkel kiszámolt táblázatok használatakor a biztonság javára tévedünk.)

11.8.2. Szabványos villamos feszültségek

            Az MSZ 1:2002 szabvány négy feszültségtartományban foglalja össze, illetve ezeken belül rögzíti a villamos hálózatok szabványos névleges feszültség (Un) értékeit:

· 120 V váltakozó feszültségnél és 750 V egyenfeszültségnél kisebb feszültségű rendszerek,

· 120 V < Un  ≤ 1000 V kisfeszültségű váltakozó feszültségű közcélú elosztóhálózatok és nem 
 


                                közcélú hálózatok,

· 1 kV < Un  ≤ 35 kV középfeszültségű villamos hálózatok és berendezések,

· 35 kV-nál nagyobb feszültségű (nagyfeszültségű) villamos hálózatok és berendezések.

További két szabvány is foglalkozik a szabványos villamos feszültségértékekkel:


    – a) Az MSZ EN 50160:2008 szabvány, címe: A közcélú elosztóhálózatokon szolgáltatott villamos energia feszültségjellemzői.

A szabvány meghatározza a feszültség normál üzemi körülmények közötti fő jellemzőit a közcélú kisfeszültségű és középfeszültségű villamos hálózatok fogyasztói csatlakozási pontjaiban. Ilyen jellemzők pl. hálózati frekvencia és feszültség, feszültségváltozások, feszültség-kimaradások, tápfeszültség aszimmetria, felharmonikus feszültség stb. 

     – b) Az MSZ HD 193 S2:1999 szabvány, a címe. Feszültségsávok épületek villamos berendezéseihez.


A szabvány két feszültségsávot határoz meg:

I. feszültségsáv: 
váltakozó áram esetén:  
U 
[image: image4.wmf]£

   50   V minden esetben,

 
egyenáram esetén: 
U 
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 120  
V minden esetben.

(Ez gyakorlatilag megegyezik az általunk eddig is használt MSZ 1600-1:1977 szabvány 2.14. szakaszában meghatározott törpefeszültség fogalmával.)

II. feszültségsáv: 
váltakozó áram 
esetén:
  50 V < U 
[image: image6.wmf]£

   600 V fázis és a föld között*,

 

  50 V < U 
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 1000 V fázisok között,


egyenáram esetén:
120 V < U 
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   900 V pólus és a föld között*,




120 V < U 
[image: image9.wmf]£

 1500 V pólusok között.







         * földelt rendszerekben

Ezen feszültségsáv beosztást az érintésvédelmi felülvizsgálónak jól meg kell jegyeznie, ugyanis több szabvány hivatkozik erre, konkrét feszültség érték megadás nélkül.

11.9. ISO szerinti minőségbiztosítási rendszerek

Az utóbbi 10-15 évben terjedt el az ISO 9000 szabványsorozat szerinti minőségirányítási rendszerek bevezetése a gazdasági társaságoknál. A rendszer lényege az, hogy egy adott gazdasági társaság a működését minőségorientáltan szervezi meg. Lényeges, hogy a cég vezetői elkötelezettek legyenek a minőség iránt, és a minőség megvalósítására a teljes termelési folyamat során. A cég minőség megvalósítását célzó elveit minőségpolitikai nyilatkozatban kell összefoglalni és közzétenni; illetve megismertetni a cég dolgozóival, akiket meg kell nyerni e célok megvalósítására. 

Az ISO 9000 szerinti minőségbiztosítási rendszer tehát tulajdonképpen egy meghatározott minőségű termék előállítását szolgáló szervezési rendszer, amelynek bevezetését gyakran kereskedelempolitikai célok indokolják. A rendszer bevezetése átgondolttá, jobban szervezetté és jól dokumentálttá teszi/teheti az adott céget az adminisztráció kisebb mérvű növekedése árán. A bevezetett rendszert független auditáló céggel ellenőriztetni és tanúsíttatni kell, majd rendszeresen karbantartani és ismételten auditáltatni. 

A rendszernek nincs közvetlen kapcsolata a villamos biztonságtechnikával illetve a villamos berendezések felülvizsgálatával. Az „ISO 9000 szerinti” minősítés egy szerkezet felhasználója részére csupán azt jelenti, hogy a gyártó minőségbiztosítási rendszere biztosítja azt, hogy minden egyes terméke azonos feltételek között készül, így a termék kiválasztott próbadarabjain elvégzett  minősítő vizsgálatok eredményei a darabvizsgálatok alapján az adott típus minden egyes termékére érvényesek.

11.10. Feliratok, jelölések, kezelési útmutató

A különféle villamossági termékeket – a rájuk vonatkozó termékszabványokban 
előírt – feliratokkal és jelölésekkel kell ellátni, melyek általában a következők:

Adattábla: tartalmaznia kell mindazt, ami a komplett készülék egyértelmű azonosításához és felhasználásához szükséges. Alapvető követelmény, hogy a gyártó neve vagy jele és a berendezés típus jele, illetve – ha vonatkozik – a robbanásbiztos készülék jele rajta legyen, de célszerű feltüntetni még: névleges feszültséget, frekvenciát, áramot vagy teljesítményt, továbbá az érintésvédelmi osztályt, védettségi fokozatot. Érintésvédelmi szempontból fontos a II. év osztályú készülék jele: a kettős négyzet, valamint a biztonsági elválasztó transzformátorok jelölései, ugyanis ezeket a tulajdonságokat csak az adattáblán levő jelölésekből állapíthatjuk meg. 

További feliratok, jelölések lehetnek a villamossági terméken, amelyek a kezelést segítik elő, pl. szöveges utasítások, kapcsolóállás jelzés (BE-KI, I-O) stb. Villamos kapcsoló berendezések esetében: mezőszámozás és megnevezés, kapcsolási vázlat (pl. vaksémával), tervjelek, sorkapocs számozás, vezetékek számozása is szükséges. 

Minden Magyarországon forgalomba hozott villamossági terméket el kell látni magyar nyelvű kezelési útmutatóval. A kezelési útmutatónak értelemszerűen tartalmaznia kell minden olyan műszaki adatot, ami a használat szempontjából lényeges – elsősorban azokat, amelyeket az adattáblán nem tüntettek fel. Ezen kívül szükség szerint tartalmaznia kell a termék tárolására, csomagolására, szállítására, telepítésére, üzembe helyezésére, üzemeltetésére, kezelésére, karbantartására és megszüntetésére vonatkozó információkat, ezeken belül kiemelve a biztonságtechnikai és környezetvédelmi szempontokat. 

11.11. Feszültség alatti munkavégzés

A feszültség alatti és a feszültséghez közeli munkavégzés fogalmát a jelenleg érvényes             MSZ 1585:2012 szabvány 3.4.4., 3.4.4.101., 3.4.5., és 3.4.5.101. szakaszai határozzák meg. Ilyen feszültség alatt végzett munkának tekintendők a különféle villamos mérések, az érintésvédelmi felülvizsgálatkor végzett mérések java része is pl. hurokellenállás mérés stb. 

Az utóbbi 15 … 20 évben elterjedt – főleg nagyfeszültségen – az úgynevezett FAM technológiával végzett feszültség alatti munkavégzés, amely a hagyományos értelmezésen kívül esik. Ez esetben ugyanis a villamos berendezésen feszültség alatt, meghatározott feltételek között az új MSZ 1585 szabvány 3.4.4.102. szakaszának megfelelően olyan különleges munkát végeznek, amelyet erre a célra kifejlesztett speciális szerszámokkal, a FAM technológiára kioktatott és felkészített szakemberek végeznek külön erre a technológiára szóló szabályzat előírásainak betartásával. (Ilyen FAM technológiával végzett munka, pl. amikor nagyfeszültségű távvezetéken szigetelő elemeket cserélnek a távvezeték kikapcsolása nélkül.)


         A meghatározott feltételekkel, különleges szerszámokkal és technológiával, erre külön kioktatott és felkészített szakemberekkel végzett ún. FAM munkákra a 72/2003. (X.29.) GKM rendelettel kiadták a Feszültség Alatti Munkavégzés Biztonsági Szabályzatát 
                         11.12. Elektromágneses összeférhetőség

Elektromágneses összeférhetőségnek nevezzük valamely villamos berendezésnek vagy rendszernek azon képességét, hogy elektromágneses környezetben kielégítően működik anélkül, hogy a környezetében sem élőlények, sem pedig más készülékek, berendezések számára elviselhetetlen elektromágneses zavarást okozna. (A műszaki életben gyakran használjuk a jelenség angol nevének rövidítését: EMC, azaz Electromagnetic Compatibility). Az elektromágneses összeférhetőség tehát két alapvető részre tagolható, úgymint az elektromágneses zavarok fellépésének korlátozására és az egyes szerkezeteknek meghatározott elektromágneses jeleket tartalmazó térben való működőképesség biztosítására, a zavartűrésre.

Elektromágneses zavar minden olyan kis- és nagyfrekvenciás elektromágneses jelenség, amely ronthatja egy eszköz, berendezés vagy rendszer működőképességét. E zavar lehet elektromágneses zaj, nem kívánt jel, vagy magának a terjedési közegnek a megváltozása. A zavartűrés pedig valamely eszköznek, berendezésnek vagy rendszernek azon jellemzője, hogy elektromágneses zavar fellépése esetén nem következik be a működőképesség romlása.

Az elektromágneses összeférhetőség védelmi követelményeit, vizsgálatát, tanúsítását, el​lenőrzését és hatósági felügyeletét a 62/2006. (VIII. 30.) GKM rendelete szabályozza. A rendelet „eurokonform”, azaz az Európai Közösségek jogszabályain alapul. A rendelet hatálya kiterjed azokra a (villamos) berendezésekre, amelyek elektromágneses zavarokat okozhatnak, vagy amelyek működését ilyen zavarok befolyásolhatják, valamint e berendezéseket gyártó, forgalmazó importáló üzembe helyező és használó természetes és jogi személyekre. A jelenség műszaki szabályozása a különféle általános, illetve a zavar-kibocsátásra és -tűrésre vonatkozó, továbbá a különleges előírásokat tartalmazó EMC-szabványokkal történik. Ezen kívül az egyes villamos gyártmányok termék szabványai is tartalmaznak (tartalmazhatnak) az adott termékre vonatkozó EMC-vel kapcsolatos további előírásokat. Ezek a szabványok általában honosított, harmonizált szabványok.
           
         Az EMC-vel kapcsolatos legfontosabb védelmi követelmény: a berendezéseket úgy kell kialakítani, hogy az általuk kibocsátott elektromágneses zavarok ne haladják meg azt a szintet, amely károsan befolyásolná a környezetében lévő villamos és elektronikus berendezések és készülékek üzemét, ugyanakkor megfelelő szintű saját zavartűréssel rendelkezzenek, amely rendeltetésszerű üzemeltetésüket lehetővé teszi. E követelmény teljesítésekor – több más között – az egyes áramkörök helyes kialakítására is ügyelni kell, így pl. az egyes áramkörök oda- és visszavezető vezetékeit egymás mellé kell helyezni, mert a térben az oda- és visszavezető közé kerülő villamos szerkezetek semmiképpen nem kerülhetik el a keletkező mágneses tér behatását.
       

    A honosított harmonizált szabványok követelményeinek megfelelő berendezést úgy kell tekinteni, hogy az megfelel a jogszabályban meghatározott védelmi követelményeknek. Az említett rendelet értelmében egy villamos berendezés EMC követelményeknek való megfelelősségét, a gyártó által kiállított megfelelőségi nyilatkozattal kell igazolni, amelyet természetesen csak megfelelő eredményekkel zárult EMC típusvizsgálat alapján szabad kiállítani. (E vizsgálat eredménye is hozzájárul a CE-jel megalapozottságához.) Ezen vizsgálatokat elvégezheti a gyártó is feltéve, hogy erre megfelelő felkészültségű laboratóriummal rendelkezik vagy az EMC megfelelősség vizsgálatára, tanúsítására és ellenőrzésére kijelölt független intézet. (Pl. Magyarországon a TÜV Rheinland InterCert Kft.) Az illetékes hatóságok (pl. Fogyasztóvédelmi Felügyelőségek) jogosultak ellenőrizni a berendezések EMC megfelelősség vizsgálatát, tanúsítását, valamint a berendezések forgalomba hozatalát, üzembe helyezését és üzemben tartását. Jogsértés esetén szankcionálhatják a berendezés gyártóját, forgalmazóját, üzembe helyezőjét és használóját.

11.13. Kivonat néhány jogszabályból
11.13.1. Veszélyes anyagok és készítmények

2000. évi XXV. törvény a kémiai biztonságról
(Hatályos: 2013.09.01 - 2015.05.31)


         II. Fejezet: Az anyagok és a keverékek emberre és környezetre való veszélyességének meghatározása, a veszély azonosítása. A veszélyesség meghatározása


     3. § (1) E törvény alkalmazása szempontjából veszélyesnek minősül az az anyag, illetve az a keverék, amely az osztályozás során az alábbi veszélyességi csoportok bármelyikébe besorolható:  


      a) az anyagok és keverékek fizikai, fizikai-kémiai és kémiai tulajdonságai alapján, tűz- és robbanásveszélyesség szerint:

aa) robbanó anyagok és keverékek – az olyan folyékony, képlékeny, kocsonyás vagy szilárd anyagok és keverékek, amelyek a légköri oxigénnel vagy anélkül, gyors gázfejlődéssel járó hőtermelő reakcióra képesek, és amelyek adott kísérleti körülmények között, illetőleg nyomásra vagy hőre felrobbannak,


        ab) oxidáló anyagok és keverékek – azok az anyagok és keverékek, amelyek más, elsősorban gyúlékony anyagokkal érintkezve erősen hőtermelő reakciót adnak,


       ac) fokozottan tűzveszélyes anyagok és keverékek

       – azok a folyékony anyagok és keverékek, amelyeknek lobbanás- és forráspontja rendkívül alacsony,


        – azon gázok, amelyek a környezeti hőmérsékleten és nyomáson a levegővel érintkezve gyúlékonyak,

          ad) tűzveszélyes anyagok és keverékek – azok az anyagok és keverékek, amelyek

          – a levegőn, normális hőmérsékleten öngyulladásra képesek,

          – szilárd halmazállapotban valamely gyújtóforrás rövid ideig tartó behatására könnyen meggyulladnak, majd a gyújtóforrás eltávolítása után tovább égnek, vagy bomlanak,

          – olyan folyékony anyagok és keverékek, amelyek nagyon alacsony lobbanásponttal rendelkeznek,

          – vízzel vagy nedvességgel érintkezve könnyen gyulladó gázt fejlesztenek, veszélyes mennyiségben,

          ae) kismértékben tűzveszélyes anyagok és keverékek:                                                                     
       – olyan folyékony anyagok és keverékek, amelyek alacsony lobbanásponttal rendelkeznek.


         11.13.2. A szakmai felelősségről
1993. évi XCIII. törvény a munkavédelemről                                                                          (Hatályos: 2014.01.01 - ; végrehajtási utasítása: 5/1993. (XII. 26.) MüM r.)                                                   
         IV. Fejezet: A munkáltatók és a munkavállalók kötelességei és jogai az egészséget nem veszélyeztető és biztonságos munkavégzés követelményeinek megvalósításában

         54. § (1) Az egészséget nem veszélyeztető és biztonságos munkavégzés érdekében a munkáltató köteles figyelembe venni a következő általános követelményeket:

        a) a veszélyek elkerülése;

        b) a nem elkerülhető veszélyek értékelése;

        c) a veszélyek keletkezési helyükön történő leküzdése;

        (7) Az egészséget nem veszélyeztető és biztonságos munkavégzés érdekében a munkáltató köteles:

        a) a szükséges utasításokat és tájékoztatást a munkavégzést megelőzően a munkavállalónak megadni;

        b) rendszeresen meggyőződni arról, hogy a munkakörülmények megfelelnek-e a követelmé- nyeknek, a munkavállalók ismerik, illetve megtartják-e a rájuk vonatkozó rendelkezéseket;

        c) a munkavégzés körülményeihez igazodó, illetve az azzal összefüggő veszélyek figyelembevételével megfelelő munkaeszközöket biztosítani a munkavállalók részére;

        d) új technológiák bevezetése előtt kellő időben megtárgyalni a munkavállalókkal, illetve munkavédelmi képviselőikkel bevezetésük egészségre és biztonságra kiható következményeit;

        e) a tudomására jutott rendellenességet, illetve a munka egészséget nem veszélyeztető és biztonságos végzésével kapcsolatos bejelentést haladéktalanul kivizsgálni, a szükséges intézkedéseket megtenni, az érintetteket értesíteni, és közvetlen veszély esetén a munkavégzést leállítani;

          3/2002. (II. 8.) SZCSM–EüM együttes rendelet a munkahelyek munkavédelmi követelményeinek minimális szintjéről 


         (Hatályos: 2011.01.01 - ) 

A munkáltató általános kötelezettségei
                                                                                                   
         2. § (6) A munkáltató köteles gondoskodni


         a) a munkahely, a munkaeszközök, a felszerelések és a berendezések rendszeres és folyamatos műszaki karbantartásáról, a munkavállalók biztonságára vagy egészségére veszélyt jelenthető hibák lehető legrövidebb időn belüli elhárításáról;


         b) a veszélyek elhárítására, illetve jelzésére szolgáló biztonsági berendezések, eszközök rendszeres karbantartásáról, működésének ellenőrzéséről;

2012. évi C. törvény a Büntető Törvénykönyvről (BTK) 

Hatályos: 2014.05.06 - )


    A bevezetésben (1. fejezet) megemlítettük, hogy a létesítmény vezetője jogi felelősséggel is tartozik, ha nem végezteti el az előírt felülvizsgálatokat. Ugyanígy a felülvizsgáló is fele​lős​ség​gel tartozik, ha nem szakszerűen végzi a munkáját. Ha ezek miatt baleset, káreset követ​ke​zik be, a felelős személyt „foglalkozás körében elkövetett veszélyeztetés” címen vonhatják felelősségre az 2012. évi C. törvény, a Büntető Törvénykönyv (BTK) alapján. A BTK a foglalkozás körében elkövetett veszélyeztetést a következőképen határozza meg:


           Foglalkozás körében elkövetett veszélyeztetés

          165. § (1) Aki foglalkozási szabály megszegésével más vagy mások életét, testi épségét vagy egészségét gondatlanságból közvetlen veszélynek teszi ki, vagy testi sértést okoz, vétség miatt egy évig terjedő szabadságvesztéssel büntetendő.


          (2) A büntetés:


          a) három évig terjedő szabadságvesztés, ha a bűncselekmény maradandó fogyatékosságot, súlyos egészségromlást vagy tömegszerencsétlenséget,


          b) egy évtől öt évig terjedő szabadságvesztés, ha a bűncselekmény halált,

             c) két évtől nyolc évig terjedő szabadságvesztés, ha a bűncselekmény kettőnél több ember halálát okozza, vagy halálos tömegszerencsétlenséget okoz.


          (3) Ha az elkövető a közvetlen veszélyt szándékosan idézi elő, bűntett miatt az (1) bekezdésben meghatározott esetben három évig, a (2) bekezdésben meghatározott esetben – az ott tett megkülönböztetés szerint – egy évtől öt évig, két évtől nyolc évig, illetve öt évtől tíz évig terjedő szabadságvesztéssel büntetendő.


         (4) E § alkalmazásában foglalkozási szabály a lőfegyver, a robbantószer és a robbanóanyag használatára és kezelésére vonatkozó szabály is.

11.14. A villamos berendezések felülvizsgálatával    kapcsolatos előírások összefoglalása
Magyarországon hatályos jogszabályok írják elő a létesített villamos berendezések első ellenőrzését és rendszeresen ismétlődő, időszakos felülvizsgálatát. A több évtizede szabályozó jogszabályok és szabványosítási elvek alapján kialakult gyakorlat három önálló felülvizsgálatot különböztet meg: az érintésvédelmi felülvizsgálatokat, a villamos berendezések szabványos állapotának (tűzvédelmi jellegű) felülvizsgálatát és a villámvédelmi, illetve a sztatikus feltöltődés ellen védő berendezések felülvizsgálatát. 

Az első ellenőrzéseket és az időszakos felülvizsgálatokat előíró, 2014. augusztusában hatályos jogszabályokat a 11.2. táblázatban foglaltuk össze.
                                                                                                                                                                                A felülvizsgálatokat előíró jogszabályok                                                                                11.2. táblázat
	Vizsgálat


	Előíró jogszabályok
	Vonatkozó szabvány

	Első ellenőrzés
	 
• ÁLTALÁBAN:                                                                               - 191/2009.(IX.15.) Korm. r.        33.§ (3) c) bekezdése                         
	MSZ HD 60364-6:2007

(61. fejezete)

	
	   
• ÉRINTÉSVÉDELEM:

                                                                      - 8/1981.(XII.27.) IpM r.(KLÉSZ) 22.§-a                                                    -14/2004.(IV.19.) FMM r.           5/A.§ (2) bekezdése       
	

	
	     • VILLÁMVÉDELEM:                                                                                   - 28/2011.(IX.6.) BM r. (OTSZ)    226.§ (1) a), b) bekezdése             
	

	
	    • SZTATIKUS FELTÖLTŐDÉS ELLENI VÉDELEM:                                  - 28/2011.(IX.6.) BM r. (OTSZ) 232.§ (3) a), b) és c) bekezdése                                 
	

	Rendszeresen

ismétlődő,
azaz
időszakos

felülvizsgálat
	
•ÉRINTÉSVÉDELEM:                                                                                     - 8/1981.(XII.27.) IpMr.(KLÉSZ)  23.§, 26.§ (4) bek. és 27.§-a                          - 14/2004.(IV.19.) FMM r.            5/A.§ (3) bekezdése    
	MSZ HD 60364-6:2007

(62. fejezete)

	
	
•SZABVÁNYOS ÁLLAPOT:                                                                     - 28/2011.(IX.6.) BM r. (OTSZ)   212., 213. és 214.§-a    
	

	
	
•VILLÁMVÉDELEM:                                                                     - 28/2011.(IX.6.) BMr.(OTSZ)     226.§ (1)c),d) bek. és 228.§-a
	

	
	
• SZTATIKUS FELTÖLTŐDÉS ELLENI VÉDELEM:                             - 28/2011.(IX.6.) BM r. (OTSZ)   232.§ (3)d) bekezdése
	


A 11.2. táblázatban feltüntetett jogszabályok:
• 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az építőipari kivitelezési tevékenységről   
• 8/1981 .(XII. 27.) IpM        rendelet a Kommunális- és Lakóépületek Érintésvédelmi 


                                   

           Szabályzatáról (KLÉSZ)
• 14/2004. (IV. 19.) FMM    rendelet a munkaeszközök és használatuk biztonsági és 
  

                                   
                egészségügyi követelményeinek minimális szintjéről        

•  28/2011 .(IX. 6. ) BM        rendelet  az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról (OTSZ)

   Megjegyzés: Jelenleg (2014. augusztusában) előkészítés alatt áll, és a közeljövőben várható az OTSZ új kiadása!
Az ellenőrzések és felülvizsgálatok alapját képező, a villamosberendezésekre vonatkozó műszaki-biztonsági követelményeket a 11.3. táblázat szerinti szabványok tartalmazzák:
A felülvizsgálati követelményeket tartalmazó szabványok                                           11.3. táblázat

	Ellenőrzés/Felülvizsgálat
	Jelenleg érvényes szabványok
	Korábbi szabványok

	KISFESZÜLTSÉGEN

≤1000 V AC ~

   ≤1500 V DC =


	ÉRINTÉS-

VÉDELEM:
	MSZ HD 60364-4-41,
MSZ EN 61140,
	továbbá: az                             MSZ HD 60364        sorozat 1., 4., 5.  és 7. része
	MSZ 172-1

	
	SZABVÁNYOS

ÁLLAPOT:
	MSZ HD 60364 és az

MSZ EN 60079 sorozatok,
	
	MSZ 1600 sorozat

	NAGY-

FESZÜLTSÉGEN
	ÉRINTÉSVÉD.:
	MSZ EN 50522, MSZ 172-4
	MSZ 172-2,-3

	
	SZABV. ÁLL.:
	MSZ EN 61936-1 és MSZ EN 60079 sor.
	MSZ 1610 sorozat

	VILLÁMVÉDELEM:
	MSZ EN 50164, 62305 és 62561sorozatok
	MSZ 274 sorozat

	SZTATIKUS FELTÖLTŐDÉS:
	MSZ EN 61340 és MSZ 16040 sorozatok
	---




       A felülvizsgálatok végzéséhez szükséges szakképzettségeket is jogszabályok határozzák meg, így:

• 21/2010. (V. 14.) NFGM rendelet: Az egyes ipari és kereskedelmi tevékenységek gyakorlásához szükséges képesítésekről 

A rendelet 1. § (1) bekezdése szerint: A rendelet mellékletében meghatározott tevékenységek csak az ott megjelölt képesítéssel, szaktanfolyami képzettség birtokában végezhetők.  

• 150/2012. (VII. 6.) Korm. rendelet: Az Országos Képzési Jegyzékről és az Országos Képzési Jegyzék módosításának eljárásrendjéről. 

A rendelet 1. melléklete tartalmazza a 2012. évi Országos Képzési Jegyzéket (OKJ). 

 • 27/2012. (VIII. 27.) NGM rendelet határozza meg részletesen a nemzetgazdasági miniszter hatáskörébe tartozó szakképesítések – így az épületvillamossági szerelő, illetve a villanyszerelő szakképesítés és a ráépülő kiegészítő felülvizsgáló képesítések – szakmai és vizsgakövetelményeit.                                    

 • 28/2011. (IX. 6.) BM rendelettel kiadott az Országos Tűzvédelmi Szabályzat (OTSZ) 3. rész 215.§-a előírja, hogy az erősáramú berendezések felülvizsgálatát erősáramú berendezések időszakos felülvizsgálója szakképesítésű személy végezheti. Ezen kívül: az „A” és a „B” tűzveszélyességű osztályba sorolt helyiségek és szabadterek (robbanásveszélyes térségek) vizsgálatához a sújtólég- és robbanásbiztos villamosberendezés-kezelői szakképesítés is szükséges. 


     Megjegyzések: 

     1.) a 67/2012. (XII.14.) BM rendelettel módosított 45/2011. (XII. 7.) BM rendelet szerint az erősáramú berendezések időszakos felülvizsgálatát csak érvényes tűzvédelmi szakvizsgával rendelkező személy végezheti!                  
  
  
    2.) Általában elfogadható az az alapelv, hogy az új szabályozások nem érintik a korábban megszerzett szakképesítést tanúsító bizonyítványok érvényességét, lásd: 5/1997. (III. 5.) IKIM r.          3.§ (1) és (2) bekezdését! 
Ennek értelmében a korábbi kiadású oklevelek, – ha nincs rajtuk lejárati határidő és nem változott a munkavállaló munkaköre – változatlanul elfogadhatók, illetve érvényesnek tekinthetők.  Ezek mellett azonban szükséges lehet további kötelező képzésekre is: pl. az említett „Tűzvédelmi szakvizsgára”, a „Robbanásbiztos berendezés kezelője”, vagy a „Norma szerinti villámvédelmi felülvizsgáló” szakképesítésre, amelyeket későbbi jogszabályok írtak elő.                                  

3.)  Az első ellenőrzés számszerű értékeket igénylő méréses vizsgálatait és ezek kiértékelését, illetve ennek alapján a minősítést csak felülvizsgálói szakképesítéssel rendelkező szakember végezheti. 
A tevékenységeket és az ezekhez szükséges szakképesítéseket a 11.4. táblázatban foglaltuk össze.
A felülvizsgálói tevékenység végzéséhez szükséges szakképesítések                                 11.4. táblázat
	Tevékenység
	 A tevékenységhez szükséges szakképesítés                                                              az Országos Képzési Jegyzék szerint

	   1.) Lakó- és kommunális épületek, ipari        létesítmények érintésvédelmi vizsgálata
	Érintésvédelmi szabványossági felülvizsgáló

OKJ száma: 101. sorszámon, 35 522 03; FEOR: 7524                                    Azonosító száma: 11267-12

	2.) Erősáramú berendezések felülvizsgálata, minősítő nyilatkozat megtétele*
	Erősáramú berendezések felülvizsgálója

OKJ száma: 89.sorszámon, 35 522 02; FEOR: 7524

Azonosító száma: 11268-12

	3.) Lakó- és kommunális épületek, ipari létesítmények villámvédelmi                             berendezéseinek felülvizsgálata
	Villámvédelmi felülvizsgáló

OKJ száma: 476. sorszámon, 35 522 16; FEOR: 7524

   Azonosító száma: 11298-12 nem norma szerinti felülvizsgáló
                                   11299-12 norma szerinti felülvizsgáló

	4.) Az elektrosztatikus feltöltődés elleni védelem felülvizsgálata
	Az OTSZ 233.§-a határozza meg a felülvizsgálók jogosultságát:

A felülvizsgálat végzésére csak
a) a Magyar Mérnöki Kamarában bejegyzett villamosmérnök szakértő,
b) igazságügyi villamos szakértő,

c) villamos mérnök végzettségű villamos tűzvédelmi szakértő, illetve

d) akkreditált vizsgáló intézet vagy olyan szervezet jogosult, ami az   
a)–c) pontok szerinti szakértőt foglalkoztat

	*Az OTSZ 215.§ (2) bekezdése alapján kötelező kiegészítő szakképesítés az erősáramú berendezések felülvizsgálóinak      robbanásveszélyes térségekben végzett felülvizsgálatok esetén:

	 5.) Sújtólég- és robbanásbiztos villamos berendezések kezelése
	Robbanásbiztos berendezés kezelője

OKJ száma: 381. sorszámon, 52 522 03; FEOR: 7524
Azonosító száma: 11284-12


11.15. A villamos berendezésekkel kapcsolatos előírások
A kézikönyv készítésének időszakában Magyarországon a villamos berendezések létesítésével és felülvizsgálatával kapcsolatos legfontosabb előírásokat a következő jogszabályok és szabványok tartalmazzák:

11.15.1. Jogszabályok                                                                            2014. júniusi állapot!  
	
▪  Törvények                                                                                                            11.5a). táblázat

	1991. évi XLV. törvény
	a mérésügyről, végrehajtása: 127/1991. (X.9.) Korm. r.

	1993. évi XCIII. törvény
	a munkavédelemről, végrehajtása: 5/1993. (XII.26.) MüM r.

	1995. évi XXVIII. törvény
	a nemzeti szabványosításról, (módosított) 

	1996. évi XXXI. törvény
	a tűz elleni védekezésről, a műszaki mentésről és a tűzoltóságról

	2007. évi LXXXVI. törvény
	a villamos energiáról (VET), végrehajtása: 273/2007. (X.19.) Korm.r.

	2011. évi CXXVII. törvény
	a katasztrófavédelemről és a hozzá kapcsolódó egyes törvények 
módosításáról, végrehajtása: 234/2011.(XI.10.) Korm. r.

	2011.évi CLXXXVII. törv.
	a szakképzésről

	2012. évi LXXXVIII. törv.
	a termékek piacfelügyeletéről

	2012. évi C. törvény
	a Büntető Törvénykönyvről (Btk)

	2013.évi LXXVII. törvény
	a felnőtt képzésről


	
▪  Kormányrendeletek
         11.5b). táblázat

	253/1997. (XII. 20.) Korm. r.
	az Országos Településrendezési és Építési Követelményekről (OTÉK)                                          

	225/2007. (VIII. 31.) Korm. r.
	a Nemzeti Fogyasztóvédelmi Hatóságról                                                                                            

	176/2008. (VI.30.) Korm. r.
	az épületek energetikai jellemzőinek tanúsításáról

	191/2009. (IX.15.) Korm. r.
	az építőipari kivitelezési tevékenységről,

	320/2010.(XII.27.) Korm. r.
	a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatalról és a területi mérés-


ügyi és műszaki biztonsági hatóságokról

	323/2011. (XII. 28.) Korm. r.
	a Nemzeti Munkaügyi Hivatalról és a szakmai irányítása alá tartozó                                                                                               
szakigazgatási szervek feladat és hatásköréről

	150/2012. (VII.6.) Korm. r.
	az Országos Képzési Jegyzékről és az Országos Képzési Jegyzék 
módosításának eljárásrendjéről   (OKJ)



 


	
▪  Miniszteri rendeletek
          11.5c). táblázat

	8/1981. (XII.27.) IpM r.           
	a Kommunális és Lakóépületek Érintésvédelmi Szabályzatáról 
(KLÉSZ)

	17/1993.(VII. 1.) KHVM r.
	az egyes veszélyes tevékenységek biztonsági követelményeiről szóló 
szabályzatok kiadásáról     

	31/1995. (VII.25.) IKM  r.               
	Vas- és Fémipari Szerelési Biztonsági Szabályzat kiadásáról

	31/1996. (VI.19.) IKM r.
	az ipari mesterképzés szakmai és vizsgakövetelményeiről

	79/1997. (XII.31.) IKIM r.              
	az egyes villamossági termékek biztonsági követelményeiről és az 
azoknak való megfelelőség értékeléséről 



	33/1998. (IV.24.) NM r.                  
	a munkaköri, szakmai illetve személyi higiéniás alkalmasság orvosi 
   
  vizsgálatáról és véleményezéséről

	47/1999.(VIII.4.) GM r.                   
	az Emelőgép Biztonsági Szabályzat kiadásáról

	8/2001. (III. 30.) GM r.
	a Villamosmű Műszaki-Biztonsági Követelményei Szabályzat    
(VMBKSZ) hatályba léptetéséről

	 108/2001.(XII.23.)FVM-GM er.                  
	a felvonók biztonsági követelményeiről és megfelelőségének tanúsításáról

	  3/2002. (II. 8.) SZCsM-EüM er.
	a munkahelyek munkavédelmi követelményeinek minimális szintjéről

	8/2002. (II. 16.) GM r.
	a potenciálisan robbanásveszélyes környezetben történő alkalmazásra       szánt berendezések, védelmi rendszerek vizsgálatáról és tanúsításáról                                                           

	72/2003. (X.29.) GKM r.                 
	a Feszültség Alatti Munkavégzés Biztonsági Szabályzatának 
kiadásáról  (FAM Szabályzat) 

	3/2003.(II.11.)FMM-ESZCSM 
                              együttes r.
	 a potenciálisan robbanásveszélyes környezetben lévő munkahelyek 
minimális munkavédelmi követelményeiről

	14/2004. (IV.19.) FMM r.
	 a munkaeszközök és használatuk biztonsági és egészségügyi 

követelményeinek minimális szintjéről                   

	143/2004. (XII.24.) GKM r.
	a Hegesztési Biztonsági Szabályzat kiadásáról

	62/2006. (VIII. 30.) GKM r 
	az elektromágneses összeférhetőségről 

	15/2008. (VIII. 13.) SZMM r.
	miniszter hatáskörébe tartozó szakképesítések szakmai és vizsga követelményeiről

	21/2010. (V.4.) NFGM r.             
	egyes ipari és kereskedelmi tevékenységek gyakorlásához szükséges 
képesítésekről

	28/2011. (IX. 6.) BM r.
	az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról (OTSZ)

	27/2012. (VIII.27.) NGM r.
	a nemzetgazdasági miniszter hatáskörébe tartozó szakképesítések 
szakmai és vizsga követelményeiről

	2/2013. (I.22.) NGM r.
	a villamosművek, valamint a termelői, magán- és közvetlen vezetékek 
biztonsági övezetéről

	11/2013. (III. 21.) NGM
	a gáz csatlakozóvezetékekre, a felhasználói berendezésekre, a telep- 
helyi vezetékekre vonatkozó műszaki biztonsági előírásokról és az 
ezekkel összefüggő hatósági feladatokról.                                               2. melléklete: a gáz csatlakozó vezetékek és felhasználói berendezések 
Műszaki Biztonsági Szabályzata


   11.15.2. Szabványjegyzék
 V: visszavont szabványok,


 A: a jegyzet írása idején csak angol nyelven kapható szabvány  
	                                                      • A) MEE SZAKMAI IRÁNYELV                            11.6a). táblázat

	   MEE.SZI 0301:2006          
	Villamos Biztonsági Szakmai Elvárások (VBSZE)                                                                                                                              

	                                     • B) NÉVLEGES FESZÜLTSÉGEK                

	           MSZ 1:2002
	Szabványos villamos feszültségek

	 A       MSZ EN 50160:2011
	A közcélú elosztóhálózatokon való villamosenergia-szolgáltatás                                                                           feszültségjellemzői

	          MSZ HD 193 S2:1999
	Feszültségsávok épületek villamos berendezéseihez

	          MSZ HD 472 S1:2002
	Kisfeszültségű, közcélú villamos hálózatok névleges feszültségei


	                                   • C) ÁRAMÜTÉS ELLENI VÉDELEM                          11.6b). táblázat

	         MSZ EN 61140:2003
	Az áramütés elleni védelem. A villamosberendezésekre és a    
villamosszerkezetekre vonatkozó közös szempontok

	
MSZ 172 sorozat

V   MSZ 172-1:1986+1M:1989
V        MSZ 172-2:1994

V        MSZ 172-3:1973

         MSZ 172-4:1978
	Érintésvédelmi szabályzat

– Kisfeszültségű erősáramú villamos berendezések

– 1000 V-nál nagyobb feszültségű nem közvetlenül földelt 
berendezések                                                                                               – 1000 V-nál nagyobb feszültségű közvetlenül földelt 
berendezések                                                                                              – 1000 V-nál nagyobb feszültségű,  kis zárlati  áramú  
berendezések                                                               

	         MSZ 453:1987
	Biztonsági táblák erősáramú villamos berendezések számára

	V      MSZ ISO 3864-1:2009
	Grafikai jelképek. Biztonsági színek és biztonsági jelek. 4. rész:                 
Munkahelyi és közterületi biztonsági jelek tervezési alapelvei

	A      MSZ EN ISO 7010:2013             
     +A1,  A2,  A3:2014
	Grafikus szimbólumok. Biztonsági színek és jelzések.             
Regisztrált biztonsági jelzések

	        MSZ-07-5017:1983
	Villamos üzemű helyi tömegközlekedés áramellátási                   
rendszerének érintésvédelme

	• D) HÁLÓZATRA KAPCSOLÁS

	         MSZ 447: 2009
	Kisfeszültségű, közcélú elosztóhálózatra csatlakozás


	• E) ERŐSÁRAMÚ ÜZEMI SZABÁLYZAT

	A      MSZ EN 50110-1:2005
	Villamos berendezések üzemeltetése

	         MSZ 1585:2012
	Villamos berendezések üzemeltetése


	                                  • F) VILLAMOS BERENDEZÉSEK LÉTESÍTÉSE                    11.6c).táblázat

	      MSZ 1600 sorozat

V   MSZ 1600-1:1977+1M:1981

V   MSZ 1600-2:1979

V   MSZ 1600-3:1986

V   MSZ 1600-4:1980

V   MSZ 1600-5:1980

V   MSZ 1600-6:1981

V   MSZ 1600-7:1981

V   MSZ 1600-8:1977
V   MSZ 1600-9:1978

V   MSZ 1600-10:1983
	Létesítési biztonsági szabályzat 1000V-nál nem nagyobb   

 
feszültségű erősáramú villamos berendezések számára.
– Általános előírások

– Poros helyiségek

– Időszakosan nedves helyiségek

– Nedves helyiségek

– Marópárás helyiségek

– Meleg helyiségek

– Szabadterek

– Robbanásveszélyes helyiségek és szabadterek

– Tűzveszélyes helyiségek és szabadterek

– Istállók és egyéb mezőgazdasági építmények

	      MSZ 1600-11:1982

V   MSZ 1600-12:1982                                          
MSZ 1600-13:1982

	– Villamos kezelőterek és laboratóriumok

– Gépjárműtárolók, gépjárműszínek és repülőgéphangárok

– Színházak és hasonló kulturális létesítmények



	11.6c).táblázat folytatása

	      MSZ 1600-14:1983

V   MSZ 1600-15:1975

      MSZ 1600-16:1992


	– Közterület

– Éghető anyagból készölt épületek és épületszerkezetek

– Helyhezkötött akkumulátorok telepítése, akkumulátorhelyiségek                                              

és  -töltőállomások létesítése


	A  MSZ EN 61936-1:2011
     
	1 kV-nál nagyobb váltakozó feszültségű erősáramú berendezések.                 1. rész: Általános szabályok                            
erősáramúvillamos berendezések számára.                                                                        
                                   *A sorozat érvényes: 2013.11.01.-ig!
– Általános előírások és száraz helyiségre vonatkozó elő​írások

– Poros, időszakosan nedves, nedves, marópárás vagy meleg   
helyiségek, illetve szabadtér

– Robbanásveszélyes helyiségek és szabadterek

– Tűzveszélyes helyiségek és szabadterek

– Villamos kezelőterek és laboratóriumok

– Kis zárlati áramú berendezések

– Színházak és hasonló kulturális létesítmények                                                         – Közterület
         


	V     MSZ 1610 sorozat
V     MSZ 1610-1:1970

V     MSZ 1610-2:1970

V     MSZ 1610-3:1970

V     MSZ 1610-4:1970 

V     MSZ 1610-5:1970 

V     MSZ 1610-6:1979 

V     MSZ 1610-7:1970                    V
    MSZ 1610-8:1970 
	Létesítési biztonsági szabályzat 1000 V-nál nagyobb feszültségű                          
erősáramú villamos berendezések számára.                                                                        
– Általános előírások és száraz helyiségre vonatkozó elő​írások
– Poros, időszakosan nedves, nedves, marópárás vagy meleg   
helyiségek, illetve szabadtér

– Robbanásveszélyes helyiségek és szabadterek

– Tűzveszélyes helyiségek és szabadterek

– Villamos kezelőterek és laboratóriumok

– Kis zárlati áramú berendezések

– Színházak és hasonló kulturális létesítmények                                                         – Közterület

	V    MSZ 2040:1995
	Egészségügyi intézmények villamos berendezéseinek létesítése

	     MSZ 2064 sorozat

V  MSZ 2064-1:1998

     MSZ 2064-2:1998
	Villamos berendezések irányelvei. A villamos szerkezetek    
 
kiválasztása és szerelése. Kábel- és vezetékrendszerek.
– Kábelek és vezetékek megengedett áramai

– A csatlakozási határfelületek melegedésének korlátozása


	             • MSZ 2364/MSZ HD60364 sorozat:   Kisfeszültségű villamos berendezések     11.6d). táblázat

	 ▪ 1. Bevezető részek

	     MSZ HD 60364-1:2009                                       
  MSZ 2364-200:2002

     
	– Alapelvek, általános jellemzők elemzése, fogalmak

– Nemzetközi elektrotechnika szótár.                                                        

 Épületek villamos berendezéseinek létesítése

	▪ 4.  Biztonságtechnika, védelem

	      MSZ HD 60364-4-41:2007

      MSZ HD 60364-4-42:2011

      MSZ HD 60364-4-43:2010

A   MSZ HD 60364-442:2012
      MSZ HD 60364-4-443:2007 A   MSZ HD 60364-4-444:2011

      MSZ 2364-450:1994

      MSZ 2364-460:2002



	– Áramütés elleni védelem

– Hőhatások elleni védelem

– Túláramvédelem

– Túlfeszültségvédelem. A kisfeszültségű villamos berendezések 
  
  

védelme a nagyfeszültségű rendszerek földzárlata esetén

– Légköri vagy kapcsolási eredetű túlfeszültségek elleni védelem                        – Feszültségzavarok és elektromágneses zavarok elleni védelem 

– Feszültségcsökkenés-védelem

– Leválasztás és kapcsolás



	         ▪ 5.  Villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése

	      MSZ HD 60364-5-51:2010

A   MSZ HD 60364-5-52:2011

      MSZ HD 60364-5-534:2009

      MSZ 2364-537:2002

      MSZ HD 60364-5-54:2012
A   MSZ HD 60364-5-551:2010

A  MSZ HD 60364-5-559:2013             
MSZ HD 60364-5-56:2010
	– Általános előírások

– Kábel- és vezetékrendszerek 

– Leválasztás, kapcsolás és vezérlés. Túlfeszültségvédelmi eszközök

– Kapcsoló és vezérlő készülékek.                                                                
 A leválasztó kapcsolás és üzemi kapcsolás eszközei

– Földelő berendezések és védővezetők 


– Egyéb szerkezetek. Kisfeszültségű áramfejlesztők.

– Egyéb szerkezetek. Lámpatestek és világítási berendezések                                   – Biztonsági berendezések 

	                                                          ▪ 6.  Ellenőrzés                                                    

	       MSZ HD 60364-6:2007
	– Ellenőrzés 


	11.6d). táblázat folytatása

	▪ 7.  Különleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozó követelmények

	       MSZ HD 60364-7-701:2007

A    MSZ HD 60364-7-702:2011

       MSZ HD 60364-7-703:2006

       MSZ HD 60364-7-704:2007

       MSZ HD 60364-7-705:2007

       MSZ HD 60364-7-706:2007

A    MSZ HD 60364-7-708:2010

A    MSZ HD 60364-7-709:2010

A    MSZ HD 60364-7-710:2012      
       MSZ 2364-711:2003

       MSZ HD 60364-7-712:2006

A    MSZ HD 60364-7-714:2013
A    MSZ HD 60364-7-715:2012
A    MSZ HD 60364-7-717:2010

A    MSZ HD 60364-7-718:2013

A    MSZ HD 60364-7-721:2010

A    MSZ HD 60364-7-722:2012

A    MSZ HD 60364-7-729:2010
	– Helyiségek fürdőkáddal vagy zuhannyal 

– Úszómedencék és egyéb medencék

– Szaunafűtő berendezést tartalmazó helyiségek és fülkék

– Építési és bontási területek villamos berendezései

– Mezőgazdasági és kertészeti építmények

– Vezetőanyagú szűk helyek

– Lakókocsiparkok kempingek és hasonló helyek 

– Kishajókikötők és hasonló helyek

– Gyógyászati helyek

– Kiállítások, bemutatók, standok

– Napelemes (PV) energiaellátó rendszerek

– Szabadtéri világító berendezések

– Törpefeszültségű világítási berendezések
– Mobil vagy szállítható egységek

– Kommunális létesítmények és munkahelyek

– Lakókocsik és lakóautók villamos berendezései

– Villamos jármű táplálása

– Kezelési vagy karbantartási folyosók


	       MSZ HD 60364-7-740:2007
       MSZ 2364-753:2004       

	– Vásárokban, vidámparkokban és cirkuszokban lévő szerkezetek,    
szórakoztató eszközök és pavilonok ideiglenes villamos 
berendezései                                                                                          – Padló és mennyezetfűtő berendezések


	       MSZ 13207:2000
	0,6/1 … 20,8/36 kV névleges feszültségű erősáramú kábelek és 

jelzőkábelek kiválasztása, fektetése és terhelhetősége


	                                   • G) ROBBANÁSVESZÉLYES TÉRSÉGEK                               11.6e). táblázat

	       MSZ EN 50281 sorozat
A    MSZ EN 61241 sorozat      

     
	Gyúlékony por jelenlétében alkalmazható villamos gyártmányok.                              
Gyúlékony por jelenlétében alkalmazható villamos gyártmányok.





   
 
 
  

	      MSZ EN 60079 sorozat
A   MSZ EN 60079-0:2013
      MSZ EN 60079-1:2008

      MSZ EN 60079-2:2008 

A   MSZ EN 60079-5:2008

A   MSZ EN 60079-6:2007

      MSZ EN 60079-7:2007

      MSZ EN 60079-10-1:2009 

A   MSZ EN 60079-10-2:2010

      MSZ EN 60079-11:2012    

A   MSZ EN 60079-13:2011

A   MSZ EN 60079-14:2009

A   MSZ EN 60079-15:2011

      MSZ EN 60079-17:2008

A   MSZ EN 60079-18:2010                   A   MSZ EN 60079-19:2011

A   MSZ EN 60079-25:2011                   A   MSZ EN 60079-26:2007                    A   MSZ EN 60079-27:2009                    A   MSZ EN 60079-28:2007


	Villamos gyártmányok robbanóképes gázközegben.

         A sorozat új címe: Robbanóképes közegek.
– Gyártmányok. Általános követelmények

– Gyártmányok védelme nyomásálló tokozással, ’d’ 

– Gyártmányok védelme túlnyomásos tokozással, ’p’

– Készülékek védelme ’q’ kvarchomok töltéssel

– Készülékek ’o’ olaj alatti védelemmel

– Gyártmányok védelme fokozott biztonsággal, ’e’

– Térségek osztályozása. Robbanóképes gázközegek

– Térségek osztályozása.  Gyúlékony poros közegek

– Gyártmányok ’i’ gyújtószikramentes védelemmel                                         

– Gyártmányok védelme túlnyomásos helyiséggel, ’p’

– Villamos berendezések tervezése, kiválasztása és szerelése
           – Gyártmányok védelme ’n’ típusú védelemmel

– Villamos berendezések felülvizsgálata és karbantartása                                        – Készülék védelme kiöntéssel, ’m’




                                                      – Készülékek javítása, felújítása és helyreállítása

– Gyújtószikramentes rendszerek

– Ga készülékvédelmi szintű (EPL-) készülékek

– Gyújtószikramentes terepi busz biztonsági elvei (FISCO)                  – Optikai sugarat használó készülékek és átviteli rendszerek 
 
  
 



             védelme                                                                           



	                          • H) VILLÁMVÉDELEM, STATIKUS FELTÖLTŐDÉSEK             11.6f).táblázat

	A  MSZ EN 50164-1…-7 sorozat
	Villámvédelmi berendezés elemei.

	A  MSZ EN 61340-2…-5 sorozat
	Elektrosztatika.

	       MSZ EN 62305 sorozat   

A    MSZ EN 62305-1:2011

A    MSZ EN 62305-2:2012
A    MSZ EN 62305-3:2011           A    MSZ EN 62305-4:2011
	Villámvédelem.
– 1. rész: Általános alapelvek

– 2. rész: Kockázat elemzés

– 3. rész: Építmények fizikai károsodása és életveszély                                      – 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek építményekben 

	 A    MSZ EN 62561 sorozat
	Villámvédelmi rendszer elemei (LPSC).

 
 


	V    MSZ 274-1…-4 sorozat


	Villámvédelem.                             Érvényes volt: 2009. február 1-ig!


	        MSZ 16040 sorozat
        MSZ 16040-1:1973

        MSZ 16040-3:1973

        MSZ 16040-4:1974
	Sztatikus feltöltődések.
– Fogalmak

– Veszélyességi szintek

– A védelem módjai


	                                         • I) VIZSGÁLATI MÓDSZEREK                                        11.6g). táblázat

	      MSZ EN 61557-1…-12  

        

              sorozat                                   
    (termékszabványok)
A    MSZ EN 61557-1:2007                  

A    MSZ EN 61557-2:2007

A    MSZ EN61557-3:2007
A    MSZ EN61557-4:2007
A    MSZ EN61557-5:2007
A    MSZ EN61557-6:2008
A    MSZ EN 61557-7:2007

A    MSZ EN 61557-8:2007

A    MSZ EN 61557-9:2009             

A     MSZ EN61557-10:2014                     
A    MSZ EN 61557-11:2009

A    MSZ EN 61557-12:2008

A    MSZ EN 61557-13:2012

A    MSZ EN 61557-14:2014
	Legfeljebb1000 V váltakozó- és 1500 V egyenfeszültségű kisfeszült-  
 ségű elosztóhálózatok villamos biztonsága. A védelmi intézkedé-  
 sek vizsgálatára, mérésére vagy megfigyelésére szolgáló beren-     
 dezések.  
–  1. rész: Általános követelmények
–  2. rész: Szigetelési ellenállás

–  3. rész: Hurokimpedancia 

–  4. rész: Földelő-, védő- és potenciálkiegyenlítő vezetők ellenállása
–  5. rész: Földelési ellenállás
–  6. rész: Áram-védőkészülékek hatékonysága TT-,TN- és IT-rendsz.-ben
–  7. rész: Fázissorrend

–  8. rész: Szigetelésfigyelő eszközök IT-rendszerekhez

–  9. rész: Berendezések IT-rendszerekben való szigetelési 

    
  
hibakereséshez                                                                                                    –10. rész: A védelmi intézkedések vizsgálatára, mérésére vagy 


  
megfigyelésére szolgáló kombinált mérőberendezés
–11. rész: A és B típusú maradékáram-monitorok (RCM-ek) hatékonysága 
TT-, TN- és IT- rendszerekben

–12. rész: A működési jellemzők mérő- és megfigyelőeszközei
– 13. rész: Villamos elosztórendszerek szivárgó áramának mérésére 
szolgáló kézben tartott és kézzel működtetett árammérőfogók és 
áramszondák
– 14. rész: A gépek villamos berendezéseinek biztonságát vizsgáló 
berendezések 

	      MSZ 4851 sorozat
      MSZ 4851-1:1988

      MSZ 4851-2:1990

      MSZ 4851-3:1989

      MSZ 4851-4:1989

      MSZ 4851-5:1991

      MSZ 4851-6:1973
	Érintésvédelmi vizsgálati módszerek.
– Általános szabályok és a védővezető állapotának vizsgálata

– A földelési ellenállás és a fajlagos talajellenállás mérése

– Védővezetős érintésvédelmi módok mérési módszerei

– Feszültség védőkapcsolás ellenőrzése

– Védővezető nélküli érintésvédelmi módok vizsgálati módszerei

– 1000 V-nál nagyobb feszültségű, erősáramú villamos   
berendezések különleges vizsgálati előírásai

	     MSZ 4852:1977 
	Villamos berendezések szigetelési ellenállásának mérése

	     MSZ 10900:2009
	Kisfeszültségű villamos berendezések időszakos (tűzvédelmi)   
ellenőrzése


	                                                     • J) GYÁRTMÁNYOK                                                  11.6h).táblázat

	A    MSZ EN 60051 sorozat


	Közvetlen működésű, analóg értékmutatású, mutatós villamos                    
  mérőműszerek és tartozékaik.

	      MSZ EN 60204 sorozat

      MSZ EN 60204-1:2010
	Gépi berendezések biztonsága.
 – Gépek villamos szerkezetei 1. rész: Általános előírások

	      MSZ EN 60269 sorozat
A   MSZ EN 60269-1:2008
A   MSZ HD 60269-2:2014
A   MSZ HD 60269-3:2011
A   MSZ EN 60269-4:2010
A   MSZ EN 60269-6:2012

	Kisfeszültségű biztosítók.
– 1. rész: Általános követelmények

– 2. rész: Kiegészítő követelmények feljogosított személyek által 
használt biztosítókra (főleg ipari alkalmazású biztosítókra)

– 3. rész: Kiegészítő követelmények szakképzetlen személyek által 
használt biztosítókra (biztosítók főleg háztartási vagy hasonló 
jellegű alkalmazásokra).

– 4. rész: Kiegészítő követelmények félvezető eszközök védelmére 
használt biztosítóbetétekre

– 6. rész: Kiegészítő követelmények fotovillamos napenergia-rendszerek védelmére szolgáló biztosítóbetétekre

	      MSZ EN 60335 sorozat                                    A   MSZ EN 60335-2-60:2003
        +A1, A2, A11, A12
	Háztartási és hasonló jellegű villamos készülékek biztonsága.
 – 2-60. rész: Örvényfürdők és pezsgőfürdők egyedi előírásai

	     MSZ EN 61439-1…-6 sorozat
	Kisfeszültségű kapcsoló és vezérlő berendezések.

	      MSZ EN 60529:2001
	Villamos gyártmányok burkolatai által nyújtott védettségi                           
fokozatok      (IP kód)

	      MSZ EN 60598 sorozat
	Lámpatestek.

	      MSZ EN 60898 sorozat
      MSZ EN 60898-1:2004

      MSZ EN 60898-2:2007
	Villamos szerelési anyagok. Túláramvédelmi megszakítók 

                 
háztartási és hasonló berendezésekhez.
 –  Megszakítók váltakozó áramú működésére

 –  Megszakítók váltakozó áramú és egyenáramú működésére


	      MSZ EN 60947 sorozat
	Kisfeszültségű kapcsoló és vezérlő készülékek.

	      MSZ EN 60974 sorozat
      
	Ívhegesztő berendezések. 

 

	A   MSZ EN 61008-1:2013
      MSZ EN 61008-2-1:2002          

A   MSZ EN 61009-1:2013
      MSZ EN 61009-2-1:2002
A   MSZ EN 62423:2013

     MSZ HD 639 S1:2004
	Áram-védőkapcsolók beépített  túláramvédelem nélkül, háztartási és   
hasonló használatra (RCCB-védőkapcsolók)

Áram-védőkapcsolók beépített túláram​védelemmel, háztartási és 
hasonló használatra (RCBO-védőkapcsolók)
F típusú és B típusú áram-védőkapcsolók beépített 
túláramvédelemmel és a nélkül, háztartási és hasonló célokra

Hordozható áram-védőkapcsolós készülékek, beépített túláramvéde-                                      

lem nélkül, háztartási és hasonló célokra (PRCD-készülékek)

	      MSZ EN 61558 sorozat
	Teljesítmény transzformátorok, tápegységek és hasonlók biztonsága


                                                      

	A   MSZ EN 61643 sorozat
	Kisfeszültségű túlfeszültség levezető eszközök.

	

   MSZ 1584:1994
	Kisfeszültségű, különlegesen gyors kioldású biztosítóbetétek


	                                       •K) EGYÉB BIZTONSÁGI SZABVÁNYOK                           11.6i). táblázat

	A    MSZ EN 60071-1:2006
	Szigeteléskoordináció. 1. rész: Fogalommeghatározások, elvek… 

	 A   MSZ EN 60617 sorozat
	Villamos rajzjelek.

	       MSZ 15988:2000
	1-35 kV feszültségű vezetékek és gyűjtősínek védelmi és                                   
 automatika rendszere

	       MSZ 19750:1987
	Kompresszortelepek biztonsági követelményei

	       MSZ-07-4050:1991
	Közúti jármű szerelőaknák, emelt járműállások létesítési és                                        
 biztonsági követelményei

	       MSZ-09-00.0287:1986+1M
	3 - 400 kV-os berendezések túlfeszültségvédelme

	       MSZ 09-57.0011-4:1987
	Robbanóanyag-ipari létesítmények létesítési biztonsági                            
köve​tel​ményei. Villamos előírások

	                           • L) ELEKTROMÁGNESES ÖSSZEFÉRHETŐSÉG
                       11.6j). táblázat

	A  MSZ EN 50270:2007
	Elektromágneses összeférhetőség. Villamos készülékek az éghető 
gázok, a mérgező gázok vagy oxigén érzékeléséhez és mérésére                                                     

	MSZ EN 55011:2010
	Ipari, tudományos és orvosi berendezések. Rádiófrekvenciás 
 
  
zavar-jellemzők.   Határértékek és mérési mód​szerek

	MSZ EN 55013:2002
	Rádióműsor- és televízióműsor-vevőkészülékek és a 
  
 
  
kapcsolódó készülékek. Rádiózavar-jellemzők. Határértékek…

	MSZ EN 55014 sorozat
	Elektromágneses összeférhetőség. Háztartási villamos készülékek, 
villamos szerszámok és hasonló eszközök követelményei.

	MSZ EN 55015:2008
	Villamos világítástechnikai és hasonló készülékek rádiózavar- 

  
jellemzőinek határértékei és mérési módszerei

	MSZ EN 55020:2007
	Rádióműsor és televízióműsor-vevőkészülékek és a hozzájuk 
   
  
kapcsolódó készülékek. Zavartűrés jellemzők.                         
  
Határértékek és mérési módszerek

	MSZ EN 55022:2007
	Információtechnológiai berendezések. Rádiózavar-jellem​zők. 

  
Határértékek és mérési módszerek

	MSZ EN 61000-2…-6 sorozat
	Elektromágneses összeférhetőség (EMC).

	MSZ EN61543:1997
	Háztartási és hasonló jellegű, érintésvédelmi célú áram-
védőkészülékek. Elektromágneses összeférhetőség 


11.15.3.   A visszavont szabványokról

         A visszavont szabványok nem érvényesek, de szükség esetén alkalmazhatók! A korábbi létesítések biztonsági megfelelőségét ezek segítségével kell elbírálni, ezen kívül az EN/HD szabványokban nem szabályozott részletkérdéseket ezek alapján lehet megoldani – ha ezek nem ellenkeznek az érvényes EN/HD-k előírásaival (pl.: az MSZ 172-1 esetében). Vannak olyan szabványok, műszaki előírások is, amelyeket visszavontak és nincs helyettük más. Ilyenek pl.:


        – MSZ-04-115:1982
Az egyenpotenciálra hozás hálózatának kialakítása,

        – MSZ-04-124:1979
Vasbeton alapozás alkalmazása földelés céljára.
A jelenlegi jogrendszerünk szerint nincs kötelező alkalmazású szabvány, a szabványok alkalmazása önkéntes! Elvileg tehát a régi szabványok is alkalmazhatók, vagy eltérhetünk az érvényben lévő szabványoktól. Mindazok a megoldások, amelyeket a szabvány nem említ (tehát alkalmazását kötelezően elő nem írja, vagy nem tiltja), megengedettek voltak e szabványok kötelező alkalmazásának idején is.  A szabványoktól eltérő megoldások alkalmazása előtt azonban gondosan meg kell vizsgálni, hogy nemcsak a létesítés időpontjában, hanem a berendezés teljes élettartama során megvalósul-e a szabványelőírásokkal egyenértékű biztonsági szint, azaz az ilyen megoldás nem okoz-e később baleset- vagy tűzveszélyt, illetve nem csökkenti-e a berendezés üzembiztonságát. Ezért az ilyen megoldások alkalmazása a létesítő szakember részéről fokozott előrelátást és elővigyázatosságot igényel.                                                                                                                                                

A szabványtól való eltéréskor senkitől sem kérhetünk felmentést, az eltéréskor alkalmazott megoldás helyességét és a megkövetelt biztonsági szint meglétét nekünk kell igazolni és ezért felelősséggel tartozunk. A gyakorlatban tehát célszerű mindig megfontolni, hogy mikor melyik szabványt miért alkalmazunk, vagy nem alkalmazunk, esetleg eltérünk a szabványtól. Fontos tudnunk, hogy az érvényes szabványokban megkövetelt biztonsági szintet mindig teljesíteni kell!!
11.16. Tájékoztató a jelölésekről

A következőkben összegyűjtve láthatók a különféle villamos szerkezeteken található és a szabványossági felülvizsgálat szempontjából érdekes jelölések és azok magyarázata.

11.16.1. Vizsgálóintézeti jóváhagyási jelek

            (11.9. ábra)
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11.9. ábra: Vizsgálóintézeti jóváhagyási jelek
11.16.2. Készülék jelölések

(11.10. … 11.17. ábrák)


[image: image11.wmf]
11.10. ábra:

Villamossági termékek tanúsítási jelei

a) A MEEI biztonsági jele (termék megfelelő eredményű típusvizsgálata esetén,  


      







jelhasználati engedély alapján alkalmazható),

b) Ex Vizsgáló Állomás jóváhagyási jele (robbanásveszélyes térségekben alkalmazható, 







az Ex Vizsgáló Állomás által jóváhagyott termékek számára),

c) CE jel (a gyártó megfelelőségi nyilatkozata alapján feltüntetett jel),

d) ENEC jel (lámpatestek, szerelvényeik és alkatrészeik információtechnikai 


 

  
  


              készülékek, 
kistranszformátor és más alkatrészek számára),

e) HAR jel (kábelek és vezetékek számára),

f) a MEEI EMC jele (elektromágneses összeférhetőség jele),

g) Kulcsjel (háztartási készülékek számára).
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                       a)                  b)                  c)
                d)                          e)                    f)

11.11. ábra: Általános jelek

	a) figyelmeztető jel: a kezelési útmutatóban fon​tos, a biztonsággal kapcsolatos közlés van, 

b)   robbanásbiztos készülék 

c)   éghető anyagra szerelhető készülék
	d)  áramütés veszélyére történő figyelmeztetés (feszültség alatti részeket jelöl, a burkolat készülék, alatt feszültség van!).

e), f) robbanásbiztos készülékek újabb jelölései


[image: image12.wmf]
     a)
                b)

               c)

             d)

               e)

               f)
                g)

11.12. ábra: Kapocsjelek


                                  a)  védővezető csatlakozó kapcsa,

                                     b)  üzemi földelés csatlakozó kapcsa,

                                     c)  zajmentes üzemi földelés jele,

                                     d)  egyenpotenciálra hozó vezeték csatlakozó kapcsa,                                                                                                             

                                e)  test- vagy vasmag-kapocs, földelendő,

             f)   test-kapocs, csak testtel kell összekötni, nem kell földelni,

                         g)   gyengeáramú készülék kapcsokon: veszélyes feszültség.
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11.13. ábra: Kistranszformátor jelölések

          
a) elválasztó transzformátor (nem törpefeszültségű),


        b) törpefeszültségű biztonsági elválasztó transzformátor,


        c) meghibásodásbiztos transzformátor,

          
d) nem zárlatbiztos transzformátor,

         
e) zárlat ellen védett transzformátor (zárlatbiztos vagy feltételesen zárlatbiztos),

         
f) példa a b) és e) ábrák jelképeinek  megfelelően a zárlat ellen védett  biztonsági elválasztó
               transzformátor jelképeinek együttes alkalmazására,

g) játék transzformátor,

h) csengőtranszformátor,

i)  kézilámpa-transzformátor,

j)  biztonsági (elektronikus) tápegység.

[image: image14.wmf]



                                       a)



                                 b)

11.14. ábra: Olvadóbiztosítók régi jelei


                                      a) félvezetők védelmére szolgáló biztosítóbetét,

                  
b) késleltetett kiolvadású (lomha) Diazed típusú (dugós) biztosítóbetét.

[image: image15.wmf]
11.15. ábra: Kismegszakító jelölések


a) a névleges zárlati megszakítóképesség értéke amperben (szabványos értékek:


    1500 A, 3000 A, 4500 A, 6000 A és 10000 A,


b) a névleges zárlati megszakítóképesség növelése előtét olvadóbiztosító alkalmazásával


    megfelelő méretezés mellett megengedhető (áram-védőkapcsolókon is alkalmazzák e jelet),


    (nem szabványos jelölés!)

   c) az energiakorlátozási osztály jele (az I2t-re utal),


d) a késleltetés nélküli kioldóáram (gyorskioldóáram) típus jelölése.
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11.16. ábra: Áram-védőkapcsoló jelölések

a) csak szinuszos váltakozó áramú hibaáramokra érzékeny áram-védőkapcsoló,

b) a szinuszos váltakozó áramú hibaáramokra a lüktető egyenáramú hibaáramok jelenléte mellett is érzékeny áram-védőkapcsoló,

c) tiszta egyenáramra érzékeny áram-védőkapcsoló,

d) szelektív áram-védőkapcsoló jelölése,
*e), *f) Ausztriában: G, német gyártmányoknál K jelű áram-védőkapcsoló kb. félperiódusnyi (10 milliszekundum) a késleltetése, 
*g),* h)  lökőárambiztos áram-védőkapcsolók jelölései, a késleltetési idejük: néhány milliszekundum,
i)  –25 oC hőmérsékleten is alkalmazható áram-védőkapcsoló

* nem szabványos jelölések 

Megjegyzés: Az áramvédő-kapcsoló ellenőrzőszerkezetének nyomógombját T betűvel kell megjelölni (korábban: P betűvel jelölték).
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                      a)


                          b)



                             c)

11.17. ábra: Érintésvédelmi osztály jelek

a)
II. érintésvédelmi osztályú gyártmányok jele (kettős vagy megerősített szigetelés érintésvédelmi mód),

b)
a villamos berendezésen kiegészítő vagy megerősített szigetelést alkalmaznak, úgy hogy a biztonsági szintje egyenértékű lesz a II. érintésvédelmi osztályú gyártmányokéval,

c)
III. érintésvédelmi osztályú gyártmányok jele (érintésvédelmi törpefeszültség érintésvédelmi mód).

11.16.3. CEE szerinti védettségi jelek

A CEE védettségi jeleket a háztartási és hasonló jellegű villamos készülékeken alkalmazzák. Zárójelben megadtuk azokat az IP védettségi fokozatokat, amelyek az adott CEE jel tartalmában a legközelebb állnak (lásd a 11.18. ábrát).
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    a)

                      b)

                      c)


                  d)

                     e)

                   
f)

11.18. ábra: CEE szerinti védettségi jelek


a) csepegő víz ellen védett kivitel
 (IPX1),


b) esővíz ellen védett kivitel

         (IPX2, IPX3),


c) freccsenő víz ellen védett kivitel
(IPX4, IPX5),


d) vízsugár ellen védett kivitel
      (IPX6),


e) vízmentesen tömített kivitel
      (IPX7),


f) por ellen tömített kivitel

            (IP5X).
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Megjegyezzük, hogy a vízsugár elleni védettséget újabban a freccsenő víz elleni védettség megkettőzött jelével adják meg:
11.16.4. Műszer jelölések

(l1.19. … 11.21. ábrák)
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11.19. ábra: A műszerek szerkezetének jelölése
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11.20. ábra: A műszereken lévő áramnem- és rendszerjelölések
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11.21. ábra: A műszerek biztonsági, osztálypontossági és használati helyzet jelölései

11.17. Biztonsági figyelmeztető táblák

A különféle rendeltetésű műszaki létesítményekben és villamos berendezések közelében előforduló veszélyekre figyelmeztető feliratokkal, táblákkal, piktogramokkal kell felhívni a figyelmet. A biztonsági figyelmeztető feliratokkal és táblákkal a következő szabványok foglalkoznak: 

· MSZ 453:1987                   Biztonsági táblák erősáramú villamos berendezések számára.

· MSZ ISO 3864-1:2009     Grafikai jelképek. Biztonsági színek és alakjelek                   (V)
· MSZ EN ISO 7010:2013  Grafikus szimbólumok. Biztonsági színek és biztonsági jelzések. 



                                         Regisztrált biztonsági jelzések                                                (A)
Nagyon fontos, hogy a figyelmeztető feliratok, táblák és grafikus jelképek jól felismerhetőek, egyértelműek és tartalmukban korrektek legyenek. Például kisfeszültségű villamos berendezésen nem alkalmazható: Vigyázz! Nagyfeszültség! feliratú tábla. (Kisfeszültség: váltakozó áram esetében 1000 V-ig, e felett nagyfeszültség. Lásd a jegyzetünk 11.8.2. alfejezetét!)

A biztonsági szín és alakjelek fajtái:

· Rendelkező: kék színű korong fehér színű felirattal vagy ábrával.

· Tiltó: fehér korong vörös szegéllyel és vörös áthúzással, fekete ábrával és felirattal.

· Figyelmeztető: sárga háromszög fekete szegéllyel és fekete ábrával.

· Tájékoztató: zöld téglalap fehér ábrákkal és feliratokkal.


       A 11.22 ... 11.25. ábrákban bemutatunk néhány biztonsági figyelmeztető feliratot és grafikus jelet az MSZ 453:1987 szabvány alapján.
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                                 [image: image23.wmf]
11.22. ábra: Figyelmeztető tábla                        11.23. ábra: Villámjel (pl. áramütés veszélyes 

                                                                                                kapocsjelölésére)

                                  [image: image24.wmf]
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11.24. ábra: Bekapcsolás/működtetés 
                    11.25. ábra: Bekapcsolni/működtetni tilos képjel

grafikus jelkép 




         

A 11.26. … 11.29. ábrák biztonsági jelzéseit az MSZ EN ISO 7010:2013 jelű szabvány alapján mutatjuk be.
[image: image26.wmf]
           a) Dohányozni tilos!

    b) Tűz, nyílt láng használata tilos!

      c) Vízzel oltani tilos!

11.26. ábra: Tiltó jelek
[image: image27.wmf]
             
  a)


                              b)



                         c)


                                d)

11.27. ábra: Rendelkező jelek

a) Védőszemüveg viselése kötelező

b) Védősisak viselése kötelező

c) Hallásvédő viselése kötelező

d) Általános - egyedi jellel nem jelölhető - rendelkezés

[image: image28.wmf]
             a) Elsősegélyhely

                   b) Általános irányjel

11.28. ábra: Biztonsági felvilágosításra vonatkozó tájékoztató jelek
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11.29. ábra: Figyelmeztető jelek

         a) Általános figyelmeztetés

            b) Tűzveszély


                    c) Robbanásveszély

              d) Korrózióveszély


             e) Mérgezésveszély

                    f) Áramütésveszély

Megjegyzés: Gyengeáramú készülékeknél gyakran találkozhatunk az a) ábra szerinti biztonsági figyelmeztető jellel (amely megegyezik a KRESZ-ben az „egyéb veszély”-t jelentő jellel). Ha a készülék szerviz könyvében (pl. áramköri rajzban vagy az alkatrészlistában) vagy a készülékben egy alkatrész mellett tüntetik fel, ez arra figyelmeztet, hogy a kérdéses alkatrészt a készülék biztonságának megmaradása érdekében csak a dokumentációban előírttal szabad helyettesíteni!  Ezzel a jellel jelzik azt is, hogy a készülék használatára vonatkozóan a használati útmutatójában olyan, fontos biztonsági előírás található, amelyet már az üzembe helyezés előtt el kell olvasni és figyelembe kell venni!

11.18. Az IP védettség magyarázata

Az MSZ EN 60529:2001 szabvány részletes előírásokat ad az IP védettségi fokozatok rendszerére, ezek követelményeire és vizsgálatára. A villamos gyártmányok szükséges védettségi fokozatát mindig a vonatkozó termékszabványok határozzák meg, az 
MSZ EN 60529 előírásainak figyelembevételével. A következő szemléltető ábrák az IP védettségi fokozatok rendszerének és jelölésének megértését segítik elő.
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11.30. ábra: Az IP védettségi fokozatok jelölése. Az első számjegy magyarázata
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FIGYELEM! 
Az MSZ HD 60529:1991 szabvány A2:2014 jelű módosítása bevezette az IPX9-es fokozatot:
	9


	Nagy nyomású és meleg vízsugár

hatásai ellen védett
	Bármely irányból a burkolatra irányított nagynyomású és magas hőmérsékletű erős vízsugaraknak ne legyenek káros hatásai


11.31. ábra: Az IP védettségi fokozatok jelölése. A második számjegy magyarázata
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11.32. ábra: Az IP védettségi fokozatok jelölése. Az első kiegészítő betű magyarázata 

Ez a kiegészítő betű vagy azt a védettséget mutatja, ami az adott készüléknek a kezeléshez megengedett megbontása alatt is fennáll, vagy azt, ami az adott készülék használati útmutatójában megkövetelt felszerelési mód esetén áll fenn.
Tájékoztatás. Jelenleg (2014-ben) kb. 80 érvényes magyar előszabvány van, főleg a tűzvédelem, informatika, hulladékkezelés és építészet területéről, de van egy pl., amely bankműveletekkel foglalkozik. Ezekből néhány példa: 	                                                                                                                                                                                - MSZE 595 sorozat: Építmények tűzvédelme	                                                                                                                              - MSZE 19410:2007  Villamosenergia-rendszerek vezetékes távközlési létesítményekre gyakorolt elektromágneses 		        indukáló hatásának menedzselése                                                                                                                     - MSZE 24102:2011  Villamos kábelrendszerek tűzállósági követelményei és vizsgálatai                                                     	








	Emlékeztető: A módosított 1995. évi XXVIII. törvény szerint Magyarországon a nemzeti szabvány alkalmazása önkéntes.  A szabványok önkéntes alkalmazási lehetősége látszólag szabadságot ad a szabványalkalmazónak, de ez a szabadság fokozott felelősséggel jár. Ugyanis a szabványok nem alkalmazása vagy a szabványtól való eltérés esetén is a vonatkozó szabványokban meghatározottakkal legalább egyenértékű műszaki megoldással kell a biztonsági szintet fenntartani. Ezt a szabványtól eltérőnek igazolnia kell és teljes mértékben felelnie kell érte. A szabványok önkéntes alkalmazása lehetővé teszi azt, hogy visszavont, nem érvényben lévő szabványokat is alkalmazhatunk. Ilyen eset lehet pl.:


	• A korábban gyártott termékek, illetve létesített berendezések biztonsági megfelelőségét ezek alapján lehet elbírálni.


	• Új gyártmányok és új létesítmények esetében is megegyezhet a megrendelő és a kivitelező arról, hogy nem az érvényes, hanem az évszámmal is megjelölt, az adott területre vonatkozó szabvány legutolsó érvényes vagy a visszavont kiadását alkalmazzák. 


	• Sok esetben az új európai létesítési szabványok nem tartalmaznak egyes előírásokat, vagy nem olyan részletesek, mint a már visszavont, korábbi magyar szabványok. Ekkor is célszerű, sőt szükséges a visszavont szabványok ilyen előírásainak alkalmazása, ha nem ellentétesek az új előírásokkal − ez is a biztonsági szint fenntartását segíti.
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