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1. Villamos vedelmi rendszerek



A villamos védelmek, vedelmi rendszerek a villamos berendezések
zarlatvédelmeét szolgaljak. Vedelmi berendezés nélkiil a villamos-energia
rendszer nem lzemelhet, pontosabban Uzemelhet, de csak az elso zarlatig. Ha
egy berendezésnek nincs adott zarlatfajtara védelme, vagy az nem megfeleld,
akkor a zarlat tonkreteszi, elpusztitja azt.

A gondosan felépitett, jo elemekbol allo védelmi rendszer a zarlatot az esetek
legnagyobb szazalékaban tizedmasodpercnyi id6 alatt megszinteti.



A villamos-energia rendszerek berendezéseit ugy kell tervezni, létesiteni
uzemeltetni, hogy a fogyasztok minosegi, mennyisegi és idobeli folyamatos
kielegitése lehetoleg Gzemzavar mentesen biztosithato legyen.

Azokat a villamos berendezéseket, amelyek emberi beavatkozas nélkiil észlelik
a zarlatot, intézkednek a zarlatos berendezés lekapcsolasarol és jelzést adnak a
miikodesiikrol, villamos védelmeknek nevezziik.



1.1 A halozati vedelmelk, illetve vedelmi rendszerekkel
szemben tamasztott kovetelmeények

Szelektivitas
Gyors mikodes
Erzékenység
Uzembiztonség
Egyszerliség
Gazdasagossag



1.1.1 Szelektivitas

A villamos rendszer szelektiv, ha a hiba felléptekor a védelem altal
vezérelt megszakito csak a hibas részt valasztja le a halozatrol, a halozat
tobbi része zavartalanul Gzemel.
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A védelmi rendszer szelektiv ha:

« 1-es zarlati hely esetén az 1-es megszakito kapcsol ki
« 2-es zarlati hely esetén az 4-es megszakito kapcsol ki
- 3-es zarlati hely esetén az 5-es megszakitd kapcsol ki
« 4-es zarlati hely esetén az 8-es megszakito kapcsol ki



Hurkolt halozat esetén:
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A védelmi rendszer szelektiv ha:

« 1-es zarlati hely esetén az 3-as és a 4-es megszakitd kapcsol ki
 2-es zarlati hely esetén az 5-0s és a 6-o0s megszakitd kapcsol ki
 3-es zarlati hely esetén az 9-es és a 10-es megszakitd kapcsol ki



1.1.1.1 A szelektivitas biztositasanak modszerei:

|d0 szerinti szelektivitas

Mért mennyiségek szerinti szelektivitas

A védelem elvébdl fakado szelektivitas

Kiegészito élesitd vagy reteszelokészilék alkalmazasaval
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1.1.1.2 Ido szerinti szelektivitds (szelektiv idolépcso)
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Céliink, hogy az 1-es védelem biztonsaggal elébb oldjon ki, mint a 2-es védelem.

tz =t1+At

Ennek biztositasara szelektiv id6lépcsot hasznalunk (AT) mely az alabbi értékekbdl tevodik 6ssze:
At =t, +ty +tp +to, +t,

ahol: ty: védelmek szdérasa
ty - @ megszakito onideje
t, : biztonsagi ido
t.: védelem visszaesési ideje
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1.1.2 Gyorsasag

A halozati elemekben, berendezésekben zarlat kovetkeztében bekovetkezo

meghibasodasok hatasa nagy mértékben csokkenthetd, megelozheto a gyors
lekapcsolassal.

A rendszer ép részein a zarlatot taplalé aramok dinamikus és termikus hatasa okozhat
meghibasodast. A dinamikus hatas ellen megfelel6 méretezéssel védhetdk a berendezések.
A termikus hatasra a berendezésben keletkez6 melegmennyiség:

Q=1I2-R-t

ahol: |,: a zarlati aram effektiv értéke
R: a berendezés ellenallasa
t: a zarlat fenn allasanak ideje

Az egyenletbol lathato, hogy minél rovidebb ideig all fenn az iv, annal kisebb a termikus

rombold hatas.
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1.1.3 Erzékenység

Az érzékenység a védelemnek az a fontos tulajdonsaga, hogy adott hiba
felléptekor minden haldzati izemallapotban és barmely az érzékelést zavard
tényez6 ellenére miikodik és a sziikséges mikodést végrehajtja.
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1.1.4 Uzembiztonsag

Az Gzembiztonsag a védelmekkel szemben tamasztott legfontosabb
kovetelmény. A zarlat felléptekor a legfontosabb, annak megszlintetése, a
védendo berendezés megovasa érdekében. A védelmek lizembiztonsaganak tehat
igen magas szinvonalon kell allnia. Azonban ennek ellenére is eléfordulhat, hogy

egy védelem nem mukaodik, de a zarlatot ebben az esetben is meg kell sz(intetni.
Ennek érdekében védelmi tartalékolas szlikséges.
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1.1.4.1 Vedelmi tartalekolds

Alapvédelem: az a védelem, amely zarlat esetén elsésorban hivatott mikodni. Ha a
veédelem hibatlan, akkor csak alapvédelmi mikodés johet létre.

Tavoli tartalékvédelem (fedovedelem): akkor lép m(ikodésbe, ha az alapvédelem
nem mukodik. Mindig egy szelektiv id6lépcsovel nagyobb a miikodési ideje, nem
szelektiv a lekapcsolas és az alapvédelemtol eltéro aramvaltorol kapja a taplalast és
eltéro megszakitora adja a kioldast.

A B At C
| |
| |

2

1

Az abra szerint a BC szakasz alapvédelme a 2-es szamu védelme, mig fedovédelme az
1-es szamu védelem. (ami ebben az esetben az AB szakasz alapvédelme is)
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Kozeli tartalékvédelem (tartalékvédelem): az alapvédelem felszerelési
helyén talalhato, azonos merdvaltorol kapja a taplalast és azonos
megszakitora adja a kioldast. Kedvezo korulmeények kozott elérhetjik, hogy
az alapvédelemnek megfelelo szelektivitassal mikodve, megeldzve a
fedovedelmeket. Ha lehetoség van ra, ennek elérésére torekedni kell

Aramvalté
F
o kioldas
Megszakito
o kioldas
Megszakito |
Aramvalté A
Védends T

berendezés
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1.1.5 Egyszeriiséeg

A védelem bonyolult mérési és vezérlési feladatokat végez, ezért olyan védelem,
ami minden esetben mikodik rendkivil bonyolult lenne, valdszinlleg gyakran
meghibasodna. Ezért célszer( oly mértékben egyszerisiteni a védelmet, hogy
csokkenjen a meghibasodas valdszinlsége.

A védelmi rendszer kialakitasanal a kis valdszinliséggel eléforduld hibakat (példaul
szimultan hibak), Gizemallapotokat el lehet hagyni, de ez nem azt jelenti, hogy a
zarlatot nem kell megszdntetni, hanem hogy azt nem szelektiven vagy nem olyan
gyorsan.
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1.1.6 Gazdasagossag

A gazdasagossag akkor vizsgalhato, ha egy feladatra legalabb két miszakilag
azonos megoldas van.
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