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7. Differencial-elvu vedelemek



A differencial, vagy kilonbozeti védelmek Kirchoff I. torvenyen alapulnak, mely
értelmeében a ,csomopontba befolyo aramok 6sszege megegyezik az onnan
elfolyd aramok o0sszegevel”, vagyis az aramok eldjeles 6sszege zérus.

A torveny termeészetesen az egyszerU ketveégu alakra is érvényes, igy példaul
tavvezetékre, transzformatorra vagy generatorra.

A differencial védelem minden belsé zarlatra pillanatmukodésd, elvébol
adodoan mindig szelektiv kioldast ad. A kulso halozatra érzeketlen igy nem ad
ra tartalékveédelmet.



7.1 Miukodesi elve
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Normal Gzemi aramoknal a befolyd és kifolyd aramok megegyeznek, igy a
kiilonbozeti agban nem folyik aram.



Kiilso zarlat
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Kiilso zarlat esetén a befolyo és a kifolyo zarlati aramok megegyeznek, igy most
sem folyik aram a kiilonbozeti agban.



Belso zarlat ketoldali betaplalas esetén
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Belso zarlat és kétoldali betaplalas esetén mind a két iranybdl a zarlati hely felé
folyik az aram, igy a kulonbozeti agban aram folyik



Belso zarlat egy oldali betaplalas esetén
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Belsé zarlat és egyoldali betaplalas esetén a betaplalas iranyabol zarlati aram folyik
a hibahely felé és ezaltal a kiilonbozeti agban is folyik aram.



7.1.1 Differencialvedelem fekezese

Kirchoff I. torvénye csak akkor igaz, ha az aramvaltdk pontosan képezik le a
primer aramot a szekunder oldalra. A valdsagban azonban az aramvaltok
elkerllhetetlen pontatlansaga és a zarlati aramok tartomanyaban nem pontosan
azonos mérték telitédése miatt kisebb — nagyobb aram még is athaladhat a
relén.

Transzformator differencialvédelemnél - a veszteségeken tul - a szabalyozhato
transzformatorok kiegyenlitését a fokozatok kozépallasara hatarozzuk meg,
azonban sokszor nem ezen a fokozaton m(ikddik a transzformator és alacsonyabb,
illetve magasabb a transzformator kisebb feszliltségl oldalan mérheto
feszliltség.

A hibas kioldas elkerlilése végett, ezért stabilizalt kiilonbozeti védelmet
alkalmazunk
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Kiilso zarlat esetén az elektromechanikus védelmekben a fékezé tekercsek (F) a
kioldo tekerccsel ellentétes iranyu fékezo nyomatékot hoznak létre. Igy a nagyobb
fékezés esetén csak a nagyobb kioldd aram tudja megszolaltatni a relét.



Kioldo karakterisztika, digitalis védelem esetén:
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Jol latszik, hogy minél nagyobb a fékez6aram nagysaga, annal nagyobb
kiilonbozeti aramra van szlikség a kioldashoz. A fékezéaram a zarlati aram
értékével aranyos. Meghatarozasa védelemgyartdként eltérd.
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7.2 Szakaszvedelem

A szakaszvédelem esetén a védendo berendezés (tavvezeték) két végpontja
kiilonbozo alallomasban vannak, ezért valamilyen osszekottetésre van
szlikség.

Osszekottetésre alkalmas csatornak:

« Kabel (er6saramu, postai)

« Vivofrekvencias csatorna

« Mikrohullamu osszekottetés

« Fénykabel (pl. védovezetbben)
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7.2.1 Digitalis optikai 6sszekottetesii szakaszvedelem

Manapsag a legelterjedtebb szakaszvédelem a halozatokon a digitalis optikai
osszekottetésl szakaszvédelem.
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A szakaszvédelem felépitését tekintve két egységbdl all (egy master és egy
slave egységbol) a védendo szakasz két oldalan beépitve. Az 6sszekottetés
optikai kabelen valosul meg, a két egység ezen kommunikal egymassal. A
készulék a pillanatnyi aramérték dsszehasonlitasa alapjan itéli meg, hogy a
zarlat bels6 vagy kilsé e, és ennek hatasara kiold, vagy reteszel.
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7.3 Transzformator differencial vedelem

Transzformator esetében a mikaodeési elv ugyanaz, mint a szakaszvédelemnél,

viszont mivel a transzformator két oldala két kiilonb6z6 feszliltségszintd, ezért
kiegyenlitésre van szikség.
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7.3.1 Differencial vedelem kiegyenlitese

P1=P2
U1'11:U2'12

A két primer oldali aram felirva a szekunder aram és az aramvalto attétel
szorzatakent:

L =a, 1

I, =ay-i,
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Mivel feltétellink, hogy a transzformator két oldalan lévo szekunder aramoknak
meg kell egyeznie, igy
=11 =1,
U -ap-i=U, a1
U  ag
U an

A védelem kiegyenlitett, ha a transzformator fesziiltég attétele megegyezik az

aramvaltok attételének hanyadosaval.
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A gyakorlatban a kiegyenlités megfeleld, ha a kovetkez6 egyenldtlenség fenn
all:

U, a
08 <—. .2 <125
U, ay

Ha a transzformator primer és szekunder tekercse eltér6 kapcsolasu:
/3-al osztani kell, ha a szekunder oldal van deltaba kotve

\/3-al szorozni kell, ha a primer oldal van deltaba kotve
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7.4. Gyiijtosinvédelmek

A gyljtésinek a villamosenergia-atvivo és -eloszto haldzat igen lényeges elemei,
ezért kiemelten fontos a védelmukrél gondoskodni.
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7.4.1 Természetes gytujtosinvedelmek

Ha a gy(jtosinzarlatokat a leagazasi védelmek haritjak, akkor természetes
gyUjtosinvédelmekrol beszélhetlink. A természetes gyUjtdsinvédelem elvébdl
adodoan keésleltetett, hiszen a védett gyUjtdsinek éppen a védelem alap és -
tartalékvédelmi (feddvédelmi) hataran helyezkednek el.
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Sugaras halozat esetén

Jol lathato, ha a zarlat a B gy(jtosinen keletkezik, akkor a zarlat haritasi ideje nagy
lesz.
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Hurkolt vagy gyliriis halézat esetén
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Ebben az esetben a kioldas szintén nem alapidds, hanem a tavolsagi védelem
masodik fokozatanak idejével torténik.
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7.2 Onallé gyiijtosinvédelmek

Ha a természetes gyUjtosinvédelem keésleltetett kioldasa nem felel meg és
alapidos kioldasra van sziikség, akkor onallé gydjtosinvédelmet alkalmazunk.
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7.2.1 Logikai gyujtosinvedelem

A logikai gyUjtosinvédelmet sugaras halozaton alkalmazhatjuk. A rovid
késleltetésU kioldas ugy valosithato meg, hogy a gyUjtosint a tapoldalrol védo
kétlépcsds tularamvédelem gyors fokozatu kioldasat (jellemzden 0,2s)
reteszeljuk a leagazasok tularamvédelmeihez. Vagyis a kioldas feltétele, hogy a
gyUjtésint védod tularamvédelem induljon, mig a gyUjtdsinre csatlakozd
leagazasok tularamvédelmei ne. Ekkor biztosan a gydjt6sinen van a zarlat.

Megvalositasa egy reteszlanccal torténik, két fajtaja van a ,bontos” ami akkor
reteszel, ha ép a reteszlanc és a ,ratevds”, ami akkor reteszel, ha nincs meg a
reteszeld feszliltség.
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7.2.2 Differencial elvii gyljtosinvédelem

Mint ahogy a differencial védelmek, ez is Kirchoff | torvényének elve alapjan
mukaodik, vagyis hogy egy csomopontba befolyo és onnan elfolyo aramok

eldjeles dsszege zérus.
A gylUjtésinvédelem minden leagazas aramat méri és amikor azok eldjeles
osszege nem 0, akkor kioldast ad. Kiils6 zarlatnal hasonlo problémak merilnek

fel mint a differencialvédelemnél, de a megoldasok is ugyan azok.

Természetesen az aramvaltok attételére itt is figyelni kell és szlikség esetén
kozbensd aramvaltokat kozbe iktatni a szekunder korben.
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Digitalis gyljtosinvedelem

Kozponti készulek

leagazasi
keszllek
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optikai osszekottetés
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