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10. Uzemviteli automatikak



A villamosenergia elosztas egyik fontos jellemzdje a halozati fesziiltség. A
haldzati fesziiltséget a fogyasztdi csatlakozasi pontokon eldirt értékhataron
beldl kell tartani. Ezt a kozépfesziltségl halozatok fesziiltségét és terhelését
figyelembe vevo, kozel allando értékre vald szabalyozassal érjlik el.

A fesziiltség szabalyozasat a 132kV / KOF, vagy KOF/KOF transzformatorok
csillagkapcsolasu tekercsének menetszam szabalyozasaval valositjuk meg.



10.1 Transzformator fesziiltség szabalyozo automatika

A feszlltségszabalyozast a transzformator diszkrét fesziiltségeket jelentd
megcsapolasainak atkapcsolasaval valositjuk meg. Az automatika a
szabalyozando feszultség érzekeléset a transzformator kozépfeszultségl oldali
feszlltsegvaltojanak vonali feszultsége és a beallitott referencia feszultség
osszehasonlitasaval valodsitja meg. Hogy a taplalt halézat minden részén
megfelelo hatarok kozott legyen tartva a fesziiltség, az automatika a pillanatnyi
terhelést is figyelembe veszi.
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Amennyiben a transzformator szekunder oldali feszultsége eltér az elore beallitott
feszultsegnel, akkor az automatika fel-, vagy leszabalyozasi parancsot ad a
fokozatkapcsoldnak.

Rendszerint két fokozata van az automatikanak. Ha nagy az eltérés, akkor
késleltetés nelkul, azonnal kiadja a fokozatkapcsoldnak a szabalyozé parancsot, ha
kisebb, de a beallitott értéknél nagyobb, akkor adott késleltetéssel (altalaban 120
sec) adja ki a parancsot.



10.2 ivolté szabalyozé automatika

A kozépfesziltségl halozatok altalaban kompenzaltan Gzemelnek. Az automatika célja
a halézat mindenkori Gizemallapotanak megfelelden a hibahelyi kapacitiv foldzarlati
aram kompenzalasara szolgald tekercs (Petersen tekercs) beallitasa.

Ha a haldzat Gzemallapota megvaltozik, mert tavvezetékeket vagy mas elemeket a
védelmek vagy a személyzet ki- vagy bekapcsolja, ekkor a halézat zérus sorrend
kapacitasa megvaltozik. Az ivolto tekercs induktivitasat ra kell hangolni a
megvaltozott allapotra.

Ezért a szabalyozd késziilék érzékeli a csillagponti fesziltséget, és ha annak valtozasa
bizonyos id6tartamon keresztil elére meghatarozott tlrési értéknél nagyobb, az
automatika szabalyozasi ciklust kezdeményez. Paraméterezéssel beallithaté az UO
feszultség szabalyozasi ciklust kivalto valtozasanak értéke, és a hataratlépés figyelési
ideje. A valtozas lehet UO feszliltség-novekedés vagy — csokkenés is.



10.3 Hutesvezerlo automatika

A transzformator tulmelegedésnek megakadalyozasara szolgalé automatika. Ha
a transzformator hofoka elér egy meghatarozott ertéket, akkor az automatika
bekapcsolja a transzformator hiitésére szolgalo ventilatorokat.



11. Kiilonleges automatikak



11.1 Frekvenciafiiggo terheléskorlatozo automatika

Ha az energiarendszerben, vagy korzetben hirtelen forras teljesitmeény kiesés
tortenik, akkor a frekvencia exponencialisan csokkeni kezd. A frekvencia
csokkenést meg kell akadalyozni, mert egy bizonyos értéken tul
rendszerosszeomlashoz vezet. A frekvencia csokkenés megakadalyozasanak
egyik gyors és automatikus modja a fogyasztdok egy részének kikapcsolasa.

Ezt végzi az FTK vagyis a Frekvenciafliggo terheléskorlatozé automatika.
Bizonyos frekvencia erték elérése esetén az automatika az elore beallitott
leagazasokat kikapcsolja. Tobb lépcsos is lehet, mas-mas frekvencia ertékekhez
mas-mas leagazasokat parositva.
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11.2 Foldzarlati aramnovelo ellenallast vezerlo automatika

A foldzarlatnal sz6 esett réla, hogy ahhoz, hogy a foldzarlatos vonalat
szelektiven ki tudjuk valasztani, aramnovelo ellenallast kell parhuzamosan kotni
a tekerccsel. Ennek a vezérlését végzi a FAVA vagyis a foldzarlati aramnéveld
ellenallast vezérloé automatika.

Mikaodése szerint, ha az automatika az el6z6leg beallitott U,-nal nagyobb
zérussorendd feszlltséget érzékel, akkor a beallitott ido letelte utan (altalaban
2s, hogy az ivels foldzarlatot a tekercs megszlntethesse) be jelet ad a FANOE-
nak. A FANOE az emlékezés idejéig (6 s) marad bekapcsolt allapotban. igy a GVA
utan, ha a foldzarlat még fennall, a védelem azonnal mikaodik.
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11.3 Kiilonleges ilizemviteli allapot

A kiilonleges tizemviteli 4llapot (tovabbiakban: KUA) célja, hogy FAM
munkavégzes esetén a munkahelyen esetlegesen bekovetkezo villamos
jellegl hiba akar az emberre, akar a berendezésre gyakorolt karos hatasait a
lehetd legkisebb mértékire korlatozza. Kozépfesziiltségli berendezésen a
feszliltség alatti beavatkozas idotartamara KUA-t kell létrehozni és
fenntartani.

Az elvégezni kivant mivelettdl fliggSen két kiilonbdzd KUA létezik:
- "A" allapot: altalaban a feszlltség alatti munkakra,

- "B" allapot: arra az esetre, ha a végrehajtani kivant mdvelet ugyanazon
transzformatorrol taplalt két leagazas villamos 0ssze-, vagy
szétkapcsolasa.
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Védelem-automatika funkciék KUA alatt

Leagazasi védelem-automatika
- aleagazasi védelem onidovel kikapcsolja a megszakitot fazis és
foldzarlatra,

- automatikus visszakapcsolast tiltja,
- jelzést ad a mikodéseérdl hibajelzési és zavarirasi célokra.
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Transzformator vedelem - automatika:

KUA beallitdsa utan élesedik a FAM-lo védelem
automatikus visszakapcsolast és az ETRA atkapcsolast tiltja,
két aramfokozatu,

muikodése esetén kioldo parancsot ad a FAM-ba vett leagazas
megszakitojara a FAM-KI (vagy KUA-KI) korvezetéken keresztil,

Uo>t funkcio élesedik, amely a beallitott késleltetés utan, a KUA-
ba vett leagazas megszakitojat véglegesen kikapcsolja
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12. Vedelmi strategiak



Alaphilozat és foelosztohalozat

A magyar villamosenergia-rendszer védelmi stratégiaja (Poka)

Alaphilézat (750, 400, 220 kV) (120 kV)
Nemzetkozi Magyar Foelosztéhalozat
Tavvezeték Barhol t=0 T=0 és tobblet: Egyszeres alapvéd
alapvédelme Kettos alapvéd. T<160 ms
Transzformator Diff Kettds diff Diff
alapvédelme + Buchholz + Buchholz + Buchholz
Gyiijtdsin Onallé, t=0, u.a. + gyors ledg  |u.a. + gyors ledg
sinszelektiv diff  |tartalékvédelmek |tartalékvédelmek
Tartalékvédelem |IDMT AZT, AZT0 AZT, AZTO
Megszak.berag. Teljes, t<0,2s u.a. (t<0,2s) u.a. de (t<0,5s)
Visszakapcs Egyszeres EVA + HVA EVA + HVA
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12.1 Kozépfesziiltsegu halozatok vedelmi rendszere

Sugaras halozat

- Rovidzarlatvédelem
« Kétlépcsos tularamvédelem (I1>>, I>t)
« Kétfokozatd HVA (haromfazisu visszakapcsolas (GVA+LVA)
- Foldzarlatvedelem
« Kompenzalt halézaton:
- Uy>t -> csillagpontba R beiktatas
« 3l,>t védelem
« Ketfokozatu HVA
« Kabelhalézaton (fix ,R" a csillagpontba)
« 3l,>t Védelem

E.ON-nal kabelhalozat esetén csak egy LVA-t alkalmazunk automatikus visszakapcsolasként
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Hurkolt halozat

« Rovidzarlatvédelem
« Tavvezetéken
- Tavolsagi védelem
« Ket fokozatu HVA (haromfazisu visszakapcsold automatika) (GVA+LVA)
- Kabelen
« Szakaszvédelem
« Ket fokozatu HVA (haromfazisu visszakapcsold automatika) (GVA+LVA)
 Foldzarlatvedelem
« Kompenzalt halézaton:
« Uy>t -> csillagpontba R beiktatas
« Iranyitott 3l,>t védelem
« Kétfokozatu HVA
« Kabelhalézaton (fix ,R" a csillagpontba)
« lIranyitott 3l,>t védelem
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12.2. NAF/KOF transzformatorok védelmi rendszere

120 kV-os oldal
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Nagyfesziiltségii (132kV) oldal
- Alapvédelem
« Differencial védelem

 (Gazvédelem

« Tartalek védelem

« Kétlépcsos zarlati tularam védelem

- Nagy aram-beallitasu, rovid id6zitésu (0,3-0,5s) fokozat a gydijtdsin
szelektiv védelmére és a transzformator KOF oldali tartalék
védelmére

« Kis aram-beallitasu, idozitett fokozat (1,2-2,0s) a leagazasok tartalék
veédelmére

« AZT, AZTO autonom zarlati tartalékvédelem



Kozeépfesziiltségii oldal

« Kétlépcsos zarlati tularamvédelem

« Nagy aram-beallitasu, rovid idozitésd (0,2-0,6s) fokozat a gy(ijtdsin
szelektiv védelmeére és a transzformator KOF oldali tartalék védelmeére

- Kis aram-beallitasu idozitett fokozat (1,5-2,5s) a leagazasok tartalék
veédelmére

- Foldzarlatvedelem

« CSPK (vagy segédiizemi) TR tularamvédelem

« FAM tdlaramveédelem, Uo védelem

« Visszakapcsold automatika (HVA) foldzarlatra GVA, faziszarlatra LVA
- Foldzarlati aramndveld ellenallast vezérlé automatika (FAVA)*

« |volto tekercs vezerlo automatika*

* Kompenzalt halézaton



Egyéb vedelmek, automatikak

Fokozatkapcsolo olajlokés védelem

Homeérséklet védelem

Homeérséklet eldjelzés

Feszliltségszabalyozo automatika

Hltésvezerlo automatika



