TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	MŰSZAKI KÉMIA III.

	Tárgykód:
	KONA 003

	Heti óraszám
:
	2 ea./ 2 gy./ 0 lab.

	Kreditpont:
	5

	Szak(ok)/ típus
:
	Környezetmérnök

	Tagozat
:
	Nappali

	Követelmény
:
	S

	Meghirdetés féléve
:
	OS

	Nyelve:
	Magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	KONA 002

	Oktató tanszék(ek)
:
	Környezetmérnöki Tsz 100%

	Tárgyfelelős:
	Dolgosné Kovács Anita, Vesztergom János

	Célkitűzése:
A tárgy alapozza a környezetvédelmi műszaki műveletek tantárgyat, illetve a szakmai tárgyak fizikai kémiai, termosztatikai szemléletét. E tárgy keretén belül sajátítja el a hallgató az alapvető szerves kémiai ismereteket is.

	Rövid leírás: 
A szerves vegyületek csoportosítása, nevezéktana, reakcióik elmélete. A szénhidrogén (alkánok, alkének, alkinek, naftén, aromás- és heterociklusos vegyületek), halogén- hidroxil vegyületek, a kén, a nitrogén és egyéb elemek szénvegyületek, oxovegyületek, karbonsavak, heterociklusos vegyületek, szteroidok. A termosztatikai alapfogalmak. A nulladik, az első, a második, harmadik főtétel. Halmazállapot-változások. A hőtani diagramok. Gáz-gőz rendszerek, a (h-x) diagram Kémiai egyensúlyok, reakciokinetika reaktortechnikai alapok. Felületi jelenségek, kolloidikai alapfogalmak.

	Oktatási módszer:
Elsősorban az elméleti alapok ismeretének indoklása szükséges a szakmai gyakorlatból vett példákkal. Ezt szolgálja a gyakorlaton a hőtani diagramok, nomogramok táblázatok kezelésének elsajátítása, mintafeladat megoldások alapján. A nomenklatúrában való jártasság elmélyítése, mnemotechnikai alapon.

	Követelmények a szorgalmi időszakban: 

a.;
Az TVSZ szerinti óralátogatottság teljesítése alapján az előadások/gyakorlatok esetében: 8-8 alkalom kötelező.
b.;
Valamennyi házi feladat beadása a szorgalmi időszakban. (HF)
c.;
Zárthelyi dolgozatok pontszámának 50%-os teljesítése. Pótlási lehetőséget egy alkalommal biztosítunk. (ZH)
d.        Az FK órák végén a leadott ismeretanyagból írott Extemporálék (E) összpontszámának 50 %-os teljesítése. (Az E megírása egyben a katalógus szerepét is betölti!) 

(E:1p kat + 2 p ismeret = 3p/alkalom, 8 alk. X 3p= 24p;8 alk. X 1p kat = 8 p kat.)

Az E időratama : max 10 perc!

Félévközi teljesítmény pontszáma:




Max.
Min.

5db HF:
10p
10p

2db ZH:
16p
7p

9 E:
24p
8p

Összesen:
50p
25p


	Követelményrendszer a vizsgaidőszakban:

Teszt/esszé/szóbeli szigorlat

A szigorlat számonkért ismeretanyaga felöleli a Műszaki kémia I-II-III. tantárgyak elméleti és gyakorlati tananyagát (azaz az általános kémiát, szervetlen kémiát, szerves kémiát, fizikai kémiát és az analitikai kémia alapjait, valamint a laboratóriumi gyakorlatok anyagát).

A tételes szigorlati vizsgát az a hallgató kezdheti meg – az indexaláíráson túlmenően -, aki a „belépő ZH”-t a szervetlen és szerves kémiai nomenklatúrából (külön-külön) legalább 50%-ra teljesítette. Ezt követi majd a tematikus vizsga, amelynek témakörei a következők:



Témakörök:



Pontszámok:


A.;
Általános kémia
(tételes)
10p


B.;
Szervetlen kémia
(tételes)
10p


C.;
Szerves kémia

(tételes)
10p


D.;
Analitikai kémia
(tételes)
10p


E.;
Fizikai kémia

(teszt)

10p








50p

Minden témakörből meg kell szerezni a pontszám 50%-át! (Egy témakörből sem lehet 5-5-5-5-5 pont alatt, mert ebben az esetben a szigorlat elégtelen érdemjeggyel zárul.)

	Szigorlati pontszám:
Max. pontszám
Min. pontszám

Félévközi teljesítmény
50
25
A.;
Általános kémia témakör
10
5

B.;
Szervetlen kémiai témak.
10
5

C.;
Szerves kémiai témakör
10
5

D.;
Analitikai kémiai témak.
10
5

E.;
Fizikai kémiai témakör
10
5

Következésképpen a maximálisan elérhető összpontszám 100 pont, a minimum elérendő pedig 50 pont.

A szigorlati érdemjegy ponthatárai:

<50:

elégtelen (1) 0 kredit

50-64
:
elégséges (2)

65-79
:
közepes (3)

80-89:
            jó (4)

90<
:
jeles (5)

Az ismétlő és a javító vizsgákon a belépő ZH-t és mind az öt témakörből (A, B, C, D, E) a tematikus vizsgát (újra) meg kell ismételni.

	Pótlási lehetőségek:

A TvSZ szerint. A ZH-k esetében 50% p. szám alatt egy pótlási lehetőséget biztosítunk.

	Konzultációs lehetőségek:
Egyéni konzultáció megbeszélt időpontban, és helyen.

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Vesztergom János: Műszaki kémia I. Termosztatika alapjai. 2001 (Pécs, jegyzet, KÖR284)

Vesztergom J.: Műszaki kémiai termosztatikai alapszámítások

                                          (Pécs, 1996 KÖR0257jegyzet)

Erdey-Grúz T.: A fizikai kémia alapjai (MK.Bp, 1969

Dr.Berecz E.: Kémia műszakiaknak  (Tankönyvkaidó, Bp,1991)

Dr. Fodor Gábor: Szerves kémia I-II. (Tankönyvkiadó Bp.)

Bruckner Gy.: Szerves kémia (Tankönyvkiadó, Bp,1973)

Papp S.-Rolf K.: Környezeti kémia    (Tankönyvkiadó, Bp,1992)

Balázs Lórántné Dr.-J.Balázs Katalin: Kémia-ennyit kellene tudnod (Akkord kiadó-Panem Kft, Bp,1989

*Valamint Műszaki kémia I-II.esetén felsorolt irodalma.


Tantárgykurzusok a 2007/2008. tanév 1. félévében:

	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Ea.
	Dolgosné Kovács Anita, Vesztergom János
	S/5-6
	A 302
	

	Gy. 1.
	Vesztergom János
	P/3-4
	A 315
	


	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Előadás
	Gyakorlat
	

	1.
	FK.Ea: Termosztatika. Termosztatikai alapfogalmak (rendszer, környezet, termosztatikai tulajdonság, reverzibilitás-irreverzibilitás, egyensúly, stabilitás stb. fogalma). A termosztatika nulladik főtétele, a totális termosztatikai egyensúly. A munkaközeg: szigorúan tökéletes gáz. A termosztatika első főtétele. Az extenzív-intenzív tulajdonság. A komponensre zárt rendszer belső energiára rendezett energia mérlegei a politrop folyamatokra és speciális eseteire. A hő és térfogati munka, a nem teljes differenciál és nem külön energiafajta jellege. A belső energia jellemzése, értelmezése a kinetikus gázelmélet alapján. A hőkapacitás és fajtái.
	FK.Gy: extenzív és intenzív sajátság hatása az additivitás tételének érvényességére. A mennyiségi relációk gyakorlati alkalmazásának számpéldái.
	

	2.
	FK.Ea: a termosztatikai hajtóerő. A második főtétel. A komponensre nyitott rendszer, az önkéntes irány, a körfolyamatok, a Maxvell kritérium és a hasznos munka. Az entalpia és fundamentális egyenletei a politrop folyamatok speciális eseteire. A Carnot-ciklusok; a redukált hőmennyiség, és a termikus hatásfok. Az erő és munkagép fogalma, a hasznos munkaigény és szükséglet megítélése. Az entropiaváltozás az ideális és reális körfolyamatban. A harmadik főtétel. A reális gáz viselkedés és Joule-Thomson-effektus. Gyakorlati alkalmazás, Potenciál függvények, képződési entalpiák, Hess-tétel. A kémiai potenciál.
	FK.Gy: a tökéletes és reális gáz viselkedés mint a z kompresszibilitási tényező értékfüggvénye. Számpéldák a gáztörvények alkalmazására a politrop folyamatra és speciális eseteinek folyamataira.
	

	3.
	FK.Ea: A halmazállapotok és jellemzésük. Gibbs fázisszabálya. Az első és másodrendű fázisváltozások. A változások entalpiáinak hőmérséklet és nyomásfüggése egy komponens esetén. Tenziófüggvények, Clausius-Clapeyron egyenletek. A gázok és gőzök rendszere. Hőtani diagramok, a Mollier-féle diagram. A tökéletes és realisgázok viselkedése.  Kompreszibilitási tényező. Kritikus állapothatározók, redukált diagramok. Transzport jellemzők. Elegyek. A korrespondencia-elv. Ideális és reális elegyek, oldatok. (Raoult) Két komponensű gőz-folyadék egyensúlyok. Tenzió- és forrpontdiagramok. Desztilláció; ozmózis.
	FK.Gy: Hőkapacitások, átszámítások. A hőkapacitás-fajták alkalmazása: számpéldák a speciális, politrop folyamatok belsőenergia (u), hő(q), térfogati munka (wt) érékének meghatározására.

1.H.F.: 1-3 gyak.anyagából.
	

	4.
	FK.Ea: Kémiai egyensúlyok. Az egyensúlyok feltétele. A reakció ágensek és termékek kémiai potenciálja, a II. főtétel érvényesülése. Az egyensúlyi állandó és hőmérséklet-függése. Gázegyensúlyok, a nyomás befolyása az egyensúlyra: Le Chatelier-Braun-féle elv. A gáz-folyadék- szilárd heterogén reakciók és egyensúlyaik. A konverziófok függése a hőmérséklettől és nyomástól.
	FK.Gy: A politrop folyamatok speciális eseteinek entalpiája és entrópiája. Példák az entalpia- és entropiaváltozás számítására. Az entalpia hőmérséklet- és nyomásfüggése.
	

	5.
	Reakciókinetika. Homogén és heterogén reakciók. A reakciósebesség fogalma, az aktiválási energia. A reakciók rendűsége. A reakciósebességi állandó, a felezési idő. Láncreakciók. Parallel és konszekutív reakciók. A katalízis és inhibíció. Kontakt katalízis. A reakciósebesség hőmérséklet függése. A kontakt-katalizátorok optimális üzemi hőmérsékletének kapcsolata a konverziófokkal. Reaktorok. A reaktortechnika alapjai.
	FK.Gy: Tenzióegyenletek. Számpéldák az Antoine-féle formulák alkalmazására. Az izobár párolgási entalpia, illetve az izochor párolgáshő (belső energiaváltozás) becslése. A nedves telített gőz, a száraz telített gőz, a túlhevített gőz állapot. A telítési hőmérséklet és forrásponti hőmérséklet közti különbség. Számpéldák. 

2.H.F.: a 4-5. gyakorlat anyagából.

	

	6.
	Őszi szünet
	
	

	7.
	FK.Ea: Kolloidika. A kolloid diszperz-rendszerek, jellegzetes tulajdonságaik. Nomenklatúra. 

Szorpciós jelenségek. A statikus ad-ab- és kemiszorpció mechanizmusa. Az adszorpció izoterma egyenletei. A differenciális és integrális adszorpciós entalpia. A hőmérséklet és nyomásfüggés szerepe a gázok szorpciójában. A fizikai abszorpció hatásfokának hőmérséklet- és nyomásfüggése. Az abszorpciós entalpia. A kemiszorpciós entalpia. Abszorpció elektrolitokban. A Henry-törvény korrekciója.

	FK.Gy: A hőtani diagramok. A teljes (T-s) diagram, a (lgp-h), a (h-s) diagram és „szerkezeti” felépítésük: zónák; a szilárd folyadék (y), folyadék-gőz(x), a szilárd-gőz (z) egyensúlyi zónák stb, az izobár, az izochor, az adiabata/izoentropia, izoentalpia vonalak tendenciái stb.
	

	8.
	SZK.Ea: A szerves kémiai nomenklatúra. Alapfogalmak. Reakciók csoportosítása. 


	FK.Gy: Folyamatok, folyamat-utak, állapotpontok értelmezése a hőtani a diagramokban: a „szárazjég-gyártás” a teljes (T-s) diagramban, az izobár, illetve az izochor túlhevített gőz előállítása, ezek részentalpia, ill. belső energia változásának meg-határozása.
	

	9.
	SZK.Ea: Szerves kémia (SZK)

 A paraffin szénhidrogének jellemzése.
	FK.Gy: A Clausius-Rankin-ciklus, a kompresszoros hűtőgép-ciklus indikátor diagramja. A jellemző entalpiaváltozások, a technikai munka, a termikus hatásfok, a fajlagos hűtőteljesítmény (telj.tényező, hasznosítási tényező) számítása.

3.H.F.: 6-8. Gyakorlat anyagából.
	

	10.
	SZK.Ea:Az alkén, diolefin és alkin szénhidrogének jellemzése.
	FK.Gy: Pszichrometria. Relatív gőztartalom, abszolút gőztartalom, a gáz-gőz rendszer entalpiájának számításai. A Mollier-féle (h-x) diagram felépítése. Folyamatutak és állapotpontok a (h-x) diagramban. A száraz és nedves, a harmatponti hőmérséklet, indirekt fűtés (kalorifer), illetve hűtés, izoentalpiás, φ=1 menti folyamatok, keverés (keveredés) a (h-x) diagramban. A meteorológiai jelenségek a (h-x) diagramban. Számpéldák, folyamatút szerkesztések.

4.H.F.: A 9-10. gyakorlat anyagából.
	

	11.
	SZK.Ea: A cikloparaffin szénhidrogének, a benzol jellemzése
	1.ZH.: A ZH teszt típusú, felöleli a Termosztatika elméleti (1,2,3 hét), valamint gyakorlati (1,2,3,4,5,6,7,8,9. hét) ismeretanyagát
	

	12.
	SZK.Ea: Az alkoholok, enolok, fenolok és éterek jellemzése
	FK.Gy: A gáz adszorbandum és szilárd adszorbens izoterm adszorpciójának vizsgálata a Langmuire, ill. a Freundlich izoterma egyenletre való függényillesztéssel. A Henry-rövény érvényességének igazolása, elvetése kis és nagy abszorbandum parciális nyomás esetére.

5.H.F.: a 11-12. gyakorlat anyagából.
	

	13.
	SZK.Ea: Az aldehidek, ketonok, karbonsavak és észterek jellemzése
	FK. Gy: A egyensúlyi állandó hőmérsékletfüggésének (van’t Hoff-egyenlet) , a reakciósebességi állandó hőmérsékletfüggésének (Arrhenius-egyenlet) számpéldái. A felezési idő számítása előrendű reakció esetére.
	

	14.
	SZK.Ea: Kén- és nitrogén-oxigéntartalmú szerves vegyületek, a heterociklusos szerves vegyületek jellemzése.
	FK.Gy: 2.ZH.: a ZH teszt-típusú, felöleli a kémiai egyensúlyok, a reakciókinetika, a szorp-ciós jelenségek ismeret anyagát.
	


Pécs, 2007. szeptember 05.
Dolgosné Kovács Anita
   Vesztergom János

Radnainé dr. Gyöngyös Zsuzsanna

    egyetemi adjunkus

ny. főiskolai adjunktus
   tanszékvezető, egyetemi docens

� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása





