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	Meghirdetés féléve
:
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	Előzetes követelmény(ek):
	PMKONB265

	Oktató tanszék(ek)
:
	Környezetmérnöki Tanszék 

	Tárgyfelelős:
	Vesztergom János

	Célkitűzése:
A tantárgy célkitűzése, a hulladékok termikus kezelésének megismertetése, illetve funkcionális szerepének kijelölése a környezetvédelemben. A tárgy kitérve az égetés energetikai szempontú vizsgálatára, ezt másodlagosnak tekinti, mivel elsődlegesen az ártalmatlanítás egyik végső megoldása lehet, amikor már más eljárások nem jöhetnek számításba. Így szemléletformáló szerepet is betölt oktatása.

	Rövid leírás: 
A hulladékégetés (termikus kezelés) választásának indoklása, a választás szempontjai. A CO2-dilemma. Tüzeléstechnikai alapfogalmak. Berendezések; égéselméleti egyensúlyok, a láng- és tűztérihőmérséklet. Az utóégetés funkciója (veszélyes hulladékégetés). Az ultramodern megoldások. Az emissziócsökkentés lehetőségei, eljárásai. (BAT elv érvényesülése) Mesterfogások.

	Oktatási módszer:

Az elméleti ismeretek elmélyítését mintafeladatok szolgálják, amíg a  becslési módszerek összevetése a kritikai érzék fejlesztését. A feladatok házi feladatként való feldolgozásával reprodukciós szintű jártasságot várunk el.

	Követelmények a szorgalmi időszakban:

 Az órák 70%-án való részvételt (igazolástól függetlenül), a félév effektív összóraszámát tekintve a 13 hét * 2ó= 26 óra (L: tantárgyprogram) Ennek 70%-a 18,2 óra, kerekítve 18 óra, ami megfelel 18/2=9 alkalomnak. Tehát a félév során, 13-9= 4 alkalommal lehetséges a hiányzás, e feletti hiányzást igazolni kell, aminek elmulasztása az index aláírásának megtagadását vonja maga után. (Ez a megtagadás nem pótolható!)
A félévközi munka értékelése, elismerése:

· Öt házi feladat határidőre való beadása (30p) félévközi teljesítménypont szerezhető (HF) az igazolatlan határidő túllépés pontszám levonással jár, úgyszintén a nem mérnöki munkát tükröző – olvashatatlan, elkapkodott értékelést nélkülöző, stb. házi feladat. A minősíthetetlen házi feladatot nem fogadjuk el! (beadási határidő: a köv. hét előadásán)
· Az előadásokon való aktív részvételt óravégi extemporálékkal mérjük, /E/ amelyekkel max. 20 pont szerezhető.
Szerezhető max. pontszám a szorgalmi időszakban: 50 pont

	

	Követelmények a vizsgaidőszakban:
A félévközi teljesítmény (max. 50 p.) pontszámához adódik a kollokvium max. 50 pontos tesztvizsga pontszáma. A vizsgatesztpontszám minimum 25 pont kell legyen az összesítéshez. Az összesített max. 50+ 50= 100 pont az alábbi pontszámhatárok szerint kerül minősítésre érdemjegyként:
   Psz.                Jegy
  50                  elégtelen (1) 0 keredit
  50-59             elégséges (2)                         
  60-79             közepes (3) 

  80-89             jó(4)

  90-100           jeles(5)
Az értékemelő vizsga szóbeli vizsga, amelyen a félévközi teljesítmény pontszámot nem vesszük figyelembe, így az nem szabhat gátat a jobb jegy megszerzésének. (Viszont, e vizsgán rontani is lehet!)

	Pótlási lehetőségek:

Az elmulasztott HF-beadására, (azaz a feltételes indexaláírás megtagadás feloldására) a vizsgaidőszakban van lehetőség, a TVSZ szerint a vizsgaidőszak első 2 hetében.

	Konzultációs lehetőségek:

Szerda 10 órától 12 óráig; (illetve megbeszélt időpontban) B002-es irodában

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Dr.Barótfi István szerk.: Környezettechnika kézikönyv, Bpest, Környezettechn.Kft., 1991

Sipos Zoltán: Ipari levegőtisztaság-védelem, Kéziratos jegyz., 1984 Bpest., BME-Mérn. Továbbképző Intézet

Dr.Dési Illés: Népegészségtan, Semmelweis Kiadó, Bpest, 1995

Lábody József: Bevezetés a veszélyes hulladékok égetésének technológiájába IV. „Ipar a környezetért” Alapítvány kiadó, Bpest, 1995

Bándy Gyula szerk.: Az Európai Unió környezetvédelmi szabályozása, Környezetvédelmi kiskönyvtár 8., Közgazd. És jogi kiadvány, KJK-Ker.szöv., Bpest, 2001

OMIKK-kiadványok

Kvf.: környezetvédelmi füzetek

Dr.Stróbl Alajos: A hulladékégetés - termikus kezelés – korszerű irányzatai, Kvf., 1997/17.

Dr.Dobolyi Elemér: A dioxinok előfordulása, emissziójának csökkentése és méréstechnikája, KVf. 1998/10.

Pál Károlyné: Műanyaghulladékok égetése, Kvf. 1998/16.

Kv.: Környezetvédelem, Hull.: Hulladékok: szakcikk tömörítvények

Morselli szt.: Szerves és szervetlen vegyületek meghatározása és összehasonlítása a kommunális hulladékégető művek emissziós mintáiban. OMIKK.Kv. 1990/4.szám, 17 p (oldal)

Vogg H.: Hulladék égetésekor keletkező dioxin-furán emisszió Kv. 1990/17-sz. 13 p.

Lippert szt.: Klórozott dibenzo-dioxinok – furánok égési folyamatban való képződésének modellezése, inhibició etanol – aminnal, Kv. 1992/11 sz. 34 p.

Levin szt.: szemétégetőművek okozta egészségi kockázat összehasonlító elemzése, Kv. 1992/4.sz. 55 p.
Pál Károlyné: Klórvegyületek képződése és tulajdonságai növényi tüzelőanyagok elégetésekor, Kv. 2000/9-10 sz. 58 p.

Dienes János: A hőmérséklet és az oxigéntartalom hatása a PCDD/PCDF arány kialakulására kommunális hulladékégetőmű pernyéjében, Kv. 2000/19-20 sz. 17 p.

Dr.Balog Károly: Veszélyes hulladékégetők megfelelése a környezetvédelmi követelményeknek, BME-OMIKK Kv.: 2002/17-18.sz. 75 p.

Herceg József: Javaslat veszélyes hulladék kezelésére koncentrált plazmafáklya sugárral, OMIKK Hull. 2001/1sz. 43 p.

Dr.Berecz Endre: Kommunális hulladékok elgázosítása és olvasztása oxigén befúvással, OMIKK Hull. 2001/5.sz. 23 p.

Dr.Boros Tiborné: Az elérhető legjobb technika alkalmazása a környezetvédelemben – egységesítés EU-szinten, OMIKK Hull. 2002/3.sz. 6 p.

Köztisztasági Egy.munkacsoport: Hulladékgazdálkodási Szakmai Füzetek 5

Települési szilárdhulladék termikus kezelése. Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium kiadványa (Hulladékgazd. És Techn.Főosztály) Bpest, 2003.


Tantárgykurzusok a 2008/2009. tanév 2. félévében:

	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	gyakorlat
	Vesztergom János
	H/3-4
	A 207
	


	Alk.
	Gyakorlat

	1.
	A hulladékok kezelési, ártalmatlanítási eljárásának kiválasztási szempontjai. A termikus eljárások választásának indoklása, a BAT-elv érvényesítése alapján. A termikus eljárások fajtái.

	2
	A hulladékégetés. Tüzeléstechnikai alapfogalmak. (Levegő-oxigénszükséglet, légfelesleg, füstgáz mennyiség-, összetétel, alsó-felső fűtőérték stb.)

	3
	Az égési folyamatok mechanizmusa. Az egyensúlyi folyamatok: Boudouard-Deacon-egyensúly, a CO konverzió, hőszínezet. Az egyensúlyi állandók hőmérséklet függése

	4
	Ellentmondások az optimális tűztér hőmérséklet kiválasztásához. Az utóégetés indoklása.

I.HF.: Az egyensúlyi állandók hőmérsékletfüggésének becslése.

	5
	Az elméleti és valóságos láng- és tűztéri hőmérséklet. Becslési módszerek. Az elméleti lánghőmérséklet becslése.

	6
	A gyakorlati lánghőmérséklet, és tűztéri hőmérséklet becslése - számpélda.

II.HF.: Lánghőmérsékletek becslése mintafeladat alapján.

	7
	A kommunális és ipari, illetve veszélyes hulladékok égetése. A füstgázkomponensek összetételi és koncentrációbeli függése a hulladék összetételtől.

	8
	A hulladékégetők konstrukciós típusai. Egy típus-modell elemzése. Kombinált, együttégetéses eljárások. A parciális oxidációs, autoterm, valamint a pirolízises ártalmatlanítás.

	9
	A pirolízis-csőreaktor. Paraméterek becslése. Speciális hulladékártalmatlanítás-plazmaégetés.

III.HF.: Pirolízis csőreaktorral kapcsolatos számítások.

	10
	Az emissziócsökkentés lehetőségei. A technológiai beavatkozások, üzemviteli változtatások, ill. a csővégi eljárások funkcionális optimum szerinti választása.
IV. HF: Aktivszenes abszorber anyagmérlege.

	11
	A füstgázok/véggázok HCL-CL2, PCDD/F, pirénvegyület és fémgőz- emissziójának csökkentése. A speciális szennyvízkezelés, a hamu és a salak problémák.

	12
	A füstgáz/véggáz légszennyezők fontosabb alkotóinak toxikológiája. A PCDD/F toxikológiai egyenérték. A hatályos rendeletek, jogszabályok (törvények).
V. HF: A TE-számítása.

	13
	A termikus hulladékkezelési eljárások fejlesztési tendenciái.


Pécs, 2009. február 06.

Vesztergom János





Dolgosné dr. Kovács Anita
ny.főisk.adjunktus






mb.tanszékvezető

� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása





