TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	Méréstechnika

	Tárgykód:
	KONB190

	Heti óraszám
:
	2 ea, 0 gy, 2 lab

	Kreditpont:
	4

	Szak(ok)/ típus
:
	Környezetmérnöki alapszak(BSc)/K

	Tagozat
:
	Nappali

	Követelmény
:
	V

	Meghirdetés féléve
:
	Os

	Nyelve:
	Magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	-

	Oktató tanszék(ek)
:
	Környezetmérnöki T. 

	Tárgyfelelős:
	 Dr. Frohner Ilona egyetemi docens

	Célkitűzése: A tantárgy célja a megfelelő előképzettséggel (mérnöki fizika, műszaki kémia, méréstechnika alapjai) rendelkező hallgatók megismertetése a környezetvizsgálatok speciális jellemzőivel az alkalmazott módszerekkel, amelyek a korszerű környezet-minősítés jelenlegi és közel jövőbeni gyakorlatában szerephez jutnak. 

A gyakorlatokon a cél, hogy a hallgatók megismerjék az alapmennyiségek (nyomás, közegáram, hőmérséklet, stb.) mérésének a módját, a mérőeszközök használatát, valamint a mérési jegyzőkönyv elkészítésének a technikáját. 

	Rövid leírás: A jelátalakító szerepe a méréstechnikában. A jelátalakítók főbb hibaforrásai. Mechanikai-, termodinamikai-, villamos-átalakítók. Ellenállásos-, induktív-, kapacitív-, egyéb átalakítók. Folyadék és gáznemű közegekkel kapcsolatos mérések. Nyomásmérés. Áramlásmérés. A hőmérsékletmérés módszerei és eszközei. A szintmérés módszerei mérő-eszközei. Minőségi jellemzők mérése. Levegőminőség mérési eljárásai. Az immiszsziómérés alapjai. Gázemisszió mérés alapjai. Vízszennyezés mérése. Vízmintavétel. Szennyező-komponensek meghatározási lehetőségei. Komfortmérések. Épületek légtömörségének vizsgálata. Zaj- és rezgésmérés. 

Mérési eredmények feldolgozása számítástechnikai eszközökkel. Az analóg és a digitális méréstechnika összevetése. Folyamatműszerezés. Környezeti folyamatok modellezése. 

	Oktatási módszer: Előadáson az elméleti alapok bemutatása– prezentációs program segítségével, gyakorlaton mérések, közös, csoportos és önálló feladatmegoldás, jegyzőkönyv készítés.


	Követelmények a szorgalmi időszakban:
A gyakorlatokon és előadásokon való, TVSZ előírása szerinti részvétel. A hiányzások száma nem haladhatja meg a heti órák számának 30 %-át! 

Zárthelyi dolgozat megírása (10. hét). A szorgalmi időszak alatt maximálisan 100 pont szerezhető, az alábbi teljesítmény jóváírások alapján:

Zárthelyi:





51 pont
Feladat(ok), jegyzőkönyvek: 

7* 7 pont =
49 pont
Összesen: 





100 pont
Megjegyzés:

A mérések nem pótolhatók, elvégzésük kötelező.

A félévközi munka minimum feltételei:

· zárthelyinek eredményesnek kell lenni (a nevezőben levő pontszámot el kell érni),

· zárthelyin elért eredmény el kell, hogy érje a 23 pontot, 

· minden mérésnek (jegyzőkönyvnek) eredményesnek kell lenni (a nevezőben levő pontszámot el kell érni, csak egyszer javítható minimum pontért),
· a TVSZ-nek megfelelő részvétel a foglalkozásokon.

Mérési jegyzőkönyvekkel kapcsolatos szabályok:

· az aktuális mérési jegyzőkönyvet a mérést követő gyakorlat elején kell beadni,

· a javításra visszaadott jegyzőkönyvet a visszaadást követő gyakorlaton kell beadni, 

· a jegyzőkönyvek pontjainak összege el kell, hogy érje a 24 pontot.
· minden megkezdett héttel történő beadási késedelem 2 pont levonást eredményez


	Követelmények a vizsgaidőszakban:

Az írásbeli vizsgán a felkészültség értékelése pontozással, maximum 100 ponttal történik. A vizsgán jóváírható minimális pontszám: 50. E pontszám-érték alatt a félévi kreditpont nulla.

A félévi tevékenység és vizsga összesített pontszáma (max. 200 pont) a következő pontszámhatárok szerint kerül minősítésre:

161-200 pont → jeles (5); 141- 160 pont → jó (4); 121- 140 pont → közepes (3); 94- 120 pont →  elégséges(2); 47 ponttól kevesebb → elégtelen.
Megjegyzés: Javító vizsgát – javító vizsgajeggyel – egy félévben csak egy  tantárgyból tehet a hallgató! (Figyelem! – rontani is lehet!)

	Pótlási lehetőségek:

A zárthelyi a szorgalmi időszakban egyszer pótolható adott időben. Pótlással csak 50%-os évközi zárthelyi pontszám érhető el. Az aktivitást mérő mini-zárthelyik nem pótolhatók.
Azok számára, akik a pótlás ellenére sem érték el az aláíráshoz szükséges eredményt a vizsgaidőszak 1. hetében 1 alkalommal lehetőség van az aláírás megszerzésére. Ekkor a hallgatók egy teljes tananyagot lefedő zárthelyit írnak. (Ezen maximum közepes eredmény érhető el.)
A mérések nem pótolhatók

	Konzultációs lehetőségek:

Oktatók által külön meghirdetett időpontokban

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:
tanszéki segédanyagok és mérési útmutatók.
 


Tantárgykurzusok a 2009/2010. tanév 1. félévében:

	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Előadás
	Vajdáné dr. Frohner Ilona
	SZ/ 1-2.
	A 301
	

	Gyakorlat
	Dittrich Ernő v. Jancskár Lajos
	SZ/5-6.
	P 014
	

	Gyakorlat
	Dittrich Ernő v. Jancskár Lajos
	Sz/7-8.
	P 014
	


	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Előadás
	Gyakorlat 

	1.


	A méréstechnika alapfeladata, általános mérési módszerek. A jelátalakító szerepe a méréstechnikában. A jelátalakítók főbb hibaforrásai.
	-

	2.


	Mechanikai-, termodinamikai-, villamos átalakítók.
	Balesetvédelmi, biztonságtechnikai oktatás. Jegyzőkönyv készítés. Excel-gyakorlat 

	3.


	Ellenállásos-, induktív-, kapacitív-, egyéb átalakítók.
	Pszichrometria és mérőjelátalakító mérés előkészítése. 

	4.


	Folyadék és gáznemű közegekkel kapcsolatos mérések. Nyomásmérés (abszolút-, relatív- és differenciálnyomás-mérés, vill. kimeneti jelű érzékelők a nyomásmérésben)
	Pszichrometria (jkv.)



	5.


	Áramlásmérés (szűkítőelemes, indukciós, turbinás, örvénytípusú áramlásmérők; tömegáramlás mérési módszerek)
	Mérőjelátalakító jelleggörbéjének felvétele.

(jkv. 7/4 pont) 


	6.
	A hőmérsékletmérés módszerei és eszközei (hőelemek, ellenálláshőmérők, sugárzásmérők)
	Szitaanalízis. Nyomásmérés, kalibrálás. Sebesség, térfogatáram mérések előkészítése. 

	7.
	Őszi szünet
	Őszi szünet

	8.


	A szintmérés módszerei mérőeszközei. Minőségi jellemzők mérése.
	Szitaanalízis. 

(jkv. 7/4 pont) 

	9.


	Levegőminőség mérési eljárásai. Az immissziómérés alapjai. Gázemisszió mérés alapjai.
	Prandtl-cső ellenőrzése.

(jkv. 7/4 pont)

	10.
	Zárthelyi (51/26 pont) Vízszennyezés mérése. Vízmintavétel. Szennyező-komponensek meghatározási lehetőségei.
	Mérőperem hitelesítése.

(jkv. 7/4 pont)

	11.
	Épületenergetika, épületek energiafelhasználását befolyásoló tényezők. A Blower-Door mérés.
	Hőmérsékletmérés előkészítése.

	12.
	Épületek helyiségeinek komfortvizsgálata, az MSZ CR 1752 szerint.  Operatív hőmérséklet, megvilágítás, relatív nedvességtartalom, zaj. Általános hőérzet. Diszkomforttényezők hatása a hőkomfortra: légsebesség, léghőmérséklet, sugárzási hőmérsékletaszimmetria értékének meghatározása. 
	Hőmérsékletérzékelők  statikus és dinamikus viselkedésének jellemzése I.

(jkv.7/4 pont)

	13.


	Zaj- és rezgésmérés. Mérési eredmények feldolgozása számítástechnikai eszközökkel.
	Hőmérséklet érzékelők statikus és dinamikus viselkedésének jellemzése II. 
(jkv.7/4 pont)

	14.


	Az analóg és a digitális méréstechnika összevetése.
	Épületenergetikai mérések: épületek légtömörségének vizsgálata a Blower-Door módszerrel. Hőátviteli tényező mérése.  Bemutató mérés.

	15.


	Folyamatműszerezés. Környezeti folyamatok modellezése.
	Termovíziós bemutató mérés.  Értékelő gyakorlat.


� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása





