TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	Műszaki és környezeti áramlástan I. (folyadékok)

	Tárgykód:
	RKONB093

	Heti óraszám
:
	2 ea, 2 gy, 0 lab

	Kreditpont:
	4

	Szak(ok)/ típus
:
	KMB, EPB  alapképzési szak(BSc)/K

	Tagozat
:
	Nappali

	Követelmény
:
	5

	Meghirdetés féléve
:
	os

	Nyelve:
	Magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	-

	Oktató tanszék(ek)
:
	Környezetmérnöki

	Tárgyfelelős/koordinátor
	Dittrich Ernő adjunktus, Phd hallgató

	Célkitűzése:  A középiskolában megszerzett ismeretek rendszerezése, kiegészítése. Olyan felsőfokú szintű műszaki alapozó ismeretek elsajátítása, amely feltétlen szükséges a szaktárgyak megalapozásához valamint elengedhetetlen a XXI. századi technika világában eligazodni és alkotni akaró mérnök munkájához.

	Rövid leírás: 

Folyadékok fizikai tulajdonságai. Hidrosztatika. Hidrosztatikai nyomás, a nyomás továbbterjedésének törvénye. Nyomásábrák. Felhajtóerő, úszás és a folyadékban lévő testek stabilitása. Folyadékok egyenletesen gyorsuló és forgó rendszerben. Hidrodinamika. Alapfogalmak. Folytonossági törvény folyadékokra. Euler- és Bernoulli-egyenlet folyadékokra, impulzus-tétel és gyakorlati alkalmazásai. A valódi folyadék áramlása. Hasonlósági törvények. Az áramlás jellege. Kör keresztmetszetű csövek csősúrlódási tényezőjének meghatározása. Csőszerelvények ellenállás-tényezőinek figyelembevétele. Egyenértékű átmérő. Áramlás csatornákban, medrekben. Áramló és rohanó vízmozgás. Áramló folyadékokba helyezett testek. Műtárgyak hidraulikai vizsgálata (bukók, mérőcsatornák, átereszek, stb.). Szivárgáshidraulikai alapok. Felúszás vizsgálat. 

A víz földi körforgása és az azt befolyásoló fizikai tényezők. Vízháztartási egyenlet. Párolgás és evapotranspiráció. Csapadékok fajtái és mennyiségi jellemzői. Eső karakterisztika. Csapadék maximum függvény. Felszíni lefolyás és áramlástani leírása. Terepi és mederbeli lefolyás. Felszíni vizek fajtái. Kialakulásuk, hidromorfológia. Vízfolyások szakaszjellege. Árhullámok levonulása folyókban. Vízfolyások és tavak áramlástani jellemzése, mozgásjelenségei. Hőmérsékleti rétegződés. A tárózás áramlástani aspektusai. Beszivárgás folyamata, jellemzés. Felszín alatti vizek típusai és áramlástani specifikumai.

	Oktatási módszer: 
Előadáson az elméleti alapok bemutatása– prezentációs program segítségével, gyakorlaton közös, csoportos és önálló feladatmegoldás – házi feladatok

	Követelmények a szorgalmi időszakban:
A gyakorlatokon és előadásokon való - TVSZ előírása szerint – részvétel hallgatói kötelezettség. A gyakorlatokon a megjelenés kötelező, minden gyakorlaton katalógust tartunk. Legföljebb két hiányzás megengedett. A harmadik gyakorlati hiányzás automatikus aláírás megtagadást von maga után.
►A gyakorlatokon az alábbi részben szereplő két feladatot kell elkészíteni. A formai követelményeketet a gyakorlatvezetők szabják meg (útmutató a tanszéki honlapon).

A feladatbeadások határideje: az aktuális feladatot a feladatkiadást követően egy hét múlva kell beadni. (Alanyi jogú pótlás: 7 napon belül, a gyakorlat-vezetővel való egyeztetés alapján.) Aki bármelyik feladat határidőre történő leadását elmulasztja, nem kap félévi aláírást.
►A zárthelyi pótlására (a Tanulmányi és vizsgaszabályzat szerint „alanyi“ jogon) alkalmat biztosítunk tanórákon kívüli időpontban. A pótzárthelyik anyaga – a tárgy előrehaladásának függvényében – eltérhet a zárthelyi anyagától.

►A szorgalmi időszakban a vizsgajegy 50%-a szerezhető meg. A zárthelyin (Z) max. 40 pontot ((minimum 16 pont el kell érni), minden gyakorlati feladat (F1, F2) max 5 pontot ér (minimum elégségest el kell érni), összegük: T. A szorgalmi időszakot eredményesen teljesítette, aláírást szertett akinek az összpontszáma T≥25 pont.
Zárthelyi rendje. A zárthelyin számolási példákat adunk. Egyszerű tudományos számológép használható, egyéb segédeszköz nem. A zárthelyi 30 perces.

	Követelmények a vizsgaidőszakban:

A vizsgára bocsájtás feltétele a szorgalmi időszak teljesítése. Az írásbeli írásbeli vizsga három – az alapkérdéseket tartalmazó A, az alapvető összefüggéseket számon kérő B és az összetett számítási feladatokat tartalmazó C  - részből áll. A vizsgán jóváírható minimális pontszám: 25. E pontszám-érték alatt a félévi kreditpont nulla. A vizsgán V = 0–50 közötti pontszám szerezhető. A végső jegy az így kapott (T+V)/2 összpontszámból következik az alábbi határok szerint (0,5-re végződő pontszámoknál a páros pontszám felé kerekítünk):
0–20 pont elégtelen (1); 21–26 pont elégséges (2); 27–34 pont közepes (3); 35–42 pont jó (4); 43–50 pont jeles (5).

	Pótlási lehetőségek:

A zárthelyik a szorgalmi időszakban egy-egy alkalommal javíthatók (csak a 16 pont alatti) ill. pótolhatók. 

Azok számára, akik a pótlás ellenére sem érték el az aláíráshoz szükséges eredményt a vizsgaidőszak 1. hetében 1 alkalommal lehetőség van az aláírás megszerzésére. Ekkor a hallgatók egy teljes tananyagot lefedő zárthelyit írnak. 

	Konzultációs lehetőségek:

Szerda 14.00-16.00. A vizsgaidőszakban minden vizsga előtt egy alkalommal konzultáció van.

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Műszaki és környezeti áramlástan I. előadás vázlat, Környezetmérnöki T. (PowerPoint prezentáció nyomtatva kiadva)

Lajos T.: Az áramlástan alapjai (45013). Műegyetem Kiadó, Budapest, 2000.

Bagány M.-Vajda J.: Folyadékok és gázok mechanikája (Példatár). Kecskemét, 1998.

Odrobina A.: Mérnöki fizika. Tankönyvkiadó, Budapest, 1991.
Haszpra Ottó: Hidraulika I. J91246 jegyzet. Műegyetemi Kiadó, Budapest.

Haszpra Ottó, Horváth László: Hidraulika példatár. J91271 jegyzet. Műegyetemi Kiadó,

Budapest.

Kontur István, Koris Kálmán, Winter János: Hidrológiai számítások, Linograf, 2003.


Tantárgykurzusok a 2009/2010. tanév 1. félévében:

	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Előadás
	Dittrich Ernő adjunktus,

Dr. Vétek Lajos
	Sz/ 1-2.
	A-017
	

	Gyakorlat
	Dittrich Ernő adjunktus

Dr. Vétek Lajos
	Sz/ 3-4.
	A-302
	


Gyakorlatok anyaga a  környezetmérnök alapképzési szak képzési céljához igazodik
	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Előadás
	Gyakorlat

	1.
	Matematikai alapok. A hidraulika tárgya. Folyadékok fizikai tulajdonságai. Az ideális folyadék. Hidrosztatika. A folyadék nyomása, súlytalan és súlyos folyadék egyensúlya. Nyugvó folyadék energiatartalma és munkaképessége
	A folyadékot határoló felületre ható erők. Nyomásábrák. Súlyos folyadék és szilárd test egyensúlya. Úszó testek stabilitása..

	2.
	Folyadékok mozgása. Alapfogalmak. Sebesség, sebességeloszlás, térfogatáram és vízhozam, középsebesség, folytonosság. 
	Hidrosztatika, U-csöves példák, mérőműszerek. Folyadékok egyenletesen gyorsuló és forgó rendszerben. 

	3.
	Ideális folyadék mozgása nehézségi erőtérben. Az Euler egyenlet. A Bernoulli egyenlet, és alkalmazásai. 
	Bernoulli egyenlet alkalmazása ideális és valóságos folyadékokban.

	4.
	Veszteséges áramlás (Navier-Stokes egyenlet). A súrlódási veszteség. Hasonlóságelmélet. A csősúrlódási veszteség. Moody diagram.
Idomdarabok áramlási vesztesége.

Veszteséges áramlás csővezetékben
	Veszteséges  Bernoulli egyenlet alkalmazásai

	5.
	Áramló közegbe helyezett testekre ható erő. 1. Zárthelyi 
	Áramló közegbe helyezett testek témakörből alkalmazások.

	6.
	Impulzustétel. Örvényszivattyúk,
	Impulzustétel és alkalmazásai.

	7.
	Szivárgás porózus közegben. A Darcy törvény érvénye. Kutak vízszállítása. Leszívás, hatótávolság. . Műtárgyak alatti átszivárgás. Szivárgó vízhozam, felhajtóerő, hidraulikus talajtörés.
	Műtárgyak alatti átszivárgás. Szivárgó vízhozam, felhajtóerő, hidraulikus talajtörés. Közelítő megoldások.

	Rektori szünet, állami ünnep, stb.

	8.
	Egyenletes vízmozgás nyílt mederben. Chézy képlet. Chézy-féle sebességi együttható és számítása. Csatornák hidraulikai méretezése. Határsebességek.
	Csatornák hidraulikai méretezése.

	9.
	A hidrológiai körfolyamat és vízháztartási mérleg. A napsugárzás, hőmérséklet, légnyomás. A párolgás fogalma, fizikai folyamata. A levegő nedvességtartalmának jellemzői. A csapadék fajtái. És mennyiségi jellemzői. Eső-karakterisztika. Csapadéktörvények
	Műtárgyak hidraulikai vizsgálata (bukók, mérőcsatornák, átereszek, stb).

	10.
	Felszíni és felszínalatti lefolyás és áramlástani leírása.. Árhullám-képek szeparálása. A lefolyásképző csapadék-idősor meghatározásának módszerei. Az egységárhullám-kép. A klasszikus módszer, az S-görbe módszere
	A levegő nedvességtartalma jellemzőinek meghatározása. Vízfelület párolgásának számítása

	11.
	A momentum módszer. A pillanatnyi egységárhullám-kép. A líneáris lefolyás-hidrológia rendszerelméleti alapjai. A hidrográfia (vízrajz) alapjai. H-mérés, Q-mérés. Adatgyűjtemények. Jellemző vízállások
	A csapadék mennyiségi jellemzők, átszámítások. Esőkarakterisztikák számítása. 1. feladat: Csapadékmaximum függvények meghatározása.

	12.
	A vízjárás jellemzése. Gyakoriság, tartósság. Permanens és nem permanens vízhozamgörbe.  A vízhozamgörbe extrapolációja. Árhullámok levonulása. Mércekapcsolati vonal. Vízhozamgörbe áthelyezése mércekapcsolattal. 
	Vízállások, vízállásészlelés. Vízrajzi Évkönyv, Napi Vízjárási Térkép. Vízállások gyakorisági vizsgálata.

	13.
	Természetes vízfolyások vizsgálata (Potamológia). Osztályozás. Vízfolyások, folyóvölgyek hossz- és keresztszelvénye. Folyók helyszínrajzi jellemzése. Farque-szabályai. Vízfolyások hordalékviszonyai. Vízfolyások jégviszonyai.
	Mércekapcsolati vonal meghatározása. 2. feladat: Árhullám-csúcs számítás racionális módszerrel.

	14.
	Felszínalatti vizek (Hidrogeológia). Kőzetek és vizek osztályozása. Felszínalatti vizek fizikai, kémiai, bakteriológiai tulajdonságai. Talajvíz, rétegvíz, artézi víz, karsztvíz. Források és kutak. A talajvízjárás jellemzése.
	Értékelés, konzultáció.


Gyakorlatok anyaga az építőmérnök alapképzési szak képzési céljához igazodik
	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Előadás
	Gyakorlat

	1.
	Matematikai alapok. A hidraulika tárgya. Folyadékok fizikai tulajdonságai. Az ideális folyadék. Hidrosztatika. A folyadék nyomása, súlytalan és súlyos folyadék egyensúlya. Nyugvó folyadék energiatartalma és munkaképessége
	A folyadékot határoló felületre ható erők. Nyomásábrák. Súlyos folyadék és szilárd test egyensúlya. Úszó testek stabilitása..

	2.
	Folyadékok mozgása. Alapfogalmak. Sebesség, sebességeloszlás, térfogatáram és vízhozam, középsebesség, folytonosság. 
	Hidrosztatika, U-csöves példák, mérőműszerek. Nyomásábrák sík és henger felületekre.

	3.
	Ideális folyadék mozgása nehézségi erőtérben. Az Euler egyenlet. A Bernoulli egyenlet, és alkalmazásai. 
	Nyomásábra számpéldák, úszás, relatív nyugalom. Bernoulli egyenlet alkalmazása ideális és valóságos folyadékokban.

	4.
	Veszteséges áramlás (Navier-Stokes egyenlet). A súrlódási veszteség. Hasonlóságelmélet. A csősúrlódási veszteség. Moody diagram.
Idomdarabok áramlási vesztesége.

Veszteséges áramlás csővezetékben
	Kifolyás hidraulikailag kisméretű nyíláson. Sebességtényező, kontrakciós tényező, vízhozam-tényező. Csőtoldat, éles-szélű és legömbölyített nyílás, benyúlás. Kifolyás hidraulikailag nagyméretű nyíláson. Vízszín alatti átfolyás és kifolyás.

	5.
	Áramló közegbe helyezett testekre ható erő. 1. Zárthelyi 
	Bernoulli egyenlet alkalmazása rövid, összetett csőrendszerekre.

	6.
	Impulzustétel. Örvényszivattyúk,
	Impulzustétel és alkalmazásai.

	7.
	Szivárgás porózus közegben. A Darcy törvény érvénye. Kutak vízszállítása. Leszívás, hatótávolság. . Műtárgyak alatti átszivárgás. Szivárgó vízhozam, felhajtóerő, hidraulikus talajtörés.
	Műtárgyak alatti átszivárgás. Szivárgó vízhozam, felhajtóerő, hidraulikus talajtörés. Közelítő megoldások.

	Rektori szünet, állami ünnep, stb.

	8.
	Egyenletes vízmozgás nyílt mederben. Chézy képlet. Chézy-féle sebességi együttható és számítása. Csatornák hidraulikai méretezése. Határsebességek.
	Csatornák hidraulikai méretezése.

	9.
	A hidrológiai körfolyamat és vízháztartási mérleg. A napsugárzás, hőmérséklet, légnyomás. A párolgás fogalma, fizikai folyamata. A levegő nedvességtartalmának jellemzői. A csapadék fajtái. És mennyiségi jellemzői. Eső-karakterisztika. Csapadéktörvények
	Műtárgyak hidraulikai vizsgálata (bukók, mérőcsatornák, átereszek, stb).

	10.
	Felszíni és felszínalatti lefolyás és áramlástani leírása.. Árhullám-képek szeparálása. A lefolyásképző csapadék-idősor meghatározásának módszerei. Az egységárhullám-kép. A klasszikus módszer, az S-görbe módszere
	A levegő nedvességtartalma jellemzőinek meghatározása. Vízfelület párolgásának számítása

	11.
	A momentum módszer. A pillanatnyi egységárhullám-kép. A líneáris lefolyás-hidrológia rendszerelméleti alapjai. A hidrográfia (vízrajz) alapjai. H-mérés, Q-mérés. Adatgyűjtemények. Jellemző vízállások
	A csapadék mennyiségi jellemzők, átszámítások. Esőkarakterisztikák számítása. 1. feladat: Csapadékmaximum függvények meghatározása.

	12.
	A vízjárás jellemzése. Gyakoriság, tartósság. Permanens és nempermanens vízhozamgörbe.  A vízhozamgörbe extrapolációja. Árhullámok levonulása. Mércekapcsolati vonal. Vízhozamgörbe áthelyezése mércekapcsolattal. 
	Vízállások, vízállásészlelés. Vízrajzi Évkönyv, Napi Vízjárási Térkép. Vízállások gyakorisági vizsgálata.

	13.
	Természetes vízfolyások vizsgálata (Potamológia). Osztályozás. Vízfolyások, folyóvölgyek hossz- és keresztszelvénye. Folyók helyszínrajzi jellemzése. Farque-szabályai. Vízfolyások hordalékviszonyai. Vízfolyások jégviszonyai.
	Mércekapcsolati vonal meghatározása. 2. feladat: Árhullám-csúcs számítás racionális módszerrel.

	14.
	Felszínalatti vizek (Hidrogeológia). Kőzetek és vizek osztályozása. Felszínalatti vizek fizikai, kémiai, bakteriológiai tulajdonságai. Talajvíz, rétegvíz, artézi víz, karsztvíz. Források és kutak. A talajvízjárás jellemzése.
	Értékelés, konzultáció.


Pécs, 2009.09.05.
Dr Vétek Lajos





Dittrich Ernő

okt. tanácsadó






adjunktus
� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása
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