TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	Műszaki Kémia IV.

	Tárgykód:
	PMKONB013

	Heti óraszám
:
	2ea, 2 gy, 0 lab

	Kreditpont:
	5

	Szak(ok)/ típus
:
	Környezetmérnöki alapszak(BSc)/K

	Tagozat
:
	Nappali

	Követelmény
:
	V

	Meghirdetés féléve
:
	os

	Nyelve:
	Magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	PMKONB012

	Oktató tanszék(ek)
:
	Környezetmérnöki (100%)

	Tárgyfelelős:
	Dolgosné Dr. Kovács Anita

	Célkitűzése:
A tantárgy szerves kémiai ismeretanyagának az anyagismereti spektrumot kell bővítene, az anyagok különböző halmazállapotaiban a környezetre gyakorolt káros hatásainak figyelembe vételével. Így nemcsak a környezeti elemek védelmével foglalkozó, hanem a humán és -ökotoxikológiai tudományterületek alapozását is szolgálja. Ezért elvárt a nomenklatúrában a jártassági szint elérése.
A fizikai kémia termosztatikai ismeretanyagának szemléletformáló szerepet is szánva, alapoznia kell a mérnöki tudományterületek egyensúlyi-stabilitási, hajtóerő, stb. elméleteit (szabad energia minimum, entrópia maximum), továbbá a kémiai , biológiai folyamatokat kísérő energia fajtáit, az ideális folyamatok modellezéséhez az absztrakciós készség fejlesztését.
A fizikai kémia más tudományterületei alapoznak az általános kémiai ismeretekre és egyben alapozzák a környezetvédelmi műszaki műveletek egyes fejezeteit, részint a nomenklatúra területén, részint mint indoklási argumentáció a mérnöki attitűd megerősítéséhez.

	Rövid leírás: 
Szerves kémia

A szerves kémia nomanklatúrája, reakciók csoportosítása.

Az alkán, alkén, alkin, normál és izo szénhidrogén vegyületek. Cikloparafinok. Az aromás vegyületek. Alkoholok, enolok, fenolok, éterek. Aldehidek, ketonok, karbonsavak, észeterek. Heterociklusos vegyületek. Halogénezett szénhidrogének.

Fizikai kémia

A termosztatika nomenklatúrája, terminus technikuszai. A tökéletes gáz viselkedés. A termosztatika fő tételei (hő, belső energia; térfogati, technikai munka, entalpia, entrópia jellemzése) Carnot ciklusok. Joule-Thomson effektus. 

A termosztatika és termodinamika. Homeosztatikus egyensúly. Fundamentális és potenciális egyenletek. Kémiai potenciál. Gőzök, gáz-gőz rendszerek. Hőtani diagramok. Szorpciós jelenségek. Elektrolitok (aktivitás). Reakciókinetika, reakciórendek, egyensúlyok. Katalízis. Reaktorok. Tudományterületi nomenklatúra, terminusz technikuszok.


	Oktatási módszer: 
A zömében latin ógörög nyelvű nomenklatúra, a terminusz technikuszok indokolttá teszik a mnemotechnika elsajátítását, az etimológia illetve az ismeretek belső logikájának segítségével, továbbá az alkalmazás indoklásával. (A mérnöki egzakt fogalmazás elengedhetetlen, a pongyolaság balesetekhez, katasztrófákhoz is vezethet!)
A diagram szerkesztés-készítés módszertanilag segíti elő a műszaki gondolkodás kivetítését, a gondolatok leképezését, illetve a diagramok, nomogramok kezelését, értelmező olvasását, a folyamatutak, indikátordiagramok esetében. Az elméleti ismeretanyag jobb megértését szolgálják a számítási, becslési mintafeladatok, illetve a házi feladatok reproduktív, vagy kreatív, többutas probléma megoldási szintű megoldásai. Törekedni kell a gyakorlati használhatóság bemutatására.

	Követelmények a szorgalmi időszakban:
A vizsgára bocsátás (indexaláírás) feltételei
· Előadásokon és gyakorlatokon az összóraszám 70%-s látogatottsága;

· Valamennyi házi feladat beadása;

· A zárthelyik összpontszámának- külön, külön! – 50%-s teljesítése.

A szerezhető félévközi teljesítmény pontszám: max 50 pont

Részpontszámok: ∑ HF: 20 pont (min: 20P)

                              3 ZH: 30 pont (min: 5+5+5p)

                                   ∑: 50 pont

A házi feladatok határidőn túli leadása pontszám levonással jár, - igazolatlan esetben. Ez max. 10 pont lehet, - összesítve. A HF-nak olvashatónak, áttekinthetőnek kell lennie!


	Követelmények a vizsgaidőszakban:
A két – szerves kémia (SZK) és a fizikai kémia (FK) – tudományterületi vizsga összpontszáma max 50 p, azaz SZK: 25 p és FK: 25 p, amelyek a félévközi teljesítménypontszám max 50 pontjához adódnak.

Így az összesített vizsgapontszám 100 pont, amelynek érdemjegy megállapítási pontszám határai:

   Psz.             Érdemjegy

  <50             0 kredit

  51-62         elégséges (2)                         
  63-77         közepes (3) 

  78-85         jó(4)

  86-100       jeles(5)
A fenti pontszámhatárok csak akkor érvényesek, ha a két tantárgyból letett vizsga min. pontszáma: SZK: 12,5p és FK: 12,5p. Ha bármelyik részvizsga pontszáma kisebb 12,5 pontnál, az érdemjegy elégtelen. A másik tárgyból 12,5 –nél nagyobb szerzett pontszám nem veszti érvényét, tehát az ismétlő vizsgát az elégtelen (<12,5p) résztárgyból kell tenni.

(A szintemelő vizsgán a félévközi teljesítmény –pontszám NEM veszti érvényét!)
A vizsga lehet esszé/teszt/szóbeli jellegű.

	Pótlási lehetőségek:
A ZH pótlására (5-nél kisebb pontszám, hiányzás esetén) egy alkalmat a szorgalmi időszakban, sikertelenség esetén javítására a vizsgaidőszak első két hetében 1 alkalommal biztosítunk. Ez utóbbi vonatkozik a HF pótlására is.

	Konzultációs lehetőségek:
Előre egyeztetett időpontban a B002-es tanszéki szobában.

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:
Vesztergom János: Műszaki kémia I. Termosztatika alapjai. 2001 (Pécs, jegyzet, KÖR284)

Vesztergom J.: Műszaki kémiai termosztatikai alapszámítások (Pécs, 1996 KÖR0257jegyzet)

Erdey-Grúz T.: A fizikai kémia alapjai (MK.Bp, 1969

Dr.Berecz E.: Kémia műszakiaknak (Tankönyvkiadó, Bp,1991)

Dr. Fodor Gábor: Szerves kémia I-II. (Tankönyvkiadó Bp.)

Bruckner Gy.: Szerves kémia (Tankönyvkiadó, Bp,1973)

Papp S.-Rolf K.: Környezeti kémia    (Tankönyvkiadó, Bp,1992)

Balázs Lórántné Dr.-J.Balázs Katalin: Kémia-ennyit kellene tudnod (Akkord kiadó-Panem Kft, Bp,1989

*Valamint Műszaki kémia I-III. felsorolt irodalma


Tantárgykurzusok a 2009/2010. tanév 1. félévében:

	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Előadás
	Dolgosné Dr. Kovács Anita
	K7-8
	A301
	Vesztergom János


	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Előadás
	Gyakorlat

	1.
	SZK: követelményrendszer, tantárgy-tematika felosztásának ismertetése (konzultációs lehetőségek)
A szerves kémiai nomenklatúra és törvényszerűségei

FK: A követelményrendszer és a tantárgytematika felosztása.

Termosztatika. A termosztatika és termodinamika különbözősége. Alapfogalmak. Az alkalmazott matematika apparátus. Nomenklatúra.
	FK: A gyakorlatok követelmény-rendszerének ismertetése. A mintafeladatok (MF) mint számpéldák és a házi feladatok (HF).
Az SI mértékegységrendszer termosztatikai alapegységei, mértékegység elemzés. (Prefixumok) Az entenzív és intenzív sajátságok. Additivitás.

	2.
	SZK: A szerves kémiai reakciótípusok, reakciómechanizmusok.
FK: A termosztatikai folyamatok munka-közege a szigorúan tökéletes gáz és viselkedése. A kinetikus gázelmélet alapjai. Állapotfüggvény, definíciók.
	FK: A szigorúan tökéletes gáz viselkedés állapotegyenletei. A fajlagos térfogat és a sűrűség, a moláris térfogat számítása
1:MF: Vm számítása.
I.HF: MF analógiájára, személyre szóló adatokkal

	3.
	SZK: alkánok jellemzése, paraffinsorbeli szénhidrogének halmazállapot függése a karbonszámtól. Izoméria. Nomenklatúra
FK: Politrop folyamatok és speciális esetei; nomenklatúra. Reverzibilitás és irreverzibilitás. A termosztatika főtételei.
	FK: A politrop folyamatok és speciális eseteinek ábrázolása diagramokon.. A p-1/v diagram a tökéletes gáz viselkedés vizsgálata. A diagram olvasás, elemzés, értelmezés.

	4.
	SZK: Az alkén, dielefin szénhidrogének jellemzése. Nomenklatúra 
FK: A termosztatika nulladik főtétele, termikus és termosztatikai totális egyensúly. Az első főtétel. Hő, belsőenergia, térfogati munka. Komponensre zártrendszer jellemzése. Állapot függvények energiafajták kérdése.
	FK A hőkapacitások és fajtáik, hőmérsékletfüggésük. Közelítő összefüggések. Táblázatkezelés.
2MF: Cp becslése

II. HF: Cp becslése különböző gázokra, hőmérsékletre személyre bontva.

	5.
	SZK Az alkin szénhidrogének és szerepük a szerves reakciókban
FK A második főtétel. Körfolyamatok, komponensre nyitott rendszerek, önkéntes irány, hasznos, technikai munka. Az entalpia és állapotfüggvény jellege.
	FK az entalpia és az izobár hőfelvétel-leadás, valamint a izochor folyamat hőforgalmának becslése.
3 MF: A qph és qve számítása

III. HF: a 3 MF reproduktív számítása személyes adatokkal

	6.
	SZK A cikloparaffin szénhidrogének és jellemzésük.
FK Carnot-ciklusok. A termikus hatásfok. Redukált hőmennyiség. Az entropia és állapotfüggvény jellege. Megfogalmazásai. A harmadik főtétel. A reális gáz viselkedés, Joule-Thomson effektus.
	FK Körfolyamatok folyamat utjainak ábrázolása, illetve az indikátor diagramok olvasásának begyakorlása (nomenklatúra!) (P-V diagram)

	7.
	SZK A benzol és homológjai
FK: A fundamentális egyenletek, potenciál függvények, a szabad energia, szabad entalpia, exergia A kémiai potenciál. A biológiai homeosztatikus egyensúly és újra kialakulása (pszeudó stabilitás)
	FK A fundamentális és potenciál egyenletek matematikai megfogalma-zásának gyakorlati értelmezése, egyszerűsítés köznapi „számítási képletekre” A stabilitás-instabilitás kérdése (szabad energia minimum, entrópia max)

	8.
	SZK Az alkoholok, enolok, fenolok, és éterek jellemzése
FK Az első és másodrendű fázisváltozások. A változások entalpiáinak hőmérséklet és nyomásfüggése. Tenzió-egyenletek. A gőzök termosztatikája
	I. ZH téma: az 1-7 hét ismeretanyaga (TESZT)

	9.
	SZK Az aldehidek és ketonok jellemzése
FK A hőtani diagramok. A teljes (T-s); a (h-s), a lgp-h diagram. A diagramok nomenklatúrája, a speciális jelölések.
	FK A gőzök nomenklatúrája. A reális gázviselkedés, van der Waals egyenlet izotermája a (p-Vm) diagramban, a Tk,Pk, Vmk krtikus állapothatározók, a z komprésszibilitási tényező. Megfelelő állapotok tétele, gyakorlati alalmazása
4. MF: reálisgáz sűrűsége 

IV.HF személyre szóló adatokkal

	10.
	SZK A karbonsavak és észterek jellemzése.
FK Folyamat utak a hőtani diagramokon: izobár gőztermelés túlhevítéssel, izochor hevítés folyamatútja. A gáz-gőz rendszerek. A száraz és nedves hőmérséklet, harmatponti hőmérséklet A Mollier féle h-x diagram. Az abszolút és relatív gőztartalom meghatározása.
	FK Állapotpontérték meghatározása a hőtani diagramokról. Víz túlhevített gőzzé való hevítésének entalpia-szükséglete a T-s diagramról.
5. MF: Víz (T-s ) diagramja, diagramkezelés.
V. HF: egyéni p,t értékekkel a Δh szükséglet számítása Az r meg-határozása, számítása.

	11.
	SZK A kéntartalmú szerves vegyületek, merkaptánok, heterociklusos vegyületek
FK.: Kémiai egyensúlyok. Az egyensúlyok feltétele. A reakció ágensek és termékek kémiai potenciálja, a II. főtétel érvényesülése. Az egyensúlyi állandó és hőmérséklet-függése. Gázegyensúlyok, a nyomás befolyása az egyensúlyra: Le Chatelier-Braun-féle elv. A gáz-folyadék- szilárd heterogén reakciók és egyensúlyaik. A konverziófok függése a hőmérséklettől és nyomástól.
	FK A relatív és abszolút gőztartalom számítása. Antoine-egyenletek
Mollier-féle (h-x) diagram kezelése.

6. MF: th harmatponti hőmérséklet –φ-relativ gőztartalom meghatározása a víz-levegő (h-x) diagramról

VI. HF th: meghatározása benzol (h-x) diagramról, személyi adatokkal,  és az x számítása

	12.
	SZK A nitrogén és oxigéntartalmú, heterociklusos vegyületek
FK: Reakciókinetika. Homogén és heterogén reakciók. A reakciósebesség fogalma, az aktiválási energia. A reakciók rendűsége. A reakciósebességi állandó, a felezési idő. Láncreakciók. Parallel és konszekutív reakciók. A katalízis és inhibíció. Kontakt katalízis. A reakciósebesség hőmérséklet függése. A kontakt-katalizátorok optimális üzemi hőmérsékletének kapcsolata a konverziófokkal
	FK: Az egyensúlyi állandó hőmérséklet függése
7. MF: a Kc, Kp becslése t hőmérsékleten közelítő összefüggéssel

	13.
	SZK A halogénezett szénhidrogén vegyületek jellemzése. Karcinogén hatások.
FK: Szorpciós jelenségek. A statikus ad-ab- és kemiszorpció mechanizmusa. Az adszorpció izoterma egyenletei. A differenciális és integrális adszorpciós entalpia. A hőmérséklet és nyomásfüggés szerepe a gázok szorpciójában. A fizikai abszorpció hatásfokának hőmérséklet- és nyomásfüggése. Az abszorpciós entalpia. A kemiszorpciós entalpia. Abszorpció elektrolitokban. A Henry-törvény korrekciója
	FK: Az elsőrendű reakció sebességi állandójának és felezési idejének számítása közelítő összefüggéssel
8. MF A k1 és T0,5 számítása

VIII. HF: A 8 MF példa analógiájára a k és t0,5 más-más hőmérsékleten való számítása, személyre lebontva.

	14.
	II. ZH: a nomenklatúrából.
	III. ZH: 8-13 hét anyagából. Teszt ZH


2009. szeptember 07.
� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása
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