Tantargy leiras

A tantirgy megnevezése: Valoésziniiségszamitas és statisztika
Tantervi kod: PMMANBO030

Oraszdm/hét (elGadds/gyakorlat/labor): | (2 x 45° eldadas + 2 x 45° gyakorlat)/hét
Félévzarasi kovetelmeény: Vizsga

Kredit: 5

Javasolt szemeszter: 3. félév

Gesztor tanszék(ek): Matematika 100 %

Beoktato tansz. /Beoktatasi ardany (%)

Elotanulmanyi kovetelmény(ek): - t MINBO12 (Analizis I1.)

Képzési teriilet (szakok felsoroldsa): Mérnok informatikus szak

Célja: A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a véletlent is tartalmazo jelenségek
alapvetd modelljeinek leirasat, elsajatitsak a valdszinliségszamitas torvényeit és a statisztikai
szamitasok szabalyait. A kurzus segiti a hallgatot a véletlen jelenségek felismerésében, a
modellalkotdsban, az elméleti alapok elsajatitasaban ¢és a statisztikai szadmitdsok
kivitelezésében, annak érdekében, hogy képesek legyenek mérnoki és informatikai
tudomanyokban alkalmazni azt. A fenti célok eléréséhez a hallgatok haszndljak a Maple
szamitogép algebrai rendszert a szemléltetések €s a szamitasok soran.

Rovid tantargyprogram: A hallgatoknak alapvetd elméleti ismereteket és gyakorlati
modszereket kell elsajatitania az alabbi matematikai teriileteken

e A valdszinliségszamitas alapvetd fogalmai, torvényei és modszerei: eseményalgebra,
axiomatikus felépités, feltételes valdszinliség, események fiiggetlensége, teljes
valoszinliség-tétel, Bayes-tétel, dontési feladatok abrazolasa fa diagrammal és a
dontési fa inverze.

e Valoszinliségek szamitasa kombinatorikus €s geometriai modszerekkel

e Valoszinliségi valtozok ¢és alkalmazasuk: diszkrét ¢és folytonos tipusok
megkiilonboztetése, eloszlas, eloszlas fliggvény, strliség fliggvény, varhatod érték,
variancia.

e Nevezetes diszkrét valdszintiségi eloszlasok: egyenletes, Bernoulli, binomialis,
Poisson, hipergeometrikus és a geometriai eloszlasok.

e Nevezetes folytonos valosziniiségi eloszlasok: egyenletes, exponencialis, normal vagy
Gauss, gamma, khi-négyzet, student vagy t és F-eloszlas.

e Két valoszinliségi valtozo egyiittes eloszlasa, kovariancia, korrelacids egyiitthato és a
generator fliggvény. Markov- €s Csebisev- egyenldtlenség. A nagyszamok torvénye. A
centralis hatareloszlas-tétel.

e A matematikai statisztika alapjai: Populacido és annak varhat6 értéke, variancidja,
medidnja és modusza. Minta és annak varhato értéke, medidnja, mdédusza, terjedelme
¢s varianciaja. Empirikus eloszlasfiiggvény. Hisztogramok. Normalitas vizsgalat.

e Pontbecslések varhato  értékre és szérasra. A becslések torzitatlansaga
Paraméterbecslések a legnagyobb valdszinliség elvén. Intervallumbecslések
paraméterekre: konfidencia intervallum vérhato értékre, szorasra normalis populaciok
esetén.

e Statisztikai hipotézisvizsgalat. Null- ¢és alternativ hipotézisek elfogadasa ¢és
visszautasitasa. Elsd és masodfaju hibak. Eré fliggvény normal eloszlas esetén. Az
illesztés josaganak tesztje khi-négyzet modszerrel.

e Korrelacio €s linedris regresszid szamitasa.

Gyakorlati példak megoldasa soran a hallgatok megismerkednek a Maple szamitogép algebrai
rendszer fenti témakhoz kapcsolddo eljarasaival.




A tantarggyal kapcsolatos kovetelmények és egyéb adatok

Tantargyfelelds / Eléado(k) /
Gyakorlatvezeto(k):

Dr. Klincsik Mihaly foiskolai tanér
Dr. Klincsik Mihaly féiskolai tanar
Péanczél Robert 6raadod

Nyelv:

magyar

Aldirds megszerzés feltétele (évkozi
kovetelmények):

Gyakorlati foglalkozasokon valé 70%-os részvétel,
a hazi feladatok elkészitése 75%-ban és hataridére
vald beaddsa, a 3 db ZH megirasa.

Ismeretek mérési modja:

e Otthoni feladatok o©nallo elkészitése Maple
szamitogép algebrai rendszer segitségével ¢€s
bekiildése hataridére e-learningen keresztiil
(beszamitas 25 %-os sullyal)

e 3 db irasbeli zarthelyi dolgozat (beszamités
35%-os stllyal)

e irasbeli vizsga (beszamitas 40 %-os sullyal)
A gyakorlatokat 25 f6s szamitogépes laborban
tartjuk. A Maple szamitogép algebrai rendszert a
szilkséges  mértékben  hasznaljuk. A  hazi
feladatokat az e-learning rendszeren keresztiil,
hataridére kell bekiildeni. A =zarthelyi dolgozat
feladatait egyrészt papiron, masrészt elektronikus
formaban lehet kidolgozni. A vizsga papir alapt.

A jegykialakitas szempontjai:

Az Gsszes sulyozott pontszam: (hazi feladatok*0.25
+ ZH.-k*0.35 + vizsga*0.4) tobb mint 40%-anak
megszerzése a MANBO3O0 teljesitésének feltétele.
Jegy kialakitdsa a megszerzett pontszamok
sulyozott 0sszege alapjan, a kovetkezd szazalékos
beéllasnak megfelelden torténik:

[100%, 85 %[ kozott jeles(5)

[85%, 70 %[ kézdtt 6 (4)

[70%, 55 %[ kozott  kozepes (3)

[55%, 40 %[ kozott  elégséges (2)

Oktatdsi segédeszkozok, jegyzetek:

Reimann Jozsef, Toth Julianna,
Valészintiségszamitas és matematikai statisztika,
Tankonyvkiado, Bp., 1989. (Tk. 42438)
Obadovics J. Gyula, Val6szinliségszamitas ¢és
matematikai statisztika, Scolar Kiado,Bp. 1997.
(ISBN 963 85341 84)

Eléadéasok és gyakorlatok anyaga a
http://www.matserv.pmmf.hu/e-learning/ e-
learning rendszerben az ,,Informatika valdszintiség”
csoportnal, belépés jelszoval.

A tantargy felvételének modja:

ETR-en keresztiili targyfelvétel

Utemezés 2008/09. 6szi félév

Heét | Ea/Gyak./Lab.

Temakor

1. Ea./ Gyak. |A teljes féléves tananyag attekintése. Bevezetd példak: binaris csatorna

megoldasai.

modellje, Poisson-closzlasa alkalmazasa, linearis regresszios példa és ezek

2. Ea/Gyak. | Valosziniiségek szamitasa.




Alapfogalmak: esemény, eseménytér, miveletek, valosziniiségi axidomak,
feltételes valoszinliség, fliggetlenség.

Torvények: ellentét esemény, 0sszeg és szorzat események valoszintsége,
teljes valoszintliség tétele, Bayes-tétel

Modszerek: a leszamlalas 0sszeg és szorzas szabalya, dontés fa és
inverzének abrazolasa és szamitasai

Ea/Gyak.

A 2. heti tananyag feldolgozasa (folytatas)
1. Hazi feladatsor kitiizése és bekiildése 1 hét miilva

Ea/Gyak.

A 2. heti tananyag feldolgozasa (folytatas)

Ea/Gyak.

Valoszintiségi valtozok és alkalmazasuk: diszkrét és folytonos tipusok
megkiilonboztetése. Varhato érték és variancia szamitasa

Ea/Gyak.

Nevezetes diszkrét valosziniiségi valtozok: egyenletes, Bernoulli, binomial,
Poisson, hipergeometrikus és a geometriai eloszlas.

1. zarthelyi dolgozat az 1.- 5. heti témakbol

2. Hazi feladatsor kitiizése és bekiildése 1 hét milva

Ea/Gyak.

OKktatasi sziinet

Ea/Gyak

Nevezetes folytonos valosziniiségi valtozok: egyenletes, exponencidlis,
normadlis vagy Gauss, gamma, khi-négyzet, student vagy t és F-eloszlas.

Ea/Gyak.

Ugyanaz, mint az el6z6 heti tananyag.

Ea/Gyak.

Két valosziniiségi valtozo egyiittes eloszlasa, kovariancia, generator
fiiggvény, Markov- és Csebisev- egyenldtlenség. Nagyszamok torvénye.
Centralis hatareloszlas-tétel.

3. Hazi feladat kitiizése és bekiildése 1 hét milva

11.

Ea/Gyak

A matematikai statisztika alapjai: Populacio és annak varhato értéke,
medidnja és modusza. Minta és annak varhato értéke, medianja, modusza,
terjedelme és varianciaja. Empirikus eloszlasfiiggvény. Hisztogramok.
Normalitas vizsgalat.

2. zarthelyi dolgozat a 6.-10. heti témakbél

12.

Ea/Gyak.

Pontbecslések  varhaté  értékre és  szoérdsra. A becslések
torzitatlansaga Paraméterbecslések a legnagyobb valdszinliség elvén.
Intervallumbecslések paraméterekre: konfidencia intervallum varhatd
értékre, szorasra normalis populaciok esetén.

13.

Ea/Gyak.

Statisztikai hipotézisvizsgalat. Null- és alternativ hipotézisek elfogadasa és
visszautasitasa. Els6 és masodfaju hibak. Illesztés josaganak tesztje Khi-
négyzet modszerrel.

4. Hazi feladat kitiizése és bekiildése 1 hét mulva

14.

Ea/Gyak

Korrelacio és linearis regresszid szamitasa
3. zarthelyi dolgozat a 11.-14. heti témakbol

Irasbeli vizsga a féléves tananyag alapjan (Papir alapii)

Pécs, 2008.09.08.

Dr. Klincsik Mihaly
tantargyfelel6s




