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	Célkitűzése: A hallgatók megismerkednek a mérnöki tanulmányaikhoz szükséges alapvető algebrai fogalmakkal, valamint az egy- és kétváltozós függvény differenciálszámításával. Az előadásokon ismerkedés a Maple számítógép algebrai rendszer használatával.

	Rövid leírás: Matematikai logika kijelentés algebrája. Sík és térbeli vektorok algebrája. Komplex számok algebrai és trigonometrikus alakja. Komplex számok összege, szorzata, hányadosa, gyöke. Valós számsorozatok monotonitása, korlátossága, konvergenciája. Nevezetes sorozatok jellemzése. Egyváltozós valós függvények határértéke, folytonossága, szakadása. Egyváltozós valós függvények differenciálszámítása: derivált, elemi függvények deriváltja, differenciálási szabályok. A differenciálszámítás középérték tételei. L’Hospital-szabály. Taylor-formula. Az egyváltozós valós függvények szélsőértékeinek, konvexitásának vizsgálata deriváltakkal. Teljes függvényvizsgálat. 

	Oktatási módszer: Előadáson az elméleti alapok és mintafeladatok bemutatása, gyakorlatokon csoportos feladatmegoldás, házi feladatok.

	Követelmények a szorgalmi időszakban (a vizsgára bocsátás feltételei):
A gyakorlatokon való, legalább 70%-os részvétel (TVSZ 45. §), illetve a félévközi 2 zárthelyi dolgozat (6. és 13. hét) összpontszámának legalább 40%-ának megszerzése.

	Pótlási, javítási lehetőségek (TVSZ 50. §):

A gyakorlatokon való részvétel nem pótolható. A meg nem írt, vagy rosszul sikerült dolgozatok pótlása/javítása egy alkalommal, a vizsgaidőszak első hetében, összevont zárthelyi dolgozat megírásával lehetséges. Ezen dolgozat pontos idejét és helyét az utolsó gyakorlaton közli a gyakorlatvezető.

	Követelmények a vizsgaidőszakban (a vizsgajegy megszerzésének feltételei):

A vizsga formája: írásbeli dolgozat. A vizsga sikeres, ha a vizsgadolgozat teljesítménye több, mint 40%. A vizsgajegy megállapításához a hallgató félévközi teljesítményének és a sikeres vizsgán nyújtott teljesítményének százalékokban kifejezett átlagát vesszük.

                                              Átlag:                  Vizsgajegy:     

                                             40% felett              elégséges (2)

                                             56%-tól                  közepes (3)

                                             71%-tól                  jó (4)

                                             86%-tól                  jeles (5)

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:
· Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és lineáris algebra, Nemzeti Tankönyv-kiadó Rt., Bp.

· Kovács-Takács-Takács: Analízis, Tankönyvkiadó, 2000.

· Szász G.: Matematika I-II-III. (Nemzeti Tankönyvkiadó, ISBN 963 18 6837 0) 

· Bárczy: Differenciálszámítás, Műszaki Könyvkiadó 

· Bárczy B.: Integrálszámítás, Műszaki Könyvkiadó

· Achs-Fekete-Sárvári: Matematika példatár és feladatgyűjtemény I., PTE PMMF

· \\witch\oktatas\Matematika_Tanszek\Klincsik_Mihaly\VillMat1 illetve http://matserv.pmmf.hu/e-learning címen találhatók az előadás fóliák, követelmények, zh-k, vizsgák.


Villamosmérnök, gépészmérnök, ipari termék- és formatervező mérnök közös alapképzés

Matematika I. PMMANB925
Részletes tantárgyprogram:
	Hét 
	ea/gyak/lab 
	Előadások
	Gyakorlatok

	1. 
	3/2/0 
	A matematika nyelvének elemei, definíció, tétel, szimbólumok, jelek szerepe. A matematikai logika alapfogalmai, logikai műveletek, igazságtáblák, logikai áramkörök. 
	Elemi logikai feladatok.

Lásd külön lapon.

	2. 
	3/2/0
	Vektor fogalma, vektorok összeadása, kivonása, számmal való szorzása. A Descartes-féle derék-szögű koordináta rendszer, a vektor koordinátái. Két vektor skaláris és vektoriális szorzata, tulajdonságai, kiszámítása koordi-nátákkal adott vektorok esetén.
	Számpéldák két vektor skaláris-, vektoriális- és vegyesszorzatára.

Fgy. 29. old./ 2-5, 16-21, 25-29,

 37-42

	3. 
	3/2/0
	Vektorok vegyesszorzata, vektor- ok koordinátageometriai alkalma- zásai: sík és egyenes egyenlete.
	Feladatok sík és egyenes egyenletére. 

Fgy. 38. old./ 43-49, 51-57

	4. 
	3/2/0
	Komplex számok algebrai és trigonometrikus alakja. Komplex számok összege, szorzata, hánya-dosa, gyöke.
	Komplex számos feladatok. 

Lásd külön lapon.

	5.
	3/2/0
	Valós számsorozat fogalma, megadási módjai. Korlátosság, monotonitás, konvergencia, diver-gencia fogalma. Műveletek kon-vergens és divergens sorozatok között. Korlátosság, monotonitás, konvergencia kapcsolatára vonat-kozó tételek. Nevezetes sorozatok an=1/n; an=qn; an=(1+1/n)n.
	Számpéldák számsorozatok tulaj-donságaira. 

Fgy. 45. old./ 4-5 

Feladatok nevezetes határértékek-re.

Fgy. 50. old./ 13-14,  15.1-15.19


	6.
	3/2/0
	A leképezés és a függvény fogalma. Egy- és kétváltozós valós függvény megadása, tulajdon-ságai. Összetett függvény képzése. Elemi függvények osztályozása. 
	Függvény tulajdonságainak vizs-gálata (ÉT, ÉK számítás, paritás-vizsgálat), függvényábrázolás. Összetett függvény képezése.
Fgy. 58. old/ 5-7, 10-17, 19, 24, 30, 35-38 

2. ZH

	7.
	3/2/0
	Inverz függvény, algebrai és transzcendens függvények tulaj-donságai. Egyváltozós függvény végesben és végtelenben vett határértékének fogalma. Jobb- és baloldali határérték fogalma. 
	Inverz függvény képezése. Árkusz függvények.

Fgy. 69. old./ 41-42 

Határérték fogalma.

Fgy. 71. old./ 46, 47



	8.
	3/2/0
	Függvény adott pontbeli folytonossága, a szakadás fajtái.  Folytonos függvényekre vonatko-zó tételek. Egyváltozós valós függvény differencia- és differen-ciálhányadosának fogalma, geo-metriai és fizikai jelentése. 
	Feladatok függvény határértékére.

Fgy. 74. old./ 51-52, 55.1-55.12 Folytonosság. 

Fgy. 77. old./ 59.1-59.6.

Differenciálhányados.

Fgy. 85. old./ 4



	9. 
	3/2/0
	Elemi függvények deriválása. Egyváltozós függvény magasabb-rendű deriváltja. 
	Deriválási szabályok gyakorlása. 

Fgy. 86. old./ 11-15

	10.
	Tavaszi szünet.

	11. 
	3/2/0
	Deriválható függvény monotoni-tásának és szélsőértékének vizs-gálata a derivált segítségével. 
	Számpéldák függvény monotoni-tásának meghatározására. 

Fgy. 91. old./ 26, 49.1-6,10,11

	12. 
	3/2/0
	Konvexitás, konkávitás, inflexiós pont fogalma. Differenciálható függvények esetén ezek kapcso-lata a második deriválttal. A teljes függvényvizsgálat lépései.
	Konvexitás és teljes függvényvizs-gálat.

Fgy. 96. old./52., 57.1-57.7



	13. 
	3/2/0
	A differenciál-számítás közép-értéktételei. A l'Hospital-szabály, Taylor-formula.  A differenciál.
	Feladatok a l'Hospital-szabály, Taylor-formula alkalmazására.

Fgy. 92. old./ 36.6-36.18, 39
2. ZH

	14.
	3/2/0
	Félévzárás.
	Félévzárás


 

 

� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása





