TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	Műszaki rendszerek és hálózatok

	Tárgykód:
	MITA06

	Heti óraszám
:
	2 ea, 1 lab

	Kreditpont:
	5

	Szak(ok)/ típus
:
	műszaki informatika (főiskolai) szak 

	Tagozat
:
	T

	Követelmény
:
	v

	Meghirdetés féléve
:
	ta

	Nyelve:
	magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	MITA022

	Oktató tanszék(ek)
:
	Műszaki Informatika 

	Tárgyfelelős:
	Dr. Szakonyi Lajos

	Célkitűzése: A műszaki ismeretanyag jelenlegi méretei mellett elképzelhetetlen és szükségtelen egy műszaki alapképzési szak korlátozott képzési időszakában a termelési céljuk szerint szerteágazó műszaki-technológiai objektumokat, folyamatokat egyedenként, részleteiben megismerni. Ugyanakkor elengedhetetlen, hogy meghatározott elemi egységekből álló összetett rendszer vizsgálatához, az elemi egységekre való bontáshoz, a részvizsgálatok eredményeinek feldolgozásához, kiértékeléséhez rendszerelméleti, rendszertechnikai ismeretekkel rendelkezzünk. A rendszertechnika tárgyalásmódját követve egy hierarchikus, automatika rendszerrel felszerelt műszaki-technológiai objektum példáján szemléltetve (esettanulmány keretében)

- bemutatjuk az objektum tervezési, üzemeltetési célokra használható matematikai modelljeinek   

  felállítását;

- elvégezzük a berendezések, a műveleti egységek, az objektum anyagáram-hálózata, az irányítási    

  rendszer üzemeltetését reprezentáló szimulációs futtatásokat;

- megtervezzük az objektum műszerezett folyamatábráját, megjelenítő rendszerét. 

	Rövid leírás: Hierarchikus műszaki rendszerek bontása (berendezések, berendezés elemek, fázisok, fáziselemek). Az anyag- és energiaáram hálózat topológiája. A megmaradási tételek értelmezése áramló rendszerek esetében. A matematikai modellezés fundamentális egyenlete. Műszaki objektum modellrendszerének elemei (elemszámsűrűség, külső és belső tulajdonságok). Anyagáram-hálózat egyenleteinek megfogalmazása. A csomóponti- (Kirchoff-I) és a hurokegyenletek (Kirchoff-II). Anyagáram-hálózat számítására szolgáló algoritmus. Ágjellemzők (admittancia, impedancia, ellenállástényezők), ágforrásáram, ágforrásnyomás, csomóponti áramok és nyomások. Anyag-, energiaáram hálózat egyenletrendszerének megoldása Newton-Raphson módszerrel. Hierarchikus rendszer szimulációja, az irányítási algoritmus meghatározása.

	Oktatási módszer: A tantárgy oktatása előadások és gyakorlatok formájában történik, melyek témái szorosan kapcsolódnak egymáshoz (ld. a programok heti bontását).

	Követelmények a szorgalmi időszakban: Lásd. a tantárgyhoz kidolgozott Tanulási útmutatót.

	Követelmények a vizsgaidőszakban: A tantárgy előadója a vizsgaidőszak megkezdése előtt 1. hónappal közli a vizsgaidőpontokat, az írásbeli vizsga témaköreit, a vizsgára való jelentkezés és a vizsga lebonyolításának módját. 

	Pótlási lehetőségek: Lásd. a tantárgyhoz kidolgozott Tanulási útmutatót.

	Konzultációs lehetőségek: Az oktatók elérhetősége a Műszaki Informatika Tanszék Titkárságán, továbbá az oktatók irodaajtaján megtalálható.

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Szakonyi: Műszaki rendszerek és hálózatok Főiskolai jegyzet 2002


Tantárgykurzusok a 2007/2008. tanév 2. félévében:

	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Előadás
	Dr. Szakonyi Lajos
	Szerda 13.50-15.10
	K201
	

	Gyakorlat
	Sipeky Attila
	Csütörtök 15.25-16.45
	K409
	kéthetenként


	
	EL(ADÁS TÉMÁJA
	GYAKORLAT TÉMÁJA

	1.
	Hierarchikus műszaki rendszerek bontása (berendezések, berendezés elemek, fázisok, fáziselemek). Technológiai és modellezési célok rögzítése. 
	

	2.
	Az anyag- és energiaáram hálózat topológiája. Az irányítási stratégia.
	Labview grafikusan programozható szoftver vizsgálata.



	3.
	A folyamatidentifikáció lehetőségei (struktúraidentifikálás, paraméterbecslés). 


	

	4.
	A megmaradási tételek értelmezése áramló rendszerek esetében.


	Struktúrák, függvények, diagrammok, clusterek, tömbök, logikai operátorok használata, adatok feldolgozása.

	5.
	A kontinuitási egyenlet kiterjesztése. A matematikai modellezés fundamentális egyenlete.


	

	6.
	Szünet
	Szünet

	7.
	Műszaki objektum modellrendszerének elemei (elemszámsűrűség, külső és belső tulajdonságok). 
	Elsőrendű fundamentális differenciálegyenlet-rendszer numerikus megoldási módszerei.

	8.
	Berendezésmodellek felállítása.
	

	9.
	A berendezésmodellek paramétereinek meghatározása.
	Műszaki objektum modellrendszerének algoritmizálása, a számítógépes modell elkészítése.

	10.
	Műszaki objektum modellrendszerének felállítása.
	

	11.
	Anyagáram-hálózat egyenleteinek megfogalmazása. A csomóponti (Kirchoff-I) és a hurokegyenletek (Kirchoff-II). Egyszerű hálózat gráfja (fa, pótfa, vágat értelmezése).
	Egyszerű áramhálózat számítása. Fa, pótfa, ág-csomópont mátrix meghatározása. Műveletek mátrixokkal.

	12.
	Anyagáram-hálózat számítására szolgáló algoritmus. Ágjellemzők (admittancia, impedancia, ellenállástényezők), ágforrásáram, ágforrásnyomás, csomóponti áramok és nyomások értelmezése.
	

	13.
	Anyag-, energiaáram hálózat egyenletrendszerének megoldása Newton-Raphson módszerrel.
	Anyagáram hálózat szimulációja a Newton – Raphson módszer segítségével. 


	14.
	A hierarchikus rendszer szimulációja, az irányítási algoritmus meghatározása.
	


� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása





