TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	Információ- és kódelmélet

	Tárgykód:
	MINA019

	Heti óraszám
:
	2 ea, 0 gy, 0 lab

	Kreditpont:
	3

	Szak(ok)/ típus
:
	Műszaki informatika / K

	Tagozat
:
	N

	Követelmény
:
	v

	Meghirdetés féléve
:
	os (Keresztfélév)

	Nyelve:
	Magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	MANA822 Matematika II, MANA824 Diszkrét matematika

	Oktató tanszék(ek)
:
	Műszaki informatika Tanszék (100%)

	Tárgyfelelős:
	Armbruszt Ferenc f. docens

	Célkitűzése:
Bemutatni az információ közlésének és feldolgozásának fő törvényszerűségeit, elvi határait és az alkalmazott eljárásokat, valamint megismertetni a hibakorlátozó kódolások elméletének alapjait.

	Rövid leírás: 
Alapfogalmak (információ, adat, jel, tudás, információrendszer, kód, kódolás, kommunikáció). Információforrások jellemzése. Forrás-entrópia és tulajdonságai. MacMillan- és Kraft-tétel. Blokk-kódolás, változó szóhosszúságú forráskódolás. Markov-forrás. Forráskódolás előírt hibavalószínűséggel. Információstabilitás. Diszkrét emlékezetnélküli csatornatípusok. Csatornakapacitás, a csatorna megbízhatóságának mérőszámai. Fano-egyenlőtlenség. Csatornakódolási tétel megfordítása. Az információelmélet alaptétele (csatornakódolási tétel).

Hibakorlátozó kódolások alapfogalmai (Hamming-távolság, hibatípusok, hibajelzés, hibajavítás, kód súlya). Singleton- és Hamming-korlát. Bináris lineáris kódok (Hamming-kód, szindróma dekódolás). Nembináris lineáris kódok (nembináris Hamming-kód). Reed-Solomon kód. Ciklikus kódok. BCH-kód.

	Oktatási módszer:

A tantárgy oktatása előadások formájában történik, elektronikus prezentáció alkalmazásával. Mintafeladatok megoldása az előadásokon.

	Követelmények a szorgalmi időszakban:
 Az előadásokon rendszeres látogatása, a kredit rendszerű TVSZ előírása szerinti részvétel. 

	Követelmények a vizsgaidőszakban:

Írásbeli vizsga (45 perc), amely a félévközi előadások anyagához kapcsolódó feladatok megoldásából áll (3 feladat). Megszerezhető pontszám: összesen 40 pont (10+15+15)
Jegymegállapítás módja:

   20 pont: elégséges (2), 25 pont: közepes (3), 30 pont: jó (4), 35 pont: jeles (5)

	Pótlási lehetőségek:

Ismételt vizsga, a kredit rendszerű TVSZ előírása szerint.

	Konzultációs lehetőségek:

Minden héten: csütörtök 9-10, A104 iroda

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Előadás jegyzet

Armbruszt F.: Elektronikus előadás vázlat (PowerPoint anyag)

Stonier T.: Információ és az univerzum belső szerkezete

Györfi L., Győri S., Vajda I.: Információ- és kódelmélet (Typotex, 2000)

Linder T., Lugosi G.: Bevezetés az információelméletbe (Tankönyvkiadó, 1990)


Tantárgykurzusok a 2008/2009. tanév 1. félévében:

	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Előadás
	Armbruszt Ferenc f. docens
	hétfő/ 915-1045
	A303
	


	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Előadás témája

	1.
	Alapfogalmak (információ, adat, jel, tudás, információrendszer, kód, kódolás, kommunikáció). Szám- és karakterábrázolások.

	2.
	Valószínűségszámítás összefoglaló.

	3.
	Információforrások jellemzése. Forrás-entrópia és tulajdonságai. MacMillan- és Kraft-tétel. Blokk-kódolás, változó szóhosszúságú forráskódolás (optimális bináris Huffman-kód).

	4.
	Feltételes entrópia, kölcsönös információ. Markov-forrás és entrópiája. Markov-forrás modellezése.

	5.
	Adaptív kódok (LZ77, LZ78, LZW). Forráskódolás előírt hibavalószínűséggel. Információstabilitás.

	6.
	Diszkrét emlékezetnélküli csatornatípusok. Csatornakapacitás, a csatorna megbízhatóságának mérőszámai.

	7.
	Oktatási szünet.

	8.
	Fano-egyenlőtlenség. Csatornakódolási tétel megfordítása. Az információelmélet alaptétele (csatornakódolási tétel).

	9.
	Hibakorlátozó kódolások alapfogalmai (Hamming-távolság, hibatípusok, hibajelzés, hibajavítás, kód súlya). Singleton- és Hamming-korlát.

	10.
	Bináris lineáris kódok (generátormátrix, paritásellenőrző mátrix, szisztematikus és nem szisztematikus kódok, bináris lineáris Hamming-kód, szindróma dekódolás).

	11.
	Nembináris lineáris kódok (véges Galois-testek modulo p aritmetikája és primitív elemei, nembináris lineáris Hamming-kódok).

	12.
	Reed-Solomon kód (véges Galois-test feletti polinomok, a Reed-Solomon kód három változata, CD lemezek kódolása).

	13.
	Ciklikus kódok (prímhatvány alapú véges számtestek aritmetikája, irreducibilis polinom, lineáris ciklikus kódok szisztematikus és nem szisztematikus képzése, paritásellenőrző polinom).

	14.
	Ciklikus Reed-Solomon kódok, CRC kód, Golay-kód. Ciklikus kódok shift-regiszteres generálásai.


Pécs, 2008. szeptember
Armbruszt Ferenc főiskolai docens
� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása





