TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	Számítógépvezérelt irányítások

	Tárgykód:
	PMTMINB234H(TMINB234)

	Heti óraszám
:
	2ea+1lab

	Kreditpont:
	4

	Szak(ok)/ típus
:
	Mérnök Informatikus/KV

	Tagozat
:
	N

	Követelmény
:
	V

	Meghirdetés féléve
:
	ta

	Nyelve:
	Magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	PMTMINB214H, MINB210

	Oktató tanszék(ek)
:
	Műszaki Informatika

	Tárgyfelelős:
	Jancskárné Dr Anweiler Ildikó főiskolai docens

	Célkitűzése: A tantárgymodul célja, hogy megismertesse a mérnök informatikus hallgatókkal a folyamatirányító számítógépek speciális folyamatperifériáit, a számítógépes folyamatirányításban a technológiai szint közelében jellemzően előforduló jel-, adatkezelő és szabályozási algoritmusokat. 

	Rövid leírás: A számítógépes folyamatirányító rendszerek felépítése. Analóg és digitális folyamatperifériák felépítése, működési elve. Terepi buszrendszerek. Valósidejű rendszerek. Folyamatmegjelenítés. A felügyelői irányítás algoritmusai. A közvetlen digitális szabályozás (DDC) algoritmusai: digitális PID-algoritmus és módosított változatai. A digitális szabályozó-algoritmusok optimalizálása. Szabályozás véges beállásra. A fuzzy-logika és a fuzzy-logikára épülő irányítási rendszerek jellemzői. Fuzzy-elvű szabályozó tervezése.

	Oktatási módszer: Előadások számítógép és projektor felhasználásával. Számítógépes gyakorlatokon feladatmegoldások: mérések, szabályozási algoritmusok programozása LabView grafikus környezetben.

	Követelmények a szorgalmi időszakban: A gyakorlatokon és előadásokon való, a kreditrendszerű TVSZ előírása szerinti részvétel. A hiányzások száma nem haladhatja meg a heti órák számának 30 %-át! Az évközi egyéni feladatmegoldásokkal szerezhető pontok száma: 50. Minimum:25.

	Követelmények a vizsgaidőszakban: Írásbeli vizsga, megszerezhető pontszám:50. (Min.20.) Értékelés: 0-44 %:
elégtelen (1), 45-59%: elégséges (2), 60-73%: közepes (3), 74-86%: jó (4), 87-100% : jeles (5).

	Pótlási lehetőségek: A pótlásra meghirdetett gyakorlaton.

	Konzultációs lehetőségek: Gyakorlatokon.

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom: Tanszéki honlapon elérhető, ill. letölthető jegyzet, segédletek: e-oktat.hu/Műszaki informatika / jegyzetek / Számítógépvezérelt irányítások/ tartalomjegyzék címszó alatt. Ezenkívül a Coospace-ről is letöltendők a jegyzőkönyvek, segédanyagok. 


Tantárgykurzusok a 2010/2011. tanév 2. félévében:

	Típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely

	Előadás/lab.
	Jancskárné Dr Anweiler Ildikó főiskolai docens
	hétfő/ 2-5
	K409


	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Előadás
	Gyakorlat
	

	1.
	A számítógépes folyamatirányítás alapfogalmai. A számítógépes irányítórendszerek üzemmódjai, az irányítási rendszer felépítése, jellemző struktúrái. 
	
	

	2.
	A folyamat és a számítógép jelkapcsolatai. A folyamatjelek csoportosítása. Zavarjelek, CMR. Analóg és digitális folyamatperifériák.
	ELVIS-II. (Educational Laboratory Virtual Instrumentation Suite) használata LabVIEW rendszerben. A DC motor modul. 
	

	3.
	A számítógépes folyamatirányítás algoritmusai I. A felügyelői irányítás.: A folyamatjelek előzetes feldolgozása: digitális szűrés, határérték figyelés, stb.; számított folyamatváltozók képzése; analóg változókkal kapcsolatos és vezérlés jellegű felügyelői beavatkozások.
	Digitális szűrőalgoritmusok vizsgálata. (Mozgó átlag, exponenciális.) Hatásuk a szabályozási körben.


	

	4.
	A számítógépes folyamatirányítás algoritmusai II. Közvetlen digitális szabályozások. A helyzet- és sebesség algoritmusok jellemzői. A statikus karakterisztikával definiálható szabályozó-algoritmusok egyszerű esetei. Állásos szabályozás vizsgálata, a szabályozás jellemző paraméterei, az alapjelmódosítás hatása.
	Állásos szabályozás algoritmusai, jellemző paraméterek vizsgálata szimulációs program segítségével.
	

	5.
	A digitális PID-szabályozó algoritmus vizsgálata. A hibanégyzetes ill. a módosított arányos hatású algoritmusok jellemzői. A szabályozó paramétereinek optimalizálása.
	DDC vizsgálata szimulációs program segítségével.
	

	6.
	szünet
	
	

	7.
	Fuzzy szabályozások. Életlen halmazok jellemzői. Műveletek életlen halmazokkal. Nyelvi kifejezések, változók, operátorok. Életlen relációk. Relációk láncolása. Fuzzy-elvű szabályozó felépítése. A fuzzy szabályozó működése. Defuzzifikálási módszerek. A szabályozás optimalizálása. A fuzzy szabályozó tervezésének lépései.
	Műveletek életlen halmazokkal. Fuzzy-elvű szabályozó tervezése, tesztelés szimulációs program segítségével.
	

	8.
	Közös feladatmegoldás: DC motor fordulatszám szabályozás tervezése különböző szabályozóalgoritmusokra. A folyamat-szimulációs algoritmus elkészítése. Folyamatmegjelenítő felület tervezése. 
	A program feladata minden mitavételi ciklusban: adatgyűjtés - jelkonvertálás, -hihetőségvizsgálat/ határértékvizsgálat - digitális (exponenciális) szűrés – szabályozóalgoritmus – végrehajtójel korlátozás – végrehajtójel konverzió – jelkiadás .
	

	9.
	A szimulációs eredmények alapján a tényleges szabályozási kör kialakítása: Szabályozott berendezés DC motor modul ELVIS-II eszközön, szabályozóalgoritmus PC-n futó LabVIEW-ban.
	DC motor fuzzy szabályozás tervezése.
	

	10.
	DC motor fuzzy szabályozás megvalósítása, optimalizálás.
	DC motor fuzzy szabályozás megvalósítása, optimalizálás.
	

	11.
	Szünet.
	
	

	12.
	szünet
	
	

	13.
	Önálló feladatmegoldás: személyre szólóan kiadott technológiai folyamat digitális szabályozására. Szimulációs program készítés, amelyben a szabályozandó berendezés jelátvitelét PT1TH karakterisztikával közelítjük. A rendszer időállandóinak meghatározása.  
	Egy digitális PID és egy fuzzy szabályozóalgoritmus tervezése és illesztése a rendszerbe. A szimulációs program tartalmazza a szükséges jelfeldolgozó algoritmusokat is. 
	

	14.
	Önálló feladatmegoldás.
	Önálló feladatmegoldás.
	

	15.
	Önálló feladatmegoldás bemutatása, jegyzőkönyvek leadása.
	Önálló feladatmegoldás bemutatása, jegyzőkönyvek leadása.
	


Pécs, 2011. február 4.
Jancskárné Dr. Anweiler Ildikó

főiskolai docens

� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása





