TANTÁRGY ADATLAP
és tantárgykövetelmények

	Cím:
	Szabályozástechnika

	Tárgykód:
	MINB210 (TMINB214)

	Heti óraszám
:
	3 ea, 1 gy, 1 lab

	Kreditpont:
	5

	Szak(ok)/ típus
:
	Mérnök informatikus szak BSc/K

	Tagozat
:
	N

	Követelmény
:
	v

	Meghirdetés féléve
:
	os

	Nyelve:
	magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	TMINB227 Mérésadatgyűjtés, jelfeldolgozás

	Oktató tanszék(ek)
:
	Műszaki Informatika Tanszék 100%

	Tárgyfelelős:
	Dr. Szakonyi Lajos

	Célkitűzése: Az általános cél az alapfogalmak, az irányítási stratégiák, a szabályozási rendszerek működésének, főbb szerveinek megismertetése.

	Rövid leírás: A tantárgy a szakaszok és a szabályozók rendszerezésére, a lineáris szabályozási rendszerek jelátviteli tulajdonságainak jellemzésére, stabilitásvizsgálatára, a minőségjavítási lehetőségek ismertetésére korlátozódik. E tantárgy az Intelligens rendszerek és az Integrált rendszerek  tantárgyak rendszerszemléletű tárgyalását alapozza.

	Oktatási módszer: A tantárgy oktatása előadások és gyakorlatok formájában történik, melyek témái szorosan kapcsolódnak egymáshoz (ld. a programok heti bontását). A laborgyakorlatok jellege számítógépes adatgyűjtés, szimuláció és szemléltetés, önálló feladatmegoldás. 

	Követelmények a szorgalmi időszakban:

· Az előadásokon kötelező részvétel előírt aránya 70%.

· A laborgyakorlati foglalkozásokon (mérési, számítási, szimulációs munkákban) való részvétel kötelező. A hiányzás nem haladhatja meg a gyakorlati foglalkozások összóraszámának 30%-át (max 3). A hiányzás igazolása a gyakorlatvezetőnél történik, aki tájékoztatást ad a pótlás esetleges lehetőségéről és módjáról.

· A laborgyakorlatra felkészülten kell megjelenni, hogy a kitűzött feladatokat időben végre lehessen hajtani. A tantárgy segédanyagaként átnézendők az előadásjegyzetek, a labor- feladatkiírások, illetve a megelőző heti gyakorlaton kiosztásra került anyagok.

· A laborgyakorlatra a kitöltendő jegyzőkönyvek a coospace-ről letöltendők, a gyakorlatokon a kinyomtatott jegyzőkönyvekkel kell megjelenni. A megfelelően kitöltött jegyzőkönyveket a gyakorlatvezető értékeli, szükség esetén visszaadja javításra, pótlásra.

A félévközi munka értékelése

A vizsgára bocsátás feltétele:

a mérési jegyzőkönyvek határidőben történő beadása 

min. 5db elfogadott mérési jegyzőkönyv

	Követelmények a vizsgaidőszakban: A tantárgy előadója a vizsgaidőszak megkezdése előtt 1 hónappal az ETR-en közli a vizsgaidőpontokat, az írásbeli vizsga témaköreit, a vizsgára való jelentkezés és a vizsga lebonyolításának módját.

A vizsgajegy meghatározása:

A vizsgajegy megállapítása:

0 - 39%
elégtelen (1)

40-54%
elégséges (2)

55-69%
közepes (3)

70-84%
jó (4)

85-100%
jeles (5)

	Pótlási lehetőségek: 
A gyakorlati mérések maximum 2 alkalommal pótolhatók vagy javíthatók a külön meghirdetett időpontban.

A sikertelen vizsgák megismétlését a TVSZ 24.§7szerint kísérelheti meg a hallgató. Lehetőség van (félévenként első alkalommal letett) sikeres vizsga esetén a vizsgaidőszak befejezéséig a javításra is a TVSZ 24.§10 pontjaszerint. (A javító vizsgán rontani is lehet!)

	Konzultációs lehetőségek: Az oktatók elérhetősége a Műszaki Informatika Tanszék Titkárságán. 

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom: Az előadásokon elhangzott és megjelölt irodalom, a saját laborfüzet, elektronikus jegyzet: http://e-oktat.pmmf.hu/nappaliautalapjai
· Hütte: Mérnöki tudományok kézikönyve. Springer Hungarica, Budapest 1993.

· Csáki F.: Irányítástechnikai kézikönyv. MK. Budapest

· Csáki F.-Bars R.: Automatika. Egyetemi tankönyv. TK. Budapest

· Szakonyi L.-Kapitányné H. G.: Irányítástechnika I. II. Főiskolai jegyzet (Phare program támogatásával) 2002. Pécs (http://e-oktat.pmmf.hu/irtech1 és irtech2)

· Szakonyi L.-Jancskárné A. Ildikó: Szabályozások. Főiskolai jegyzet (Phare program támogatásával) 2002. Pécs (http://e-oktat.pmmf.hu/szabalyozasok)

· Szakonyi L.: Jelek és rendszerek I. Főiskolai jegyzet (Phare program támogatásával) (http://e-oktat.pmmf.hu/mit_jelek)


2011/2012 őszi féléves oktatás részletezése, bontása:

	Kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Előadás és gyak. elő-készítés
	Dr. Szakonyi Lajos 


	Szerda, 7.45-11.00
	K201
	Katalógus van!

	Labor gyakorlat
	Dr. Kapitány Sándorné, 

Jancskárné Dr. Anweiler Ildikó
	Kedd, 11.15-14.30
	P016, K409
	Katalógus van!


Heti programja: 

	Hét
	Előadás témája
	Laborgyakorlat témája

	0.
	-Regisztrációs hét -
	

	1.
	Irányítástechnika alapfogalmak. Az irányítás műveletei. Az irányítástechnika felosztása. Szabályozás, vezérlés összehasonlítása.
	

	2.
	Jel, szerv, tag fogalma. A vezérlés és a szabályozás felosztása. Szabályozástechnikai alapfogalmak. 
	Pneumatikus alapelemek, alapegységek megismerése, jellemzőik meghatározása méréssel. (páros hét)

	3.
	Alapelemek és alapegységek (pneumatikus és villamos analógiák).
	Pneumatikus alapelemek, alapegységek megismerése, jellemzőik meghatározása méréssel. (páratlan hét)

	4.
	A szabályozási kör szervei, működésének leírása. Jelátviteli tagok jellemzése különböző rendszerleírási módszerekkel. 
	Alapelemek és alapegységek vizsgálata. (pneumatikus és villamos analógiák) (páros hét)

	5.
	P-, I-, D-, PI-, PID-szabályozók ideális, valóságos, közelítő működésének leírása az idő,- az operátor és a frekvenciatartományban.
	Alapelemek és alapegységek vizsgálata.(pneumatikus és villamos analógiák) (páratlan hét) 

	6.
	Kompenzáció szerepe szabályozóknál, távadóknál, végrehajtóknál.
	Pneumatikus és villamos RC-tagok viselkedésének vizsgálata. (páros hét)

	7.
	Végrehajtó és beavatkozó szervek jellemzése, kiválasztási szempontjai.
	Pneumatikus és villamos RC-tagok viselkedésének vizsgálata. (páratlan hét)

	8.
	SZÜNET
	SZÜNET

	9.
	A szabályozásokkal szemben támasztott minőségi követelmények. 
	

	10.
	. Zárt szabályozási rendszerek jelátviteli tulajdonságai (zavarás, alapértékek megváltozásának hatása).
	Zárt szabályozási körök tanulmányozása szimulációs programok segítségével. Szabályozó vizsgálata méréssel felvett átmeneti függvény alapján. (páros hét)

	11.
	Zárt szabályozási körök analízise.
	Szabályozó vizsgálata méréssel felvett átmeneti függvény alapján. (páratlan hét)

	12.
	Szabályozó illesztése szakaszhoz. 
	A műszerezési folyamatábra betűjelzései.  A szabályozott berendezés. (páros hét)

	13.
	Stabilitásvizsgálati módszerek. 
	A műszerezési folyamatábra betűjelzései.  A szabályozott berendezés. (páratlan hét)

	14.
	Minőségjavítás.
	Szabályozások minőségi jellemzőinek vizsgálata. (páros hét)

	15.
	Összetett irányítási rendszerek.
	Szabályozások minőségi jellemzőinek vizsgálata. (páratlan hét)


TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	Intelligens rendszerek II.

	Tárgykód:
	MINB 312 (TMINB216)

	Heti óraszám
:
	2 ea, 2 gy, 0 lab

	Kreditpont:
	5

	Szak(ok)/ típus
:
	Mérnöki informatikus (BSc)  / alapképzés/K

	Tagozat
:
	na

	Követelmény
:
	v

	Meghirdetés féléve
:
	os (keresztfélév)

	Nyelve:
	magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	MINB 311

	Oktató tanszék(ek)
:
	Műszaki Informatika Tsz.

	Tárgyfelelős:
	Dr. Szakonyi Lajos

	Célkitűzése: Az Intelligens rendszerek II. tárgy célja, hogy a nagy rendszerek komplexitás- kezelésével kapcsolatos ismeretek (identifikáció, modellezés, szimuláció) bemutatásra kerüljenek autonóm rendszerek elemeinek tervezése, az automatikával felszerelt objektum működtetése során. Elsősorban a mérésadatgyűjtésnél- jelfeldolgozásnál és a folyamatirányításnál használatos digitális rendszerelemek jellemzésére, az eredő viselkedés meghatározására kerül sor az operátor- és a frekvenciatartományban. A tantárgy az Informatikai rendszerek modul kötelező tárgya. 

	Rövid leírás: A tantárgy mintavételes rendszerek leíró módszereit tárgyalja mintavételes (digitális) szabályozások egyes elemein (tagcsoportjain) szemléltetve. 

	Oktatási módszer: A tantárgy oktatása előadások és gyakorlatok formájában történik, melyek témái szorosan kapcsolódnak egymáshoz (ld. a programok heti bontását).

	Követelmények a szorgalmi időszakban: A gyakorlati foglalkozásokon (számítási, szimulációs munkákban) való részvétel kötelező, a hiányzás nem haladhatja meg a gyakorlati foglalkozások összóraszámának 30%-át. A hiányzás igazolása a gyakorlatvezetőnél történik, aki tájékoztatást ad a pótlás esetleges lehetőségéről és módjáról. Az előadásokon a kötelező részvétel előírt aránya 70%.

	Követelmények a vizsgaidőszakban: A tantárgy előadója a vizsgaidőszak megkezdése előtt 1. hónappal közli a vizsgaidőpontokat, az írásbeli vizsga témaköreit, a vizsgára való jelentkezés és a vizsga lebonyolításának módját. A vizsgajegy megállapításához a félévközi és a vizsgadolgozati eredményeket 40, illetve 60%-os arányban vesszük figyelembe:
0,4 ( félévközi %-os teljesítmény + 0,6 ( vizsgadolgozati %-os teljesítmény = összteljesítmény %-ban 

Az összteljesítmény alapján a vizsgajegy:

0-40 % elégtelen (1); 41-55% elégséges (2); 56-70% közepes (3); 71-85% jó (4);

86-100% jeles (5) 



	Pótlási lehetőségek: A leckekönyv aláírásának feltétele: 

· a gyakorlatokon minimum 70%-os, az előadásokon minimum 70%-os részvétel.

· a gyakorlati zárthelyi (illetve a pótzárthelyi(k)) összpontszámának 25-40%-os teljesítése a hallgatónak ideiglenes aláírás megtagadást jelent. Ebben az esetben a TVSZ szerint az aláírás megszerezhető legkésőbb a vizsgaidőszak második hetének végéig. Ez 1 alkalommal való pótlást jelenthet, az aláírás megszerzése a félév gyakorlati anyagából írt aláírás pótló dolgozat összpontszámának minimum 41%-os teljesítése esetén lehet sikeres. Ez esetben a végső félévközi %-os teljesítménybe a szorgalmi időszakban elért produktumok is beszámítanak.

· a gyakorlati zárthelyi (illetve a pótzárthelyi(k)) összpontszámának 25% alatti teljesítése esetén az aláírás megtagadás végleges, nem pótolható.

· zárthelyi dolgozat sikertelensége esetén a pótzárthelyire nincs lehetőség, aláírás pótló dolgozatot kell írni. 



	Konzultációs lehetőségek: Az oktatók elérhetősége a Műszaki Informatika Tanszék Titkárságán, továbbá az oktatók irodaajtaján megtalálható.

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Szakonyi L.-Jancskárné A. Ildikó: Szabályozások. Főiskolai jegyzet (Phare program támogatásával) 2002. Pécs http://e-oktat.pmmf.hu/szabalyozasok 

Szakonyi L.-Jancskárné A. Ildikó: Számítógépes folyamatirányítás. Főiskolai jegyzet (Phare program támogatásával) 2002. Pécs http://e-oktat.pmmf.hu/szamgepfolyamat 

Tuschák R.: Szabályozástechnika III. (Mintavételes rendszerek). Műegyetemi Kiadó.1998.

Dr. Szakonyi Lajos: Jelek és rendszerek. Főiskolai jegyzet. 2002. Pécs

Dr. Schnell László: Jelek és rendszerek méréstechnikája I. BME Jegyzet. 1991.

Dr. Szabó Imre: Rendszer- és irányítástechnika. TK. 1985.




Tantárgykurzusok a 2011/2012. tanév I. félévében:

	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	előadás
	Dr. Szakonyi Lajos főiskolai docens
	Hétfő 11.15-12.45 
	K201
	Katalógus van!

	gyakorlat
	dr. Gerzson Miklós egyetemi docens
	Csütörtök

11.15-12.45
	K201
	Katalógus van!


	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Előadás
	Gyakorlat

	1.
	Nagy rendszerek komplexitás-kezelésével kapcsolatos ismeretek (identifikáció, modellezés, szimuláció, optimalizálás) rendszerezése. 
	

	2.
	Rendszerleírási módszerek közötti áttérések. 
	Elméleti áttekintés: mintavételezés, példák a z- és inverz z-transzformáció alkalmazására

	3.
	Mintavételes irányítási rendszerek felépítése, működésük jellemzése. 
	Folytonos I/O modellek diszkretizálása, példa a differenciálegyenlet differenciaegyenlettel való közelítésre

	4.
	Az eltolási tételek alkalmazása (áttérés időtartományból operátortartományba, ill. inverz műveletvégzés).
	Impulzus átviteli függvény fogalma, alkalmazása példákban

	5.
	Mintavételezett jeleket átvivő tagok jellemző függvényei. 
	Az eredő impulzus átviteli függvény meghatározása sorba és párhuzamosan kapcsolt rendszereknél

	6.
	Folyamatos működésű tagokat tartalmazó tagcsoportok jellemzése impulzusátviteli függvénnyel.
	Diszkrét idejű rendszerek erősítésének meghatározása

	7.
	Impulzusátviteli függvények meghatározása tartószervvel kiegészített folyamatos jelátviteli tagok (I-, P-, PT1-, PD-, PI-, többtárolós, stb.) esetén.
	Tartószerv fogalma, és alkalmazása példákban

	8.
	SZÜNET
	Őszi szünet

	9.
	MUNKASZÜNETI NAP
	Visszacsatolt körök összehasonlítása tartószerv alkalmazása illetve elhagyása esetén

	10.
	Mintavételes tagot tartalmazó tagcsoport frekvenciaátviteli függvénye.
	Diszkrét I/O modellek stabilitásvizsgálata I.

	11.
	Mintavételes rendszer stabilitásvizsgálata.
	Diszkrét I/O modellek stabilitásvizsgálata II.

	12.
	Nemlineáris rendszerelemek jellemzése (munkaponti és harmonikus linearizálás). 
	Diszkrét PID algoritmus bemutatása példákkal

	13.
	Munkaponti linearizálás.
	Dahlin és deadbeat algoritmusok bemutatása példákon keresztül

	14.
	Harmonikus linearizálás.
	Gyakorlás

	15.
	Az állapottér-modell az operátortartományban.
	Zárthelyi dolgozat


TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	Integrált rendszerek

	Tárgykód:
	MINB620 (TMINB217)

	Heti óraszám
:
	2 ea, 2 lab

	Kreditpont:
	5

	Szak(ok)/ típus
:
	mérnöki informatikus szak /K

	Tagozat
:
	N

	Követelmény
:
	v

	Meghirdetés féléve
:
	os

	Nyelve:
	magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	MINB610 

	Oktató tanszék(ek)
:
	Műszaki Informatika 

	Tárgyfelelős:
	Dr. Szakonyi Lajos

	Célkitűzése: A tantárgy szintetizáló jellegű, s a műszaki informatika törzsanyagban szereplő egyes tantárgyak (Műszaki rendszertechnika, Szabályozástechnika, Intelligens rendszerek) ismeretanyagát hasznosítva nagy, hierarchikus műszaki rendszerek és hálózatok példáján (esettanulmány keretében, szimulációs és animációs szoftverek igénybevételével) kívánja tárgyalni a rövid leírásban megnevezett témaköröket.

	Rövid leírás: A mérnöki feladat-osztályok (megismerés, irányítás, tervezés) rendszerezése. A létesítménytervezés főbb lépéseinek ismertetése: az anyag- és energiaáram hálózatok tervezési és üzemeltetési célú matematikai modellezése; a műszaki objektum meghatározó technológiai, gépészeti, automatika egységei (berendezései) működésének jellemzését, üzemeltetését bemutató modellek. 

	Oktatási módszer: A tantárgy oktatása előadások és gyakorlatok formájában történik, melyek témái szorosan kapcsolódnak egymáshoz (ld. a programok heti bontását).

	Követelmények a szorgalmi időszakban: A gyakorlati foglalkozásokon (számítási, szimulációs munkákban) való részvétel kötelező, a hiányzás nem haladhatja meg a gyakorlati foglalkozások összóraszámának 30%-át. A hiányzás igazolása a gyakorlatvezetőnél történik, aki tájékoztatást ad a pótlás esetleges lehetőségéről és módjáról. Az előadásokon a kötelező részvétel előírt aránya 70%.

	Követelmények a vizsgaidőszakban: A tantárgy előadója a vizsgaidőszak megkezdése előtt 1. hónappal közli a vizsgaidőpontokat, az írásbeli vizsga témaköreit, a vizsgára való jelentkezés és a vizsga lebonyolításának módját. A vizsgajegy megállapításához a félévközi és a vizsgadolgozati eredményeket 40, illetve 60%-os arányban vesszük figyelembe:

0,4 · félévközi %-os teljesítmény + 0,6 · vizsgadolgozati %-os teljesítmény = összteljesítmény %-ban 

Az összteljesítmény alapján a vizsgajegy:

0-40 % elégtelen (1); 41-55% elégséges (2); 56-70% közepes (3); 71-85% jó (4);

86-100% jeles (5) 

A sikertelen vizsgák megismétlését a TVSZ szerint kísérelheti meg a hallgató. Lehetőség van félévenként első alkalommal letett sikeres vizsga esetén a vizsgaidőszak befejezéséig a javításra is. (A javítóvizsgán rontani is lehet!)  

	Pótlási lehetőségek: A leckekönyv aláírásának feltétele: 

· a gyakorlatokon minimum 70%-os, az előadásokon minimum 70%-os részvétel.

· a két gyakorlati zárthelyi (illetve a pótzárthelyi(k)) összpontszámának 25-40%-os teljesítése esetén a hallgató ideiglenes aláírásmegtagadásban részesül. Ebben az esetben az aláírás megszerezhető legkésőbb a vizsgaidőszak harmadik hetének végéig. Ez 1 alkalommal való pótlást jelenthet, az aláírás megszerzése a félév gyakorlati anyagából írt aláíráspótló dolgozat összpontszámának minimum 41%-os teljesítése esetén lehet sikeres. Ezesetben a végső félévközi %-os teljesítménybe a szorgalmi időszakban elért produktumok is beszámítanak.

· a két gyakorlati zárthelyi (illetve a pótzárthelyi(k)) összpontszámának 25% alatti teljesítése esetén az aláírásmegtagadás végleges, nem pótolható.

· mindkét zárthelyi dolgozat sikertelensége esetén a pótzárthelyire nincs lehetőség, aláíráspótló dolgozatot kell írni. 

· Mindkét zárthelyi pontszáma el kell érje a 25%-ot



	Konzultációs lehetőségek: Az oktatók elérhetősége a Műszaki Informatika Tanszék Titkárságán.

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Szakonyi: Műszaki rendszerek és hálózatok. Főiskolai jegyzet. 2002 http://e-oktat.pmmf.hu/muszaki_rendszerek_es_halozatok 
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	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Előadás
	Dr. Szakonyi Lajos
	Hétfő 13.00 - 14.30
	K201
	Katalógus van!

	Labor
	Háber István
	
	K012
	Katalógus van!


	
	ELŐADÁS TÉMÁJA
	GYAKORLAT TÉMÁJA

	1.
	Az alkalmazott rendszermodellek csoportosítása. Az a priori modellezési technika. Hierarchikus modellezés.
	

	2.
	Az a poszteriori modellezési technika. Anyag- és energiaáram hálózat tervezési és üzemeltetési célú matematikai modellezése. 
	Labview grafikusan programozható szoftver használata.

Struktúrák, függvények, diagrammok.

	3.
	A matematikai modellezés fundamentális egyenlete. Műszaki objektum modellrendszerének elemei (elemszámsűrűség, külső és belső tulajdonságok).
	Labview grafikusan programozható szoftver használata.

Clusterek, tömbök, logikai operátorok használata, adatok feldolgozása.

	4.
	Hierarchikus műszaki rendszerek bontása (berendezések, berendezés elemek, fázisok, fáziselemek). Az anyag- és energiaáram hálózat topológiája.Műszaki objektum modellrendszerének felállítása.
	Elsőrendű fundamentális differenciálegyenlet-rendszer numerikus megoldási módszerei. Mechanikai művelet matematikai modellje, algoritmusa.

	5.
	Anyagáram-hálózat egyenleteinek megfogalmazása. A csomóponti (Kirchoff-I) és a hurokegyenletek (Kirchoff-II).
	Berendezésmodell egyenleteinek megoldása, elkészítése Labview grafikusan programozható nyelv segítségével.

	6.
	Anyagáram-hálózat számítására szolgáló algoritmus.
	1. Zárthelyi dolgozat

	7.
	Ágjellemzők (admittancia, impedancia, ellenállástényezők), ágforrásáram, ágforrásnyomás, csomóponti áramok és nyomások értelmezése.


	Rendszermodell értelmezése, algoritmizálása, a számítógépes modell elkészítése  I.

	8.
	SZÜNET


	SZÜNET

	9.
	SZÜNET
	Rendszermodell  értelmezése, algoritmizálása, a számítógépes modell elkészítése  II.



	10.
	Nemlinearitások a műszaki gyakorlatban
	Szabályozási rendszer modelljének elkészítése. Másodlagos technológiai célok ismertetése, szimulációs sorozatok.

	11.
	Anyag-, energiaáram hálózat egyenletrendszerének megoldása Newton-Raphson módszerrel.
	Egyszerű áramhálózat számítása. Fa, pótfa, ág-csomópont mátrix meghatározása.

	12.
	Hierarchikus rendszer szimulációja.
	A Newton-Raphson módszer alkalmazása. Műveletek mátrixokkal.

	13.
	A munkaponti linearizálás.
	Ipari anyagáram-hálózat szimulációja a Newton – Raphson szimulációs módszer segítségével. Ágáram, ágnyomásesés  számítás a program segítségével.

	14.
	Harmonikus linearizálás.
	2. zárthelyi dolgozat

	15.
	Az állapottér módszer.  
	Pótlások


� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása
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