PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA 1. hét.

1. heti eloadas
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA El6sz6

Eloszo

. Az 4brazold geometria a geometria egyik fejezete, azaz alkalmazott matematika.

o Az abrazold geometria a miiszaki élet kozlo nyelve, a miiszaki rajz alaptorvényeit
tanitja.

o Az abrazoldé geometria ismerteti a miiszaki rajzolas alaptorvényeit, szabdlyait,

rajztechnikai tandcsokat ad, segiti a miszaki péalyara 1épd emberek sajatos
megfigyeloképességének kialakulasat.

. Az abrazoldé geometria logikus rendje miiszaki szempontbol kivald alakitoja az
elmének. Segitségével a tudatosan latni tanuld ember eldtt kitarul a vizualis uton
felfoghato vildg. Ertelmet nyernek azok a térbeli geometriai 6sszefliggések, melyekre
eddig fel sem figyelt.

. Az abrazolod geometridnak a személyiség alakitasdban is fontos szerepe van. Hiszen a
tantargy elsajatitasahoz figyelem dsszpontositdsra, pontossdgra, lelkiismeretességre,
a lényeg kiemelésére, a legegyszeriibb és a legjarhatobb ut felismerésére van sziikség.
Tovéabba esztétikai igényességre is nevel.

. Tudomasul kell venni, hogy a szlik idokeret korlatozott tanari segitséget tesz lehetdve,
mely intenziv, 6nallo otthoni munkéval kell kiegésziiljon.

Az abrazold geometriat kizarolag rajzolva lehet tanulni. A szoveg olvasédsa, az dbrak
szemlélése nem vezet eredményre. A szoveg €s az abra segitségével eldszor a minta
feladatokat kell megoldani, majd 6nallé feladatmegoldasokat gyakorolni.

. Azok a hallgatok, akik kozépiskoldban nem tanultak miiszaki rajzot, csak sok
gyakorlassal fogjak elsajatitani a rajzeszk6zok hasznalatat.

Jo rajzot csak jo mindségli eszkdzokkel lehet késziteni.

o Nagyon fontos, hogy minden hallgaté megtaldlja a szdmara legkedvezdbb tanuldsi
modszert. Nincs két azonos képességli és eldoképzettségli hallgatdé. Vannak, akik
konnyen és gyorsan elsajatitjak a tananyagot, élvezik a feladatmegolddsokkal jaro
szellemi erdfeszitéseket. Masoknak tobb iddre és gyakorldsra van sziikségiik, talan a
sikertelen kezdeti 1épések miatt kedviiket veszitik, reményteleniil keresik — rendszerint
magukon kiviil — a nehézségek okait.

o A miiszaki ¢életben dolgozok sokasdga bizonyossdg arra, hogy minden atlagos
képességii ember meg tudja tanulni az eldirt tananyagot.
J Az egészséges elmének jOl esik a szellemi torna, az erbfeszitést igényld

feladatmegoldas. A felfedezésekkel jaro kellemes izgalmi allapot. Az alkotéds, a
tudomanyos kutatds 6rome bdséges karpotlast nyujt a megoldassal jaro faradtsagért.

o Az abrazolas mellett meg kell tanulni a rajzok olvasasat. A rajz alapjan minden térbeli
helyzetben latni kell az 4brazolt elemet.
A rajzolas és a rajzolvaséasat biztositd egységes szabvanyokat alapfokon az abrazolo
geometria tanitja. A miiszaki rajznak egyértelmiien ko6zolni kell a tervezd
elgondolasait a kivitelezdvel. A rajzrol egyértelmiien leolvashatd kell, hogy legyen az
abrazolt objektum alakja, mérete, térbeli helyzete, sziikség esetén az anyaga is.

o A miiszaki életben dolgozé embernek nagyon meg kell tanulni a rajzi nyelvet,
melynek ,,nyelvtanat” tanitja az 4brazolé geometria.
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Bevezetés

Bevezetés

Az abrazold geometria térbeli alakzatok sikban vald abrazolasaval foglalkozik. Az
abrazold geometridban a téralakot képe segitségével abrazoljuk és a kép sikjaban
végzett szerkesztéssel, térmértani feladatot oldunk meg.

Az abrazold geometria térelemek és térgeometriai szerkesztések SIKBELI
leképezése.

A képpel szemben tamasztott kdvetelmények:

a.) Legyen leolvashat6 a targy alakja, térbeli helyzete és méretei.

b.) Az abrazolt alak elképzelheté — térben felépithets6 = REKONSTRUALHATO
legyen.

c.) Az alakzat képe minél tokéletesebben helyettesitsen (SZEMLELETES
KEPROL BESZELUNK)

Ha egy térbeli alakzatot — ami a valosagban haromdimenzios — sikban szeretnénk 4brazolni,
lerajzolni, a tdrgy méretei, aranyai megvaltoznak.

A képiesség ¢és a mérettartas egymasnak latszolag ellentmond6 tulajdonsédg. Hol az egyik,
hol a mésik tulajdonsagot részesitjiik elényben a célnak megfelelden.

Az ismeretszerz0 tevékenység a megismeréssel, az érzékeléssel kezdddik, mint absztrakt
gondolkodéas. A megfigyeléssel szerzett ismeretek gyakorlati alkalmazasa, ha a hallgato
alkoto jellegii feladatot old meg.

A miiszaki gondolatkdzlés formaja a miiszaki rajz. A rajz olvasdjanak meg kell értenie a
kozolt informaciokat, a rajz készitdjének, pedig ki kell tudni fejezni a gondolatait a rajz
nyelvén.

A miiszaki gondolat kozlésének formajat egyszeriisiteni, egységesiteni és rogziteni kell.
Nemzetkozileg egyeztetett szabvanyok segitik, illetve irjak eld a miiszaki rajz készitésének
¢s dokumentalasanak modjat.

A miiszaki gondolat egyértelmii, a lehetd legtobb informéciot tartalmazd régzitése nem
konnyti feladat, mert a haromdimenzios alakzatokat a rajzlap kétdimenzios sikjaban kell
abrazolni. Ehhez viszont a rajz készitéjének ismernie kell a miiszaki abrdzolas szabalyait,
modjat, rajzjeleit, jelképeit és egyszeriisitési lehetoségeit.

Tovabba elengedhetetlen feltétel a térlatas és bizonyos geometriai tajékozottsag is.

Mai, szamitogép uralta vildgunkban van-e létjogosultsaga a ,,kézzel” vald rajzolasnak?
tehetjiik fel a kérdést, és bizonyara sokan érvelnek mellette, illetve ellene. En a ,,mellette”
taborhoz tartozom és indokaim a kovetkezOk: a szamitogéppel vald rajzolasnak feltétele
,valamilyen rajzolo program” készség szintli hasznalata, mellyel nem biztos, hogy minden
hallgat6 rendelkezik. A papir, ceruza, radir, vonalzo, korzd viszont minden hallgat6 szamara
ismert, és mar eddig is hasznalt eszk6z. A szamitdgép is csak eszkdz, ha ugy tetszik
,rabszolga”, nem fog helyettem gondolkodni, sem 6nalloan feladatot megoldani, nekem kell
a logikai lépéseket kozolndm vele. Szerintem a kézzel, és a géppel torténd rajzolas kozotti
kiilonbség ,,csupan” a megjelenités eszkdzében mas (papir/képernyd), a logikai levezetés
mindkét esetben az alkotd ember feladata.
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Alapfogalmak és alapismeretek

Az 4brazolas és a geometriai szerkesztések elott ismerkedjiink meg a térmértani
fogalmakkal és tételekkel.

1.1. TERMERTANI ALAPFOGALMAK :

1.1.1. Térmértani alakzatok ( térelemek):

A legegyszeriibb geometriai alakzatokat térelemeknek (a tér ¢épitéelemeinek)
nevezzik, ezek :

1. Pont:
F - a pont alapfogalom ¢és alapelem
. - a pont a sik legegyszeriibb, kiterjedés nélkiili eleme

2. Egyenes:

- egy bizonyos irdnyban elhelyezkedd végtelen sok pont,
egy-dimenzidés végtelen kiterjedésii alakzat (Bizonyos

e
pontok 0sszességét alakzatnak nevezziik)
efl F ez‘ r . r /4 .
: - az egyenest barmely pontja két félegyenesre osztja
P4 Ta.
S
P12 ql' - az egyenes két pontja altal hatarolt, véges hosszlsagu részét
t ' szakasznak nevezziik, a szakasz hosszdt a két pont
tdvolsdga adja.
3. Sik:

- kiemelkedések, bemélyedések ¢s gorbiiletek nélkiil
elhelyezkedd végtelen sok pont, két dimenzios végtelen
kiterjedésti alakzat

<

” - a sikot barmely egyenese két félsikra osztja

A pontnak és az egyenesnek a sikgeometriaban megismert tulajdonsagai a
térgeometriara is érvényesek !
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Alapfogalmak és alapismeretek

1.1.2. Térelemek kolcsonos helyzete:

1. PONT-PONT helyzete

B - egybeesik (illeszkedik egymasra) a tér azonos helyérdl van
Ta Ts 820

- nem esik egybe (két kiillonb6z6 pont)

2. JLONT-EGYENES helyzete

P - a pont illeszkedik az egyenesre, rajta van az egyenesen (a
R pont az egyenes része)

- nincs rajta az egyenesen, nem illeszkedik ra (a pont nem
része az egyenesnek, rajta kiviil es pontrdl van sz0)

3. PONT-SIK helyzete
- - a pont illeszkedik a sikra, rajta van sikon (a pont a sik része)
‘ - nincs rajta a sikon, nem illeszkedik ra (a pont nem része a
-p siknak, rajta kiviil es6 pontrdl van sz6)

VAT

4.  EGYENES- EGYENES helyzete

€4 - a két egyenes illeszkedik egymasra, egybeesik = azonos
€z (minden pontjuk ko6z6s) Ha két pontjuk kozos, akkor

minden pontjuk k6zos azaz a két egyenes egybeesik.
oy [Ce - a két egyenes parhuzamos, ha nem metszik egymast ¢és egy
koz06s sikban vannak (nincs k6zos pontjuk)

- két egyenes metszi egymast, ha nem parhuzamosak, azaz
& van egy kozos pontjuk és egy sikban fekszenek (csak
2

ﬂ egyetlen kozos pontjuk van
Sy

Metszd és parhuzamos egyenes-pdrok sikot hatdaroznak meg

£
\’ g - két egyenes kitérd, ha nem egy k6zds sikban vannak (nincs
& koz6s pontjuk és nem lehet rajuk kozos sikot fektetni)
[ 1
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Alapfogalmak és alapismeretek

5. EGYENES-SIK helyzete:

- az egyenes benne fekszik a sikban, rajta van a sikon (a sik
egyik egyenese) Ha az egyenes két pontja benne van a

-0 _T:E";;_P/_ sikban, akkor az egyenes minden pontja benne van a
iy sikban.
\'.,F - az egyenes dofi a sikot, ha nem péarhuzamos a sikkal és
nincs benne a sikban, egyetlen k6zos pontjuk van (specidlis
__ %D eset, ha az egyenes merdleges a sikra)
A
€ o - az egyenes parhuzamos a sikkal, akkor és csakis akkor ha a
rajta kiviill es6 sik tartalmaz az egyenessel parhuzamos
egyenest

6. TK-SIK helyzete:

két sik illeszkedik egymasra minden pontjuk kozds (a tér
ugyanazon sikjarol van sz6)

A
X
A
9
1

két sik metszi egymas, van egy kozos pontjuk, két sik
metszése egy egyenes (két sik egy egyenesben metszi

egymast)
K2
‘zc;_ - két sik parhuzamos egymassal, ha nincs k6zos pontjuk

EGYENES ES SIK KITERO HELYZETBEN NEM LEHET!

1.1.3. Terelemek meghatarozasa :

a.) OSSZEKOTESSEL: két vagy tobb térelemet 6sszekotésével egy tijabb térelemet
kapunk.

az egyenest.
A b
4
L

& - két pontja hatdrozza meg

a sikot meghatarozza:
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Alapfogalmak és alapismeretek

b ha tja, amelyek Kk b
. - harom pontja, amelyek nem esnek egy egyenesbe
A ¢/

) t i / - egy egyenese ¢és egy rajta kiviil es6 pontja

A\

\ & e
\\ 1
\\
:( :X\M ?’ - két metszd egyenese
e, €

- két parhuzamos egyenese

b.) METSZESSEL: egy tjabb térelemet masik kettd metszéseként kapjuk

€1
M - két egyenesnek lehet egy kdzds pontja, ez a metszéspont

- egyenes ¢és sik egyetlen k6zos pontja a metszéspontjuk =

" doféspont, talppont, nyompont.

ey - ha az egyenesnek és a siknak két k6zos pontja van, akkor
Z' ~= az egyenes benne fekszik a sikban

- két siknak lehet egy kozds egyenese, ez a sikok
m metszésvonala nyomvonala, a metszésvonal két sik kozos
pontjainak Osszessége
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Alapfogalmak és alapismeretek

1.1.4. Térelemek alaptulajdonsdgai:

- Két ponton 4t csak egyetlen egyenes fektethetd (azaz két
pont meghataroz egy egyenest).

- Ha az egyenes két pontja rajta van a sikon, akkor minden
pontja, tehat maga az egyenes is a sikban fekszik.

- Két ponton keresztiil szamtalan sik fektethetd. Ezek a két
pont altal meghatarozott egyenesben metszik egymast.

- Harom ponton 4t — amelyek nem esnek egy egyenesbe —
mindig lehet egyetlen sikot fektetni (azaz harom nem egy
egyenesbe esd pont sikot hataroz meg).

- Egy egyenes és egy rajta kiviil esé pont meghatirozza a
sikot.

- Két metsz6d6 egyenes szintén meghatarozza a sikot.

- Két parhuzamos egyenes is sikot hataroz meg.

1.1.5. Végtelenben fekvo térelemek:

Logikailag egységet teremthetiink, ha elfogadjuk, hogy minden egyenesnek
egyetlenegy végtelenben fekvd pontja van.

Parhuzamos egyenesek végtelenben 1€v6 pontja kozds. Ez a k6zos pont a parhuzamos
egyenesek metszéspontja.

A sik végtelenben 1év6 pontjai a sikra illeszkedd egyenesek végtelenben 1évé pontjai.
E végtelenben 1€v6 pontok halmaza a sik egyetlen végtelenben 1év6 egyenese.

Péarhuzamos sikok végtelenben fekvo egyenese kdzos.

A tér végtelenben 1év6 pontjai, illetve egyenesei egy sikra illeszkednek, a tér egyetlen
végtelenben 1évo sikjara.

1.1.6. Mértani hely fogalma :

Mértani helynek nevezziik azoknak a pontoknak a halmazéat, amelyek bizonyos
feltételeket kielégitve helyezkednek el a térben.

A mértani hely pontja a feltételeket kielégitd elhelyezkedésli Gsszes pont, de nem
pontja egyetlenegy olyan pont sem, amely nem tesz eleget a feltételeknek
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Alapfogalmak és alapismeretek

1.2. TERGEOMETRIA ALAPTETELEI

1.2.1.

L ALAPTETEL: Egyenes-sik parhuzamossaga

g ©
* L E Egy egyenes akkor parhuzamos egy sikkal, ha van a

e
T — o) sikban egy olyan egyenes, amely az adott
,”/_41.1__——34'7/‘——” egyenessel parhuzamos.

/

r T

Kovetkezménye:

1. Ha a sikkal parhuzamos egyenesre sikot
fektetiink, ez a sik az adott sikot, az adott
egyenessel parhuzamos egyenesben metszi.

2. Két egymast metszd sik metszésvonalaval

parhuzamos harmadik sik az adott sikokat a
metszésvonallal ~ parhuzamos  egyenesekben
metszi. Ezek az egyenesek (m;; mp; ms)
egymassal is parhuzamosak.
Ha harom sik parhuzamos egyenesekben metszi
egymast, akkor barmelyik két sik metszésvonala
parhuzamos a harmadik sikkal. Tehat ha a
harom sik  paronként metszi egymast,
metszésvonalaik (m;; mp; m3) parhuzamosak.

1.2.2.

Két sik akkor parhuzamos egymassal, ha az egyik
sikban van két olyan metsz6d6 egyenes, amely a
masik sik két egyenesével parhuzamos.

Két parhuzamos sikot egy harmadik sik egymassal
parhuzamos egyenesekben metszi (m;; my).
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PTE PMMK

ABRAZOLO GEOMETRIA Alapfogalmak és alapismeretek

1.2.3.

ITLALAPTETEL: egyenes-sik merdlegessége

(Sikot metsz6 egyenesek specialis esete)

e
/ . ;él . /
Kovetkezménye:
61 €2

1.2.4.

Egy egyenes akkor merdleges a sikra, ha van a
sikban az egyenes talp-pontjan 4thalad6 két
egyenes, amelyekkel az adott egyenessel kiilon-
kiilon is derékszoget alkot.

1.

Azok az egyenesek, amelyek egy adott egyenes
talp-pontjan atmennek és az adott egyenesre
merdlegesek, egy sikban, az egyenesre
merdleges sikban vannak.

Ha két egyenes parhuzamos ¢és koziilik az egyik

egy sikra merdleges, a masik is merdleges erre a
sikra.

Ha két egyenes ugyanarra a sikra merdleges, a két

egyenes parhuzamos egymassal.

Ha két sik ugyanarra az egyenesre merdleges, a
két sik parhuzamos egymassal.

Két sik metszésvonaldra merdleges sik mindkét
adott sikra merdleges.

IV, ALAPTETEL: sik-sik (két sik) merblegessége

Két sik merdleges egymasra, ha az egyik sikban van
olyan egyenes, amely a masik sikra is merdleges.

1. Ha két, egymast metsz0 sik merdleges egy

harmadik sikra, metszésvonaluk is merdleges a
harmadik sikra.

2. Ha harom sik paronként egymasra merdleges,

akkor metszésvonalaik is merdlegesek
egymasra.
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Alapfogalmak és alapismeretek

1.2.5. TERELEMEK FONTOSABB TETELEI OSSZEFOGLALVA

a.) PARHUZAMOS TERELEMEK

1. Két egyenes akkor parhuzamos, ha van 6sszekotd sikjuk, és nincs a végesben
fekvo metszéspontjuk.

2. Egy sik és a sikon kiviil adott egyenes akkor parhuzamos, ha van a sikban
olyan egyenes, amely az adott egyenessel parhuzamos.

3. Két sik parhuzamos, ha van az egyik sikban két olyan kiilonb6z6 iranyt
egyenes, amely a masik sikkal kiilon-kiilon is pdrhuzamos.

4. Ha két egyenes kiilon-kiilon ugyanazzal az egyenessel parhuzamos, akkor a két
egyenes egymassal is pArhuzamos.

5. Adott sikkal adott ponton 4t egyetlen parhuzamos sik fektethetd.

6. Adott sikkal adott ponton &t szamtalan parhuzamos egyenes huzhatd. Ezek az
egyenesek valamennyien az adott ponton atmend ¢és az adott sikkal
parhuzamos sikban vannak.

7. Ha egy sik két parhuzamos egyenes koziil az egyikkel parhuzamos, akkor a
masik egyenessel is pArhuzamos.

8. Ha egy egyenes egy sikkal parhuzamos, akkor az egyenesen 4&tmend minden
sik az adott sikot az adott egyenessel parhuzamos egyenesben metszi.

9. Ha két sik parhuzamos, akkor mindegyik siknak valamennyi egyenese
parhuzamos a sikkal.

10. Ha két parhuzamos sikot egy harmadik sik metsz, akkor a metszésvonalak is
parhuzamosak.

11. Ha két egymast metszd egyenes kiilon-kiilon egy adott sikkal parhuzamos,
akkor az egyenesek sikja is parhuzamos az adott sikkal.

12. Ha két egymast metsz0 sik mindegyike ugyanazzal az egyenessel parhuzamos,
akkor a két sik metszésvonala is parhuzamos az egyenessel.

13. Ha egy egyenes két parhuzamos sik koziil az egyikkel parhuzamos, akkor a
masik sikkal is parhuzamos.

14. Ha harom sik koziil egyik ketté sem parhuzamos egymassal, és az egyik sik
parhuzamos a masik két sik metszésvonaldval, akkor barmelyik sik a masik két
sik metszésvonaldval parhuzamos. A harom metszésvonal egymassal
parhuzamos.

15. Ha két sik kiilon-kiilon ugyanazzal a harmadik sikkal parhuzamos, akkor a két
sik egymassal is parhuzamos.

16. Parhuzamos egyenesekbdl parhuzamos sikok egyenld szakaszokat metszenek
le.

17. Ha két kitérd egyenes koziil az egyiknek egy pontjan keresztiil a masikkal
parhuzamos egyeneseket huzunk, akkor az igy nyert egyenesek egy sikban
vannak.

18. Két kitérd egyenesen mindig keresztiilfektethetd egyetlen parhuzamos sikpar.
Két kitéré egyenesen azonban egyetlen sik nem fektethetd.
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Alapfogalmak és alapismeretek

b.) MEROLEGES TERELEMEK

1. Ismeretes, hogy az egyenesszog szarai egy egyenesre esnek. Az egyenesszog
felét derékszognek nevezziik. A derékszog szaraira azt mondjuk, hogy
merdlegesek egymasra.

2. Két egymast metszd egyenes, akkor merdleges egymasra, ha derékszdget
zarnak be.

3. Két kitér6 egyenes akkor merdleges egymasra, ha a tér egy tetszdleges pontjan
atmeno és veliik parhuzamos két egyenes egymasra merdleges.

4. Egy sik, akkor merdleges egy masik sikra, ha tartalmaz olyan egyenest, amely
a masik sikra is merdleges.

5. Egy sik akkor merdleges egy masik sikra, ha merdleges a masik sik egyik
egyenesére.

6. Sikban egy ponton keresztiil a sikban adott egyenesre csak egyetlen merdleges
huzhato.

7. Adott egyenes akkor merdleges egy sikra, ha annak két kiilonboz6 iranyu
egyenesére merdleges. Az adott egyenes ilyenkor a sik minden egyenesére
merdleges.

8. Ha adott egyenes egy sikot tigy metsz, hogy redja nem merdleges, akkor a
siknak végtelen sok olyan egyenese van, mely az adott egyenesre merdleges,
¢s végtelen sok olyan egyenese van, mely metszi azt, végiil van olyan
egyenese, mely merdleges az adott egyenesre, és metszi is. A sikbol ezt az
egyenest a dofésponton atmend €s az adott egyenesre merdleges sik metszi ki.

9. Adott egyenesre egy pontban allitott valamennyi merdleges egyenes egy sikban
van. Ez az egyetlen olyan sik mely a pontban az egyenesre merdleges.

10. Az adott egyenesre egy rajta kiviil levé pontbdl szamtalan egyenes bocsathato.
Ezek az egyenesek abban az egyetlen sikban vannak, amely az adott egyenesre
merdlegesen allithato. Az egyenesek koziil csak egy olyan van, amelyik az
adott egyenest merdlegesen metszi.

11. Adott sikra egy ponton keresztiil csak egy merdleges egyenes bocsathato.

12. Adott ponton at egy egyenesre csak egy merdleges sik allithato.

13. Ha egymasra merdleges sikok egyikében a metszésvonalra merdleges egyenest
allitunk, akkor ez a masik sikra is merdleges.

14. Adott sikra egy ponton szamtalan merdleges sik allithatd. A sikok a pontbol az
adott sikra bocsatott egyetlen merdleges egyenesen mennek keresztiil. Adott
sikra merdleges sikok az adott sikra merdleges egyenesekben metszik egymast.

15. Ha két sik merdleges egy harmadik sikra, akkor a két sik metszésvonala is
merdleges a harmadik sikra.

16. Ha harom sik paronként merdleges egymasra, akkor metszésvonalaik is
paronként merdlegesek egymasra.

17. Adott sikra nem merdleges egyenesre egyetlen olyan sik fektethetd, amely az
adott sikbol az egyenesek az adott sikon 1évé merdleges vetiiletét metszi ki.

18. Ha két egyenes kitérd helyzetii, akkor mindig van egy olyan egyenes, amelyik
mindkettét merdlegesen metszi. Ez az egyenes a kitérd egyenesek
normaltranszverzalisa.
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Alapfogalmak és alapismeretek

¢.) PARHUZAMOS ES MEROLEGES TERELEMEK

—

Ha két egyenes ugyanarra a sikra merdleges, akkor parhuzamos egymassal.

2. Ugyanarra az egyenesre merdleges két sik parhuzamos egymassal.

3. Ha két parhuzamos egyenes koziil az egyik merdleges egy sikra , akkor a masik
is merdleges a sikra.

4. Ha két parhuzamos sik koziil az egyik valamely egyenesre merdleges, akkor a
masik is merdleges az egyenesre.

5. Ha egy egyenes egy adott sikra merdleges, akkor barmely, az adott sikkal
parhuzamos sikra is.

6. Ha egy sik adott egyenesre merdleges, akkor merdleges barmely, az adott
egyenessel parhuzamos egyenesre is

7. Ha adott egyenes és egy sik ugyanarra az egyenesre merdleges, akkor az adott
egyenes a sikkal parhuzamos (vagy benne van).

8. Ha egy sik egy egyenessel parhuzamos és az egyenes egy masik sikra
merdleges, akkor a sik is meréleges a masik sikra.

9. Egy sikra szamtalan merdleges egyenes allithato, ezek az egyenesek egymassal
parhuzamosak, kozds iranyuak Egy sikhoz egyetlen merdleges irdny tartozik
ez a normalisa.

10. Egy egyenesre szamtalan sok merdleges sik allithatd, ezek egymassal

parhuzamosak, kozos az allasuk. Egy egyeneshez egyetlen merdleges sikallas

tartozik.
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Axonometria

1.3. TAVOLSAGOK, SZOGEK, SZIMMETRIA

A térelemek viszonylagos helyzetétdl fliggden beszélhetiink két térelem tavolsagarol és
sz0gérol.

A tavolsag az alakzatok pontjainak legrovidebb tavolsaga és a merdlegesség is a jellemzdje a
fogalomnak.

Rendszerint a legrovidebb a definici6 alapja, és bizonyithatd, hogy ez egyben a merdleges is.

1.3.1, tAvoLsAGoK :

Két pont tavolsaga : a két pontot 0sszekotd szakasz hossza
TR
& T e
[ {
Pont és egyenes tavolsaga : a pontbol az egyenesre bocsatott merdleges egyenes
i ‘l P ¢és az egyenes metszéspontja, valamint az adott pont
s o altal hatarolt szakasz hossza
Két parhuzamos egyenes tavolsaga : a két egyenest merdlegesen metszd barmely
egyenesnek az adott egyenesek kozotti merdleges
o ey szakasz hossza.
£
Z Co
Pont és sik tavolsaga : a pontbol a sikra bocsatott merdleges egyenes és a
= B sik metszéspontja, valamint az adott pont altal
i hatérolt szakasz hossza
|| t
: . e .
. ~
Egyenes és vele parhuzamos sik az egyenes tetszOlegesen kijelolt pontjabol a sikra
tavolsaga : bocsatott merdleges egyenes és a sik metszéspontja
e
11+
A
Két parhuzamos sik tavolsaga : a két sikra merdleges egyenes, két sik kozotti

szakaszanak hossza
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Axonometria

1.3.2. S70GEK :

Két metszo egyenes szoge : a két egyenes altal bezart szog koziil a hegyesszog
2
M _%)
€4
Kitéro egyenesek szoge : az a hegyessz0g, melynek egyik szara az egyik,
e.,/ A masik szara pedig a masik kitérd egyenessel
A parhuzamos
\
[#2- =
d °
Sik és egyenes szoge : az egyenesen at az adott sikra merdlegesen fektetett
® sik és az adott sik metszésvonaldnak az egyenessel

bezart szoge. Ez a szog nem mas, mint az adott
egyenes ¢s az adott sikra merdleges egyenes

|
) /_ ?A A/ szOogének potszoge
LA

Két sik szoge (lapszog) : barmely két sik metszésvonalara merdleges siknak a
két sikbol kimetszett metszésvonalai altal bezart
szO0g

1.3.3. TERBELI IDOMOK SZIMMETRIAJA :
- Pontra vonatkoztatott szimmetria :
Két alakzat szimmetrikus egy pontra, ha az egyik alakzat minden pontjanak a
masik alakzat olyan pontja felel meg, hogy a megfeleld pontokat 6sszekotd
Osszes szakasz felezOpontja egy és ugyanazon pont, a szimmetriakozéppont.
- Egyenesre vonatkoztatott szimmetria :
Két alakzat szimmetrikus egy egyenesre, a szimmetriatengelyre, ha az egyik
alakzat minden pontjanak a masik alakzat olyan pontja felel meg , hogy a
megfeleld pontokat 0Osszekotd Osszes szakaszt a szimmetriatengely
merdlegesen metszi €s felezi.
Sikra vonatkoztatott szimmetria (tiikrosség) :
Két alakzat szimmetrikus egy sikra, a szimmetriasikra (tikorképe egymasnak),
ha az egyik alakzat minden pontjanak a masik alakzat olyan pontja felel meg,
hogy a megfeleld pontokat 0Osszekotd Osszes szakaszt a szimmetriasik
merdlegesen felezi.
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