PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA 1. hét

1. heti gyakorlat
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Szerkeszto-rajzolassal kapcsolatos tudnivalok.

Az 4brazolé geometria tanuldsdhoz feladatokat dolgozunk ki rajzban, azaz
szerkesztéseket végziink. A szerkesztésekhez hasznalt anyagok és rajzeszkozok személyre
szabott és tudatos hasznalatdval nemcsak elméletileg helyes, hanem esztétikai igényeket is
kielégité munkat végezhetiink.

A) SZERKESZTO-RAJZOLAS ESZKOZEI

1.) RAJZLAP:

- ,,Kockas” papiron soha ne készitslink szerkesztett rajzot! A sima lapt nagy alaka

fiizet is alkalmatlan, mert a gerince akadalyozza a vonalzd mozgatéasat és a fiizetlap
nem sima, hanem domborodik.
A kiilon lapot siman kifektethetjiik, akar rajztablara erdsithetjiik, mely (fejes-
vonalzd) péarhuzam-vonalzé hasznélatat is lehetové teszi. Egy lapon csak egy
feladatot dolgozzunk ki. Fontos, hogy a rajzaink nagyméretiiek, levegdsek,
attekinthetéek legyenek. A kis méretli rajzok kidolgozasa zsufolt, zavaros
vonalhalmaz, szemrontd és pontatlan. A szabadkézi rajzolashoz hasznalt érdes
feliiletti rajzlap helyett inkdbb az un. ,,fényes fehér DIPA” ajanlott, mert ezen a
ceruzank éles sz¢€li, hatarozott vonalat rajzol.

- RAJZLAPMERET: A miiszaki rajzok nagysagat szabvdny szabdlyozza. A szabvanyos

méretll rajzlap téglalap alaku, rovidebb kdézépvonala az eredetihez hasonld
téglalapokra osztja, egymas utan félbehajtogatva.
A legnagyobb hasznélatos méret az A0-as lap, mérete 841*1189 mm, teriilete 1 m” ,
ennek fele az Al-es (594*841 mm), ennek fele az A2-es (420*594 mm), tovabb
felezve kapjuk az A3-as (297*420 mm), ennek felezésével az A4-es (210*297 mm)
lapot kapjuk, ezt tovabb felezve az AS5-6s (148*210 mm) lap a legkisebb rajzlap,
mely még miiszaki rajzhoz hasznalhato.
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A kereskedelmi forgalomban kaphatod rajzlapméretek a szabvanyeldirasnal par
milliméterrel nagyobbak, amit ,,nyersméretnek” neveziink.

Méretre vagas utan a rajzlapon keretvonalat rajzolunk. Az A3-as lapon korbe, mind
a négy oldalon /0 mm, az A4-es lapon korbe 5 mm.

A félév soran A3-as ¢és Ad-es méretli lapokat haszndlunk a feladatok
kidolgozasahoz, valamint a beadandé hazi feladatokhoz.

All6 A3-as rajzlap Fekvé A4-es rajzlap
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A szerkesztendd feladatok kiinduld adatait koordinatarendszerben adom meg. A
koordinatarendszer 0 pontja a rajzlap bal alsé sarokpontja. Pl.: A (20;70) azt
jelenti, hogy az adott A pont a rajzlap bal szélétol 20 mm-re, a rajzlap also szélétol
pedig 70 mm-re van. Vagy pl.: B (22;80;130) az adott B pont elsé képe a rajzlap bal
szeletol 22 mm-re, a rajzlap also széleétol pedig 80 mm-re van, masodik képe,
ugyanezen a rendezOn felfele, vagyis a rajzlap bal szélétol 22 mm-re, a rajzlap
aljatol 130 mm-re van.

2.) RAJZTABLA, VONALZOK:

A rajztdbla hasznélatdval konnyebben és pontosabban tudunk szerkeszteni. A
rajztablara tudjuk erdsiteni a rajzlapot és parhuzamvonalzdval (fejes-vonalzdval)
konnyen rajzolhatunk  vizszintes, parhuzamos egyeneseket, illetve a
parhuzamvonalzé vezeti a haromszog vonalzot amely segit egymasra merdleges
egyeneseket rajzolni.

Héaromszogvonalzobol kétfélét hasznalunk, az egyenldszara derékszoglit (45°-0s) és
a 30° — 60°-0s derékszogiit. (Ellendrizziik a derékszdget!) Pontatlan rajzeszkozokkel
a munkank allandé bosszisag forrasa.

Parhuzamvonalzo nélkiil is rajzolhatunk pontosan! Ez esetben egyik
haromszdgvonalzonkat a masik hdromszogvonalzé atfogdjan cslsztatva huzhatunk
parhuzamos egyeneseket, ha pedig egyik befogojarol a masik befogora atforditjuk,
akkor egymasra erdleges egyeneseket rajzolhatunk.
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3.) CERUZA:

A grafit keménységét az irdnbél szam-, ¢és betlijelzése mutatja. Nagyon puha a 6B;
5B; 4B; 3B jelii, puha a 2B; B jeli, kozepes keménységli a HB, F jelii, kemény a H;
2H; 3H, nagyon kemény a 4H; 5H; 6H jelii ironbél.

A szerkesztO ceruza vastagsaga is valtozo, van 0,3 ; 0,5 ; 0,7 mm-es. Szerkesztéshez
ajanlott a 0,3 mm-es, a végeredmény kihuzasadhoz, pedig a 0,5 vagy a 0,7 mm-es.

4.) KORZO:

A miiszaki rajzolashoz alkalmas korzé fémhegye két végén kiilonbozden van
kialakitva. Az egyik vége hegyes tliszerli, a masik hengeres és csak a henger vége
van vallasan kihegyezve. A tliszerli hegy felmérésekhez praktikus, a vallas hegy,
pedig amikor egy pont koré sok kort rajzolunk, mert a papiros a kordk
kozéppontjaban atlyukad, a hegy valla megakaddlyozza, hogy a hegy a lyukat egyre
tagitsa. A korzd grafithegyét ne kuaposra hegyezziik, hanem ¢ékszerli formara
csiszoljuk, mert igy sokaig és pontosan hasznalhato.

A korz6 miszer, 6vjuk a tithegyét, csuklojat
csavarhiizoval ugy szabalyozzuk, hogy se tul
szoros, se tul laza ne legyen.

5.) TORLOGUMI (RADIR):

A torlégumi legyen puha és szemcséktdl mentes. Tartsuk tisztan, izzadt, zsiros
keztd] letordlhetetlenil szetkeni a grafitot a papiron.
RAJZOLJUNK FIGYELMESEN ES TISZTAN!

6.) EGYEB TUDNIVALOK:

a.)_ Kihuzds: A miszaki gyakorlatban altaldban haromféle vonalvastagsagot
haszndlunk. (lasd: 3.) pont)
A kész feladatban az alakzat [dthato éleit egyenletes vastag, folytonos
vonallal hizzuk ki. Az eltakart nem ldthato éleket fele vastagsdgu
szaggatott vonallal jeloljik. Minden egyéb szerkesztd €s méretvonal
egészen vékony.
Az alakzatok szimmetriatengelyeit, kézépvonalait vékony Gn. pont-
vonallal huzzuk ki.

b.) Betiik, feliratok: A rajzok feliratozasat szabvanybetiikkel készitjik. A kisbetlik és
a nagybetlik magassdganak ardnya 5:7 . A betlik vastagsiga a
kisbetiik magassaganak 1/5-e.
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c¢.) Gorbe vonalak: Feladataink sordn gyakran eredményként kiilonbozd gorbe
vonalakat, kor, ellipszis vetiilete, gorbe feliilet sikmetszet-gorbéje,
gorbe feliiletek athatasi gorbéje, stb.
A gorbe megrajzolasahoz elszor a gorbe tobb pontjat és érintdjét kell
megszerkeszteni. A megszerkesztett pontokat elészor hegyes
ceruzaval halvanyan, konnyedén szabadkézzel, folytonos gorbe
vonallal 6sszekotjiikk. Azutan a gorbét addig javitgatjuk, alakitgatjuk
(halvanyan) mig meg nem kozeliti a kivant format, majd a gorbét
véglegesen kihtizzuk vagy szabadkézzel, vagy gorbevonalzdval.

Rajzolaskor iigyeljiink keziink és rajzeszkozeink tisztasagara!
Dolgozzunk figyelmesen és fegyelmezetten!

Készitette: Schmidtné Szondi Gyorgyi 1/5



PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA 1. hét

Térlatast fejleszto gyakorlatok

1.) Sorolja fel a térelemeket ?

2.) Milyen helyzetliek lehetnek a térelemek egymashoz viszonyitva ?

3.) Soroljuk fel az 6sszekotési és metszEsi axiomakat ?

4.) Mikor dofegy egyenes egy sikot ?

5.) Két sik metszése...... ?

6.) Milyen térelemek hataroznak meg egy sikot ?

7.) Hany egyenest hataroz meg 3 nem egy egyenesben fekvd pont ?

8.) Hany egyenest hataroz meg 4 nem egy egyenesben fekvd pont ?

9.) Adott két egymast metszd sik és mindkettén egy-egy egyenes gy, hogy a két
egyenes a sikok ,m” metszésvonalat kiilonb6zé pontokban metszi. Milyen
helyzetii a két egyenes egymashoz képest ?

10.) Adott egy sik és két egyenes, melyek dofik a sikot. Van-e olyan egyenes amely
metszi a két egyenest €s a sikra illeszkedik ?
11.) Legfeljebb hany metszésvonala van 3 siknak ?
12.) Legfeljebb hany metszésvonala van 4 siknak ?
13.) Adott egy sik és egy egyenes, amelyek metszik egymast.
Allapitsuk meg, van-e a sikra illeszkedd egyenesek kozott:
a.) az egyenest metszo ?
b.) az egyenessel parhuzamos ?
c.) az egyeneshez képest kitérd egyenes ?
Allapitsuk meg, van-e az adott egyenest metszé egyenesek kozott:
a.) az adott sikra illeszkedd ?
b.) az adott sikkal parhuzamos ?
c.) az adott sikot dofo ?
14.) Hany sikot hatdroz meg ?
a.) két parhuzamos egyenes ?
b.) két parhuzamos egyenes és egy rajtuk kiviil fekvd pont ?
c.) Harom nem egy sikban fekvd parhuzamos egyenes ?
d.) 4 nem egy sikban fekvd pont ?
e.) egy egyenes ¢s a rajta kiviil fekvé A; B; C pontok, ha a 3 pont nem esik egy
egyenesbe €s az egyenes nincs benne a harom pont sikjaban ?
f) egy egyenes ¢és egy rajta kiviil fekvé pont ?
g.) harom olyan egyenes, amelyek koziil ,,a2”” metszi ,,b”-t , ,,c”” metszi ,,b’-t, de
,,a” és,,c” kitérok ?
h.) két kitérd egyenes ?
1.) két kitérd egyenes €s a hozzajuk nem tartozo ,,P” pont ?
15.) Az ,A”; ,B”; ,,C” és ,D” pontok nem egy sikban fekszenek. Hatdrozzuk meg a
pontokat §sszekotd egyenesek kdlcsonos helyzetét ?
16.) Adott két parhuzamos egyenes ,,a” és ,,b” . Fektessiink sikot ,,a”-ra, egy masikat
,b’-re. Milyen helyzetili a két stk metszésvonala az adott egyenesekhez képest ?
17.) Adott egy sik és egy rd nem illeszkedd pont. Hogyan lehetne a pontra a sikkal
parhuzamos :
a.) egyenest ?
b.) sikot fektetni ?
18.) Adott az ,a” és ,b” kitérd egyenesek és a hozzajuk nem tartozo ,,P” pont.
Hatéarozzuk meg a ,,P”’-n atmend, ,,a”-t is ,,b”-t is metszd ,,t” egyenest ?
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