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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Vetitési médok

1.4. VETITESI MODOK, ELVEK :

A miiszaki rajz alapvetd feladata, térbeli 3 dimenzids alakzatok képeinek eldallitasa.
A térbeli megjelenités bonyolult, nagy apparatust és koltséget igényel (pl. a
hologram). Mddszereink és eszkdzeink lehetvé teszik és alkalmasak, hogy a térbeli
alakzatokat két dimenzidban, sikban abrazoljuk.

Nézziik meg, hogyan keletkezik szemiinkben a kép?

A valosag formait szemiink ideghartydjara a szemlencse optikai uton vetiti. Ez a
vetitddo kép kétdimenzios sikkép a valosag haromdimenzios térformairdl.

A targyakrol visszaverddd fénysugarak vetitik a szem ideghartydjara a képet ugy,
hogy a sugarak a szemlencsében metszik egymast.

A fénysugarak metszéspontja a vetitési kozéppont. Ugyanigy keletkezik a
fényképezdgéppel készitett kép is.

A szemiink és a fényképezOgép a kiilvildg formairol ugynevezett perspektivikus
képet készit. A kép keletkezéséhez (egy pontban metszddd) vetitésugarak kellenek,

melyek a képet egy képfelfogo feliiletre (rendszerint sik feliiletre) a KEPSIK-ra
vetitik.

- Az alakzat sikbeli képéhez a vetités (projekcio) mddszerével jutunk.
- A kép keletkezésének harom elengedhetetlen feltetele:

a.) a targy
b.) a vetito sugar (vetitd egyenes)
c.) és egy rendszerint sik feliilet = a képsik

A targy és a képsik pontjait a VETITO-EGYENESEK rendelik egyméshoz. A targy
egy pontjanak a képe ott van, ahol a rajta &tmend vetitdsugar dofi a képsikot.

- A vetitésnek két alapveté modja:
(Vetitd egyenesek egymashoz és a képsikhoz viszonyitott helyzete szerint.)

1.) CENTRALIS (KOZPONTOS) VETITES-1 MOD

AR egy kozos pontbdl indulnak a vetitdsugarak, nem
T e parhuzamosak egymassal, és nem merdlegesek a
képsikra
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2.) PARALEL (PARHUZAMOS) PROJEKCIO

a.) FERDE PARALEL

B
+ a vetitdsugarak, egymassal parhuzamosak, de nem
/\£\<\/€k merdlegesek képsikra, hanem szdget zarnak be vele
A B

b.) ORTOGONALIS PARALEL PROJEKCIO
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v J a vetitdsugarak egymassal parhuzamosak ¢és
Va4 — 7 merdlegesek a képsikra
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A PARHUZAM 'ETITES FONTOSABB JELLEMZOI :

a pont vetiilete : pont : L a1®
az egyenes vetiilete : egyenes ) 1 _#%447
A parhuzamos vetités tehat EGYENESTARTO leképezés. I
PI i J}-_‘Q‘L“—‘-s'
&

A parhuzamos vetités ARANYTARTO :
Ha egy szakaszt egy pont két részre oszt, a két részszakasz hosszanak aranya a vetiileten is
ugyanakkora. A szakasz felez6pontjanak vetiilete felezi a szakasz vetiiletét.

PARHUZAMOSSAGTARTO :

Parhuzamos egyenesek képei is parhuzamosak. A képsikkal parhuzamos sikban 1évo
sikidom és vetiilete egybevagd (EGYBEVAGOSAG)

Ebbdl a tételbdl kovetkezik: hogy valamely szog nagysaga a vetiiletben nem valtozik, ha a
sz0g szérai parhuzamosak a képsikkal.
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Merdleges vetitéskor a derékszog vetiilete derékszog marad, ha legaldbb az egyik szogszar
benne fekszik a sikban, vagy azzal parhuzamos. Ekkor ugyanis a derékszog masik
szaranak vetitdsikja — fliggetlentil a szogszar helyzetétdl — ugyanaz a sik.

Merdleges vetités esetén valamely egyenes szakasz vetiiletének hossza az eredeti hosszal
vagy egyenld, vagy annal rovidebb.
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1.5. TERELEMEK ABRAZOLASI MODJAI

(CENTRALIS, KOZEPPONTOS VETITESI MOD)
(Nevezik még TAVLATTANNAK, LATSZATTANNAK)

A benniinket koriilvevd vildgot szemiink perspektivikus képekben latja, vagyis ez a
vetitési rendszer kozeliti meg legjobban a valosagot.

Tehat a kép keletkezéséhez egy pontban metsz6d6 vetitésugarak kellenek, melyek a
képet egy képfelfogo feliiletre (rendszerint sik feliiletre) vetitik. Mas megfogalmazasban
barmilyen térbeli elem perspektivikus képét sugarak vetitik egy adott sikfeliiletre. Ez a feliilet
a képsik. A vetitésugarak ennél a rendszernél egy pontban metszik egymast. A vetitésugarak
metszéspontja a vetitési kdzéppont ( C = centrum). A vetiilet (a kép) ott keletkezik, ahol a
vetitendd targy pontjait surold sugarak elérik a képsikot. A testek, sikidomok, egyenesek,
gorbék pontjait vetitjiikk, a pontképek megfeleld 0sszekotésével kapjuk a térbeli elem képét,
vetiiletét.

Mindig tudni kell, hogy a szerkesztés vonalainak melyek a térbeli megfeleloi!

Ha egy terbeli alakzatot abrazolunk a rajzlap sikjan, az alakzat minden pontjanak
megfelel a rajz sikjanak egy pontja. Ez a pont a térbeli pont KEPE (VETULETE). A pontok
képét tartalmazo sikot nevezzilk KEPSIKNAK.

Ha a képsikot fliggdlegesnek valasztjuk, nézziik egy pont térbeli képét (vetiiletét) a képsikban.

Legyen ez a pont az abrank 1 pontja. ]

Fektessiink egyenest az 1 ponton 4t ~1_ v,
- f . ~YE -
kozds metszéspontbol. Ennek az 21‘/ "*~-"-?'."$_§a>e 7

egyenesnek a képsikkal alkotott T2 -

metszéspontja (doféspontja) a pont | i fj@-’ﬁ
képe. Az egyenes a pontot a
képsikra vetiti, ez az egyenes a
VETITO EGYENES (VETITO
SUGAR), a pont képét a pont
VETULETENEK nevezziik.

Tehat, ha a vetitd egyenesek (vetitd sugarak) egy pontban metszik egymast (VAN EGY
KOZOS PONTJUK), akkor kdzéppontos vetitésrél beszéliink. Ezt a kozos pontot szem-
pontnak, vetitési kozéppontnak, CENTRUMNAK nevezziik. Jele: C

Az igy késziilt képrdl az alakzat (a targy) konnyen felismerhetd, de méretei kdzvetleniil nem
allapithatoak meg. Az abrazoland6 targy mérete tigy valasztandd meg, hogy a képe elférjen
egy csucsaval a szemre illeszkedd, a képsikra merdleges tengelyli, 30° -os cstcsszogl
latokupnak a képsikkal alkotott metszetkorébe. E korbe es6 része a képnek természetesen hat,
ezen koron kiviili részek torzulnak.
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Perspektiva
TERELEMEK VETULETE:
1. Pont vetiilete: pont /

T ¥ $
A pont vetiilete, a pontot a kdzépponttal (szemmel) ¢ o 3+
Osszekotd  egyenesnek a  képsikkal  alkotott

metszéspontja (doféspontja).

2. Egyenes vetiilete: egyenes

Az egyenes vetlilete egyenes, mert az egyenes pontjait a
kozépponttal 0sszekotd egyenesek sikot alkotnak, ez a
sik a képsikot egyenesben metszi.

a.) fiiggoleges egvenes vetiilete : fliggdleges egyenes

b.) képsikra merdleges egyenes vetiilete:

Az alapsikban fekvd egyenes a képsikot a két sik
(ALAPSIK ¢s KEPSIK) metszés-vonalanak, az
ALAPVONALNAK egy pontjaban dofi. Az
egyenesnek a képsikkal alkotott doféspontja az egyenes
NYOMPONTJA. Jele : N. A nyompont a képsikban
van, vetiilete Onmaga. Az egyenes vetlilete a
nyomponton megy at. Ha az egyenes végtelen tavoli
pontjat 6sszekdtjiik a kozépponttal (szemponttal), akkor
belathatd, hogy ez az 6sszekotd egyenes parhuzamos az
alapsikban 1év6 egyenessel, vagyis az 6sszekotd egyenes
is merdleges a képsikra. Doféspontjat a képsikon
FOPONTNAK nevezziik. Jele : F.

Az egyenes vetiilete e felé¢ a pont felé iranyul, ez a pont
az egyenes IRANYPONTIJA, jele : L.

c.) képsitkra merdleges parhuzamos egyenesek
vetiilete:

Ha az alapsikban tobb a képsikra merdleges egyenest
vesziink fel, ezek egymassal parhuzamosak. A végtelen
tavoli pontjukat a kozépponttal (szem-ponttal) ugyanaz
az egyenes koti Ossze, amely a képsikot a fopontban
dofi. Az egyenesek képe mind a fépontba iranyul. Ha az
egyenes nem az alapsikban van, akkor is a fOpontba
iranyul a vetiilete.

3 2 0k

MEGALLAPITHATJUK , hogy a képsikra merdleges egyenesek iranypontja a fépont,
tovabba, hogy a parhuzamos egyeneseknek kozds iranypontjuk van.
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Perspektiva

d.)_alapsikban fekvo, vagy alapsikkal parhuzamos
.de altalanos helyzetii egyenesek vetiilete :

Az egyenesek a képsikot az alapvonalon fekvé Na és Nb
nyompontokban metszik. Az ,,a” egyenes végtelen tavoli
pontjat a kozépponttal (szem-ponttal) Osszekdtve a
képsikot az Ia pontban metszi. Az ,,a” egyenes e felé¢ a
pont felé irdnyul, ezt a pontot az egyenes
IRANYPONTJANAK nevezzik. A ,b” egyenes
hasonloképpen az Ib felé irdnyul. Az Ia-C és az Ib-C
egyenesek az alapsikkal parhuzamos sikot hataroznak
meg. Ez a sik a képsikot az alapvonallal parhuzamos

egyenesben metszi. Ezen az egyenesen
(metszésvonalon) vannak az alapsikban fekvd egyenesek
iranypontjai. Ezt az egyenest

HORIZONTVONALNAK (latohatarnak) nevezziik. A
horizontvonal a fdponton halad at.

Ha az egyenes nem fekszik az alapsikban, de parhuzamos vele, irdnypontja ugyancsak a
horizontvonalon van.

Az alapsikot vizszintesnek valasztottuk, tehat kimondhatjuk, hogy a vele parhuzamos
egyenesek is vizszintesek €s a vizszintes egyenesek iranypontjai a horizontvonalon vannak.

e.) alapvonallal parhuzamos egyenesek vetiiletei :

Az egyenes és a kozéppont altal meghatarozott sik a
képsikot az alapvonallal parhuzamos egyenesbe metszi.
Tehat az alapvonallal parhuzamos egyenes akar az
alapsikban fekszik, akar csak parhuzamos vele, vetiilete
az alapvonallal parhuzamos egyenes lesz.

f.) sikok vetiilete:
A sikok vetiileteinek szerkesztését csak sokszogek
abrazolasara korlatozzuk, a sokszogeket, hatarold

egyeneseik vetliletének megszerkesztésével.
Sikbeligorbét pl. kort, pontjainak megszerkesztésével
abrazoljuk.

(Lasd: 1.- 2.- 3. abra+ gyak. feladatok)

g.) térbeli alakzatok vetiileteinek dbrazolasa :

Ha valamilyen térbeli alakzatot (sikot, siklapu testet,
¢épiiletet) akarunk abrazolni, akkor ismerniink kell az
alakzat méreteit, az alakzatnak a képsikhoz viszonyitott
helyzetét, valamint a kozéppontnak (szem-pontnak) a
képsikhoz viszonyitott helyzetét.

(Lasd: 1.- 2.- 3. abra+ gyak. feladatok)
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1. abra : Sikidom (téglalap) perspektivaja
(térgeometriai torvényszeriiségeinek térbeli nézete)
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- Az abra tudatos ¢és figyelmes tanulmanyozasaval a kozéppontos vetités térgeometriai
torvényei leolvashatoak.

- Ez a modell egyszerli eszkozokkel konnyen eldallithatd, az abra alapjan el is képzelhetd.
Feszitsiink egy fiiggdleges falfeliiletre egy nagyobb méretli papirlapot, legyen ez a képsik
(roviditve: k.s.). Illessziink elé vizszintesen, a falsikra/képsikra merdlegesen egy iiveglapot,
ez lesz az alapsik (roviditve: a.s.). K6zéppontként/centrumként (roviditve: C) hasznéljunk
pontszerti fényforrast, pl.: gyertyat vagy zseblampaizzot.

- Helyezziink az alapsikra/iiveglapra egy sikidomot, pl.: egy téglalapot, az &bran lathato
modon, cstcsait megszamozva. Egyik cstcsat (pl: az 1 szamut) illesszik az
alapsik/iiveglap és a képsik/falsik metszésvonalara, ugy hogy az 1-2-es ¢l ,,a” szoget, az 1-
4-es ¢l ,,B” szoget zarjon be a metszésvonallal.

- Tartsuk a fényforrast/centrumot, mint vetitési kozéppontot az iiveglap fol¢, a
képsiktol/falsiktdl bizonyos tavolsagra. A képsik és a centrum kozotti merdleges tavolsagot
distancianak (képtavolsagnak) nevezziik, roviditve d betiivel jeloljiik. A fénysugarak, mint
vetitosugarak  (roviditve:  v.s.) suroljdk a  téglalap egyenes éleit. E
fénysugarak/vetitésugarak ¢élesen kirajzoljak a falra erdsitett papirlapon/képsikon a
téglalap arnyékat, amit nevezziink geometriai nyelvén képnek, vagy vetiiletnek.

- Ha a fényforrasra/centrumra illesztiink egy szintén vizszintes sikot, ugy hogy a
falsikra/képsikra merdleges legyen, megkapjuk a szem-pont sikjat/horizontsikot
(roviditve: h.s.). A horizontsik és a képsik metszésvonaldt horizontvonalnak (roviditve:
h.v.), az alapsik és a képsik metszésvonalat alapvonalnak (roviditve: a.v.) nevezziik.

A horizontsik, az alapsik vizszintesek és merdlegesek a képsikra, ebbdl kdvetkezden a
horizontvonal és az alapvonal parhuzamosak egymassal.

- Ha az alapsikon/iiveglapon fekvd téglalap oldaléleit meghosszabbitjuk az alapvonalig,
megkapjuk az oldalélek nyompontjait (roviditve: N). Ha a vetiilet/arnyék oldaléleit is
meghosszabbitjuk, akkor a térben pdrhuzamos, vizszintes oldalélek vetitd egyenesei a
tavolodas irdnyaban 0sszehajlonak/Osszetartonak latszanak és a nyomponton keresztiil, a
horizontvonalon metszik egymast. Ezt a metszéspontot iranypontnak nevezziik (roviditve:
I). A két-két parhuzamos (a valésdgban, a térben parhuzamos) oldalél két (I; és I )
iranypontot ad. Az irdnypontok egyben a centrumbol/fényforrasbol bocsatott iranysugarak
(roviditve: i.s.) és a horizontvonal metszéspontjai is. Az iranysugarak parhuzamosak az
alapsikon/iiveglapon 1év6 sikidom két (4-3-as és 2-3-as) oldaldnak élével.

- Mar emlitettiik, hogy a centrumbdl a képsikra bocsatott merdlegest a distancia, ennek a
merdleges vetitd egyenesnek a képsikkal alkotott doféspontja a fépont (réviditve: F).

- Az irdnypontok és a fOpont ugyanazon az egyenesen, a horizontvonalon sorakoznak, az
alapvonalon pedig a nyompontok.

- Ha el6allitottuk a fent leirt modellt, akkor miel6tt elkezdjiik a rajzolast, kisérletezziink még
egy kicsit. Figyeljik meg milyen valtozast okoznak az &arnyékon/vetiileten, ha pl: a
fényforrast/centrumot fliggdlegesen felfelé-lefelé mozgatjuk, illetve ha a képsiktol valod
tavolsagot csokkentjik vagy noveljiik. Alkalmazzunk sikidom helyett téglatestet
(gyufdsdoboz), vagy hengeres targyat.
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2. abra : Alapsik és horizontsik képsikba forgatdsanak
térbeli nézete
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- Miel6tt a sikba forgatast elvégeznénk, foglaljuk 6ssze az el6zéekben leirtakat és olvassuk el
a 6. oldal g.) pontjat!
A téglalapot ugy helyeztiik az alapsikra, hogy az egyik csucsa (1) illeszkedjen az
alapvonalra. A téglalap mérete: hosszabb ¢éle (h), rovidebb éle (sz). A hosszabb él a, a
rovidebb ¢l B szoget zar be az alapvonallal.
Mivel az 1 jelt sarokpont illeszkedik az alapvonalra, az 1 sarokpont perspektivikus képe
mar kész, mert ennek a pontnak az ,,arnyéka” dnmaga.
A centrum (C) tavolsaga a képsiktol d tavolsagra van. A horizontvonal helyét a fdponttal (F)
tlizziikk ki. A centrumbdl a képsikra bocsatott merdlegese adja a fopontot. A téglalap
képsikra illeszkedd cstcsa (1) az alapvonal helyét adja meg. Tehat F ponton 4t megrajzolt
vizszintes egyenes a horizontvonalat, a téglalap 1-es csucspontjan at huzott egyenes az
alapvonalat hatdrozza meg. Az alapvonal és a horizontvonal egymassal parhuzamos
egyenesek.

- A rajzot csak egy sikon (a papirlapunk sikjaban) lehet elkésziteni, igy modelliink harom
sikjat (képsik, alapsik, horizontsik) egyesiteni kell.

Mindig tudni kell, hogy a szerkesztés vonalainak melyek a térbeli megfeleloi!
A tovabbi informaciok a 2. és 3. dbrara értelemszeriien egyarant vonatkoznak.

- Az alapsikot (a.s.) az alapvonal (a.v.) koriil, a horizontsikot (h.s.) a horizontvonal (h.v.)
kortl felfelé forgatjuk a képsik (k.s.) sikjaba. A forgatds iranyat az abran ivek jelzik. Az
eddig térben elhelyezkedd elemek most egy sikba rendezddnek, megtartva térbeli
kapcsolatukat. A téglalap az alapvonal folé keriil, megtartva az alapvonallal bezart a, és
szOgét. A vetitési kozéppont/centrum (C) a horizontvonal f6lé keriil, természetesen a
distancia (d) tdvolsdgot megtartva, és ekkor forgatott centrumnak (Cy) nevezziik. A vetitési
sugarakat a centrum magaval viszi, azok tovabbra is 0sszekotik a téglalap csticsaival.

- Hosszabbitsuk meg a téglalap ¢éleit az alapvonalig, ezek a metszéspontok az alapvonalon a
nyompontok (Ny; N), illetve ezek a pontok mar az egyenesek perspektivikus képpontjai.
Ezekre a pontokra illeszkednek az egyenesek perspektivikus megfeleldéi. Az egymdasnak
megfeleld oldalélek az alapvonalon, a nyompontokban metszik egymast. A végtelenbe
vetitett téglalap ¢élek végtelen tavoli pontjait vetitik az irdnysugarak (i.s.), melyek
parhuzamosak a téglalapoldalakkal. Forgatott helyzetben is pdrhuzamosak maradnak az
iranysugarak a téglalap képsikba forgatott éleivel, ezért o, és B szogben metszik a
horizontvonalat a forgatott centrumbol (Cy) kiindulva, és merdlegesek egymasra. Ahol az
iranysugarak (i.s.) metszik a horizontvonalat, ott vannak a téglalap ¢élek végtelen tavoli
pontjainak perspektivikus képei. Ezek a metszéspontok az iranypontok (I3 I).

- Az iranypontok (I;; I;) és nyompontok (Ny; N2) 0sszekotésével megrajzolhatjuk a téglalap
perspektivikus képét. Ezek a vonalak négyszdget zarnak be, ez a négyszdg a téglalap
perspektivikus képe.

- Rajzunk pontossagat ellendrizhetjiik a forgatott vetitdsugarakkal. Ezek a téglalap és
perspektivikus képének megfeleld cstcsait kotik 0ssze a forgatott centrummal (Cy).
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