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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Axonometria

1.5.2. AXONOMETRIA

(PARHUZAMOS SUGARU VETITES)

A vetitési rendszerek ismertetésének sorat azért kezdtiik a centralis rendszerrel, mert a
benniinket koriilvevé vilagot perspektivikus képekben latjuk.

A miiszaki gyakorlatban mas természetli képekre, dbrazolasi modokra is sziikség van.
Ezek a képek mas sugarrendszerben vetitik a képet a képsikra. Ezek a képek mar nem
azonosak az emberi szem 4altal latott képekkel, csak tobb-kevesebb mértékben hasonlitanak
azokhoz.

Az Uj vetitési rendszer, uj képi sajatossdgokat jelent. Méretes és formai szempontb6l
mas lehetdségeket nyujt, mint a perspektivikus kép. Ennek a vetitési rendszernek az elénye,
hogy konnyebb szerkeszteni, a kész rajzot konnyebb méretezni és kotazott vonalakkal
kiegésziteni. Tehat elonyOs szerkesztési és mérési lehetdségeket nydjtanak a mindennapi
miiszaki életben valo alkalmazasukhoz.

Az axonometrikus képnek a miiszaki gyakorlatban csak kisegitd szerepe van. Epiiletek
tervrajzat igy elkésziteni nehézkes és nem is célszerli, csak épiiletrészek, szerkezetek,
épiiletelemek bemutatdsara hasznaljuk.

Tehat az AXONOMETRIKUS (tengelyméretes) é4brazolas mobdszerével a
haromdimenzids alakzatokrdl szemléletes (a valdsaghoz nagyon kozel 4ll0) térhatast képet
lehet szerkeszteni.

Az ismertetésre keriild vetitési rendszer vetitésugarai parhuzamosak egymassal, a
képsikkal azonban hegyes szdget zarnak be, ezért ferde sugaru pdarhuzamos vetitésnek
nevezziik.

Készitsiink képet egy téglatestr6l, a perspektivikus képhez hasonld szerkesztd
eljarassal, csak most parhuzamos vetitésugarral.
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Axonometria

Vegyiink fel egy alapvonalat, ITT A HORIZONTVONAL HIANYZIK!!!, mert a
fényforras most végtelen tavoli ( pl.: a nap). Az alapvonalat nevezhetjiik tengelynek.

A téglatest alaplapjanak, a téglalapnak a képét parhuzamos vetitésugarak vetitik a
képsikra. A téglalap és a vetitett képe kozotti osszefiiggést AFFINITASNAK nevezziik. Tehat
az affinitis = GEOMETRIAI ELEMEK SIKBELI ES TERBELI KAPCSOLATA. Ilyen
kapcsolatban a geometriai elemek bizonyos tulajdonsagai egyik képrdl a masikra attevédnek
(pL.: parhuzamossag, metszddés, stb.)

Feladatunkban szerepld téglalap (téglatest alaplapja) ¢és képének (arnyékéanak)
megfeleld csucsait parhuzamos egyenesek (vetitdsugarak) kotik 0ssze (jobboldali dbral!). A
parhuzamos oldalaknak a képe (arnyéka) is parhuzamos (baloldali abra!). Ezek az egymasnak
megfeleld oldalak meghosszabbitva a tengely vonaldban (az affinitds tengelyében) metszik
egymast. A derékszogl csucsok affin tarsai itt most nem derékszogliek. Bizonyos esetekben a
derékszognek affin megfeleldje lehet derékszog.

A szerkesztés lényegében azonos a perspektiva-szerkesztéssel. Az oldalélek
meghosszabbitasa a tengelyig kijeloli a nyompontokat. Viszont az iranypontokat a
végtelenben képzeljik el, ezért a képen (vetiileten, arnyékon) a szemben fekvd élek
parhuzamosak.

Ha megrajzoltuk a téglatestet, akkor nézziikk meg a téglatest hdrom egy csucsaban
metszddo élének a képét (vetiiletét) Legyen az egyik egyenes térbeli helyzete fliggdleges,
ennek képe a képsikon is fiiggéleges, jeloljiik: Z betiivel. Az erre merdleges masik két
tengely a térben vizszintes helyzeti lesz. Ezek a képsikra merdleges vizszintes sikban
barmilyen irdnyban fekhetnek. A képiik altaldban ferde egyenesek, jeloljiikk a baloldalit X
betiivel, a jobboldalit Y betiivel. Ez a harom egyenes (X; Y; Z) az 0j vetitési rendszerben a
harom axonometrikus tengely szerepét tolti be. Ezen vetitési rendszerben készitett képet
axonometrikus képnek nevezziik.

Azt a célt, hogy a keletkezett axonometrikus kép térhatasu legyen, a tengelykereszt
allasanak tobbféle felvételével érhetjik el. Az alakzatot ¢és a hozzakapcsolt
koordinatarendszert az axonometrikus képsikhoz képest altalanos helyzetben 4allonak
képzeljiik, és parhuzamos vetitést alkalmazunk.

Kérdés, hogyan vehetjiik fel a tengelykeresztet, és hogyan hatdrozhatjuk meg a
képtengelyek mentén a méretvaltozast parhuzamos vetités esetén?

Az axonometrikus &brdzolds sordn 3 egymadsra paronként merdleges sik 4ltal
meghatarozott térbeli koordinatarendszerbe helyezziik az dbrazoland¢ alakzatot. A 3 tengely a
sikok metszésvonala, melyet egylitt dbrazolunk az axonometrikus képsikon. A térben (a
valosagban) paronként egymasra merdleges x; y; z irdny koziil egyik sem parhuzamos a
képsikkal, ezért a vetiileten a tengely irdnyl méretek sem valddi nagysadguak. Az alakzat
axonometrikus képét csak a koordinatatengely (tengelykereszt) axonometrikus képe
ismeretében tudjuk megrajzolni.

Az ortogondlis axonometridban a tengelykereszt tetszélegesen felvehetd ugy, hogy
egy-egy tengelyparja egymassal tompaszdget zarjon be.

A miiszaki rajzgyakorlatban sokféle tengelyallassal készithetiink axonometrikus (térhatasu)
képet. A teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy itt most csak a 3 leegyszerlsitett
axonometrikus szerkesztést mutatunk be.
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Axonometria

a ) EGYMERETU ORTOGONALIS AXONOMETRIA
a tengelykeresztek egymdssal bezart szoge 120 ° . A tengelyek mentén a
rovidiilés azonos. Mindharom tengelyre ezért a valodi méretet mérjiik fel.

49:=q,=q-= 1

b ) KETMERETU VAGY FRONTALIS AXONOMETRIA
a vizszintes koordinata tengelyek vetiileteinek aranya: 8:1 ;8:7 lejtésti

qx =q- =1
qy = 72

¢.) FERDESZOGU KETMERETU (KAVALIER) AXONOMETRIA
az x, y tengely parhuzamos az axonometrikus képsikkal, vagy vele azonos, A
két koordindta tengely vetiilete (a fiiggoleges és vizszintes) egymdsra
meroleges, a harmadik tengely képe a masik ketto szogfelezdjének egyenesével

esik egybe. Az egymdsra merdleges tengelyek iranyaban valodi a méret, a
ferde tengelyen %> aranyu a révidiilés.

4x = 4q: =

45

45°
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ORTOGONALIS PARALEL PROJEKCIO

(Merdleges, parhuzamos sugart vetités)

A miszaki rajzgyakorlat keresi a legegyszerlibb képszerkesztéseket, az olyan
lehetdségeket, amelyek az egyértelmii formai és méretes tolmacsolas lehetdségeit biztositjak.
Erre a célra legalkalmasabb a merdleges, parhuzamos vetités. Ezzel a vetitési rendszerrel
szinte minden nehézség nélkiil rogzithetd a térbeli elemek térbeli helyzete, mérete, formaja. E
szerint késziilnek a tervrajzok.

A merbleges sugaru vetités két, hdrom, sokszor tobb képsikot hasznal egy vetitési
rendszerben. A képsikok paronként merdlegesek egymadsra. A vetiiletek torvényszerii
geometriai rendben kapcsolédnak egymashoz. Ezek a sikok merdleges sugari vetitési
rendszer alap-képsikjai. A képsikok egymast un. képsik-tengelyekben metszik. A tengelyeket
»X” betlivel jeloljiik. A képsikoknak szama van. A képsikok szamat a tengelyek mellé irjuk. A
képsikokat a tengelyek kettészelik, igy beszéliink pozitiv és negativ képsikfeliiletekrdl. A
fiiggbleges, veliink szemben all6 képsik a mdsodik képsik. A vizszintes az elsé képsik. A
masodik képsik pozitiv fele a tengely felett van, az elsd pozitiv fele felénk all. Ugyanigy
felénk all a harmadik — mindkettore merdleges — képsik pozitiv fele.

3. képsik:
OLDALNEZET

2. képsik:
ELOLNEZET

X 119

~, A téglatest képsikbeli nézete:

| e e III 1 . képsﬂ(ban
/ ﬂ"") FELULNEZET
~ / 2. képsikban

7 ELOLNEZET
4 3. Képsikban
OLDALNEZET

1. képsik:
FELULNEZET

A héarom képsik sikba forgatasa

A perspektiva szerkesztésénél mar alkalmaztuk a sikok egy sikba egyesitését. Ez
sziikséges ahhoz, hogy egy feliileten rajzolhassunk. A tobbsikos rendszer képsikjait egy sikba
kell egyesiteni. Az elsd két képsik egyesitésénél az a szabdly, hogy csak kiilonboz6 eldjelii
feliiletek keriilhetnek az egyesités utan egymadsra. Ezt mutatjak a fenti dbra nyiljelzései. A
képsikok a teret részekre osztjak.
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A kiilonboz6 vetitési modok koziil a szamunkra legmegfelelobb az, amelynek vetiilete
alapjan az abrdzolt alakzat a térben egyértelmlien és aranylag kdnnyen visszaallithatd
(rekonstrualhato).

Illyen vetitési mod a merdleges, parhuzamos vetiteés (ORTOGONALIS
PARALELL PROJEKCIO) melyet a Monge-féle két képsiku rendszerben hasznalunk.

A térbeli alakzat abrazolasakor a vetiileteket, két egymasra merdleges képsikon
hozzuk létre. A képsikok koziil a vizszinteset I. KEPSIKnak, a fiiggdlegeset IL. KEPSIKnak
nevezziik.

A két képsik metszésvonala az x;, tengely, vagy egyszerlien tengelynek is szokas
nevezni. A képtengely a képsikokat pozitiv és negativ fél-képsikokra osztja.

A két képsik pedig a teret négy térnegyedre osztja.

Az é4brazoland6 alakzatot altalaban az I. térnegyedben helyezziik el, melyet a pozitiv
félképsikok hatarolnak el a szomszédos térnegyedtdl.

Az alakzat vetiiletét valamely képsikon az illeté képsikra merdleges vetitdsugarak,
vetitdsikok, illetve vetitdhengerek metszik ki.

Az 1. képsikon eléallitott vetiilet az alakzat ELSO KEPE, azaz FELULNEZETE, a II.
képsikon eldallitott vetiilet az alakzat MASODIK KEPE, azaz ELOLNEZETE.

ll. +€rnegyed . +rnegyed
1. vetitSsugar e L
/ J Il.ks.*lﬁfvolsff\g' . ks.(=)
i //,;- = x _*},u 5 ‘ )
o l.ks. HAvolsag: | (‘“"‘5"%“‘ vehilet
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/ r (rendez3)
f.f ]l x“?—
=) |. ks. :
4+, (elsS |vetitlet)
F l.ks.(¥)
.ksi=)
|.ks.
n|.+€/)r'|".c%‘5@d

A vetiileteket egyetlenegy sikban, a rajzlap sikjaban kell megrajzolnunk, ezért a
képsikokat a vetiiletképzés utan egyesiteniink kell. Az egyesités azt jelenti, hogy ugy
forgatjuk el az x; » tengely koriil az egyik képsikot, hogy a képtengely altal pozitiv és negativ
félképsikra osztott képsikoknak az ellenkezd eldjelii félképsikjai egyméssal fedésbe
keriiljenek.
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A.) PONT ABRAZOLASA

A/1. ALTALANOS HELYZETU PONT ABRAZOLASA
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t; (IL. képsiktol valo tavolsag) = v (els6 vetitdsugar/rendez6)
t2 ( L. képsiktol valo tavolsag) = \2) (mésodik

vetitosugar/rendezo)

A pont rendezdi, illetve vetitdsugarai egyetlen a képsiktengelyre merdleges sikot
hataroznak meg. A pont rendezdi, a képsikok egyesitése utan, egy egyenesbe, a képtengelyre
merdleges egyenesbe esnek. Az ily modon képzett vetiileteket RENDEZETT
VETULETNEK nevezzik.

A rendezett vetiiletparok alapjan a pont térbeli helye visszaallithatd (rekonstruédlhato).
Elészor az egyesitéskor beforgatott képsikot kell visszaforgatni a benne 1évo vetiilettel egyiitt
eredeti helyzetébe. Ezt kovetéen a P pont elsé és masodik képére illesztett vetitdsugarak
metszéspontjaként kapjuk meg a P pontot eredeti, térbeli helyén.

Fentiekb6l kovetkezik, hogy pont &brdzolasakor egy pontnak csak az egyik képe
vehetd fel tetszélegesen. A masik képének rajta kell lennie a felvett képponton keresztiil
huzhat6 vetité/rendezd egyenesen (valasztasunktol fligg, hogy hol).

A pont helyzetét a térnegyedben akkor nevezhetjiik altalanosnak, ha vetitd/rendezd
egyeneseinek hossza sem egymadssal, sem zérussal nem egyenld.

A/2. KULONLEGES HELYZETU PONT ABRAZOLASA

Kiilonleges helyzeti a pont, ha valamelyik rendezd hossza zérus. (dbrdn a P; és a P,
pontok) Ebben az esetben a pont rajta van valamelyik képsikon. Ha mindkét rendezd hossza
zérus, (dbran a P; pont) akkor a pont a képtengelyre illeszkedik. Az egyenld hosszsagu
vetitdsugarakkal rendelkezd pont (dbran aP,4 pont) a térnegyed felezd sikjaban helyezkedik el.

II. ks. F‘“
n_
) il I
[ [
: " n {
P2 T3 |
s I
) | T,3 4+ )
+ Ty
1.ks.

A pont felsorolt kiilonleges helyzetei barmelyik térnegyedben lehetségesek. Altalaban
az elso térnegyedbe helyezve abrazoljuk.
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A/3. FEDOPONTOK

Feddpontoknak nevezziik a kozos vetitdsugarra illeszkedd pontokat. Az elsé fedépontok az
elsé képsikra merdleges elsd vetitdsugarra, a masodik fedépontok pedig a masodik képsikra
merdleges, masodik vetitésugarra illeszkednek. A feddpontoknak szerkesztéseinknél a
lathatosag megallapitdsanal van fontos szerepe. Ha egy ponthoz két betiijel tartozik, akkor
biztos, hogy a pont fed6épont.

B.) EGYENES ABRAZOLASA

B/1. ALTALANOS HELYZETU EGYENES ABRAZOLASA

Kiindulasi alap : az egyenest két pontja egyértelmiien meghatarozza.

Az egyenes vetiilete meghatarozott, ha ismert az egyenes két pontjanak vetiilete.

E pontok els6é képét az egyenes elsd képe, masodik képét az egyenes masodik képe
koti Ossze.
Masképpen: az egyenes elsd vetitdsikjanak a metszésvonala az egyenes elsé vetiilete, az
egyenes masodik vetitdsikjanak a metszésvonala a masodik képsikkal az egyenes
masodik vetiilete.

Ha egy pont és egy egyenes egymasra illeszkedik, akkor egynevii képeik is egymasra
illeszkednek.

Az egyenesnek a képsikokkal alkotott metszéspontjait NYOMPONTNAK nevezziik.
Az egyenes els6 nyompontja (N1), az egyenes ¢s az . képsik doféspontja. Az egyenes
masodik nyompontja (N;), az egyenes ¢és a II. képsik doféspontja. Az egyenes
nyompontjainak egyik vetiilete mindig rajta van a képtengelyen (x;2). Ugyanakkor az egyenes
megfeleld vetiiletének is rajta kell lennie, ezért az egyenes elsd képének és a képtengelynek a
metszéspontja a masodik nyompont elsé képét, az egyenes masodik képének ¢és a
képtengelynek a metszéspontja az elsé nyompont masodik képét adja. Az igy meghatarozott
nyompontvetiiletekb6l a nyompontok hidnyzé képét a megfeleld képegyeneseken rendezd
vonalakkal jeloljiik ki.
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B2. KULONLEGES HELYZETU EGYENESEK

Kiilonleges helyzetli az egyenes, ha a képsikok valamelyikére merdleges, ha benne fekszik
valamelyik képsikban, vagy vele parhuzamos, illetve ha a képtengelyre merdleges vagy vele
parhuzamos, illetve egybeesik.

a.) Képsikra merdleges egyenes

I.ks. I.ks.
& e v
.r/ i — .._._.2_ +e2
e | ; ’
€ 2 1
1 2
M } X 4,2 (’] B
a1 ) + \le‘
o | 82 ) 2
el =2
 Lks. |.ks.

A vetitésugar vetiilete azon a képsikon, amelyre merdleges az egyenes, az egyenes
vetiilete pont. Mely nem mas mint a vetitésugarnak a képsikkal alkotott d6féspontja. Ha a
vetitdsugar merdleges az egyik képsikkal, torvényszerti, hogy a méasikkal parhuzamos.

b.) Képsikkal parhuzamos egyenes

1 . ks. Il. ks.

et ol o e
=
p=

l.ks.

Ha a képsikkal parhuzamos egyenes vetitdsikja koziil az egyik parhuzamos azzal a
képsikkal, mellyel az egyenes is parhuzamos, az altala meghatarozott vetiilet is pArhuzamos a
képtengellyel.

Mindkét képsikkal parhuzamos egyenes a képsikok metszésvonalaval, a képtengellyel
is parhuzamos. Vetiiletei a képtengellyel parhuzamosak.

A képsikkal parhuzamos egyenest FOEGYENESNEK nevezziik.
A képsikkal parhuzamos egyenes szakasz hossza a vele parhuzamos képsikon levd
vetiiletén eredeti nagysagu.
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c.) Képtengelyre merodleges egyenes
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A képtengelyre meréleges egyenes két vetitésikja egybeesik. gy az egyenes két képét
ugyanaz a sik metszi ki a két képsikbol. A képsikok egyesitése utan a két kép a képtengelyre
merdlegesen esik egybe.

A mindkét képsikra merdleges vetitdsikot PROFILSIKnak, a benne fekvo
egyeneseket PROFILEGYENESeknek nevezziik.

Az egyenest két vetiilete altalaban egyértelmiien meghatéarozza.
KIVETEL ez aldl a profilegyenes, melynek képegyenese az egyenesre illeszthetd profilsik
szamtalan egyenesének vetiilete, ezért egyértelmii meghatdrozasdhoz két pontjanak vetiiletei
is sziikségesek.

Az 4ltalanos egyenesre illeszkedd pont képe illeszkedik a megfelelé képegyenesre,
ezért az egyenesen lévd pontnak csak egy képe vehetd fel tetszdlegesen a megfeleld
képegyenesen. A pont hianyzo masik képét a masik képegyenesen rendezd vonallal tudjuk
kijelolni.

Profilegyenes esetén ez az Ut nem jarhatdo, mert a felvett képponttoél vetitett
rendezdvonal a képegyenessel egybeesik, igy azzal nem lesz metszéspontja.

Profilegyenes estén az un. OSZTOVISZONYOS szerkesztést hasznalhatjuk. Ez azon
tétel kovetkezménye, mely szerint a tetszOleges pontjaval két részre osztott egyenes-
szakaszon a részek aranya a vetiileteken is valtozatlan marad.

A profilegyenest A és B pontjanak vetiiletével adtuk
meg az 1. és 2. képsikon (4’B’ és A”B”). A
profilegyenes els6é képén tetszdlegesen vegyiik fel
egy P pont els6 képét (P’).
A masodik képsikon a B” pontb6l hiizzunk egy
Yo tetszoleges félegyenest. Majd az egyenes elsé képén
A’P’ szakasz és B’P’ szakaszok hosszat mérjiik fel a
X432 B” ponttdl a tetszélegesen meghuzott félegyenesre
Al T (P*A*). Az A” és az A* egymasnak megfeleld
pontok, ha 0Osszekdtjiikk Oket és az & 0Osszekotd

: egyenesiikkel pdrhuzamos egyenest huzunk a P*
P4 pontbol az A”B” profilegyeneshez, akkor ez az
egyenes kijeloli a P pont masodik képét P”.
] Y% gy y p p
B .
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d.) KULONFELE egyenesparok abrizolisa

1. Egymast metszo egyenespar: !
egymast  metsz0  két  egyenes m!
metszéspontjanak képei ugyanazon
rendez6n helyezkednek el. 1 A"
I
i X1z
,>i<m]
M Q
2. Parhuzamos egyenespar:
Parhuzamos egyenesek képei is
° i
parhuzamosak. ) A
x4,2_
b'll
a
3. Kitéro egyenesek:
Kitér6 egyeneseknek nincs kozos
pontjuk. Metszéspontjuk nem

egyetlen térbeli pont képe, ezért nem
lehetnek ugyanazon rendezévonalon.

4. Fedodegyenesek:

Két egyenes képei valamelyik
képsikon egybeeshetnek, ha arra a
képsikra nézve kozos a vetitdsikjuk.
Az ilyen egyeneseket
fedéegyeneseknek nevezziik. Lehet
elsé és masodik fedéegyenes, tovabba
lehetnek metszdddek és
parhuzamosak egymassal.
KITEROEK NEM LEHETNEK?
MERT EGY SIKBAN
FEKSZENEK!!
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C.) SIK ABRAZOLASA

C/1. Altalanos helyzetii sik abrizolisa

Altaldnos helyzetii sik képe a teljes képsik. A sikot tehat egyértelmiien a teljes képével
nem tudjuk abrazolni.
Azokkal a térelemekkel dbrazoljuk, amelyek egyértelmiien meghatarozzak:

a.) metsz6d6 egyenespar altal meghatarozott sik

l.ks. I
s al M“ bn
1
X 1,2
b‘ M ! .7\]
1.ks.
b.) két parhuzamos egyenes altal meghatarozott sik
Wks. N
/ b
|
!
! sl
i T

\. ks.

v >

c.) harom nem egy egyenesbe es6 pont,

d.) egy egyenes ¢€s egy rajta kiviil es6 pont sikot hataroznak meg
A c.) és d.) pontok visszavezethetdek az a.) metsz6dd egyenesek altal meghatarozott sik
esetére.

C/2. Kiilonleges helyzetii sik abrazolasa

a.) Vetitosik: (Képsikra merdleges sik)
Az egymast metsz0, vagy egymassal parhuzamos feddegyenespar a képsikra
merdleges sikot, vetitdsikot hataroz meg, vagyis a fedéegyeneseknek kozos a

vetitdsikjuk.
Masodik vetitosik
AV o g
_ e + r I
bdlik veltS~ | ®
LT e
X,,.lz_ ; /-‘ i

ElsS vetitSsik
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b.) Féallasu sik :(4 képsikok valamelyikével parhuzamos sik)
Ha a képsikok valamelyikével parhuzamos a vetitdsik, akkor a masik képsikra
merdleges. Ha az els6 képsikkal parhuzamos a vetitdsik akkor mdasodik vetitosikrol,
ha pedig a masodik képsikkal parhuzamos akkor elsd vetitdsiknak nevezziik.

Elsé vetitosik:

fbt“
b5
Els3 verfidsik z
}
l
S
1.ks. A
(B
1
[
|
X2 i
[
f':BI
c.) Profilsik: (Mindkét képsikra merdleges vetitosik)

Ha mindkét képsikra merdleges a vetitdsik, akkor profilsikrol beszéliink.

N
il .g-ﬂ'- I}
c
Rrofilsik X4z
C]
— -
-
I.ks P
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D.) EGYMASRA ILLESZKEDO TERELEMEK ABRAZOLASA

D/1. Egvenesre illeszkedo pont abrazolasa:

Ha a pont illeszkedik az egyenesre, az esetben e #

annak els6 képe az egyenes elsd képére, i Xay2.
masodik képe az egyenes masodik képére ! ]

illeszkedik. A pont képei ugyanarra a S

rendezd-egyenesre illeszkednek. T

D/2. Sikra illeszkedd pont és egyenes

abrazolasa:
Az a és b tartd-egyeneseivel adott sikban
fekvé C pont elsd képét C’ tetszdlegesen
vettik fel. A C’ ponton &t megrajzolt
segédegyenessel megkaptuk ¢’ egyenes elsd
képét, mely az ,,a” egyenesen kitiizte az A4’
metszéspontot, valamint a ,,b” egyenesen a B’
metszéspontot. A’ és B’ képei segitségével az
A” és B” pontok hianyzé masodik képét meg
tudjuk hatarozni. Ha az 4” és B” pontokat
Osszekotjiik, megkapjuk a sikban fekvd ¢
egyenes masodik képét ¢”-t.
A sikban fekvd C pont elsé képét C’
tetszOlegesen felvettiilk, majd rendezdvel a
hidnyz6 masodik képét C”-t is meg tudjuk
hatarozni a ¢” egyenesen.

Ha sikbeli négyszdget akarunk abrazolni, csak
3 pontjanak képét vehetjiik fel tetszélegesen.
(A sikot 3, nem egy egyenesbe esé pontjaval
meghatarozhatjuk!) A negyedik pont (D)
egyik vetiiletét (pl: D) felvéve, a masik
képét, mint sikban fekvd pont hidnyzd képét
(D’) segédegyenessel (s) megszerkesztjiik.

Altaldnos helyzetii sikidomnak mindkét képén, vagy ugyanazt az oldalat latjuk (lasd
baloldali abrat), vagy két kiilonboz6 oldalat. A betlizés irdnya nyillal jeldlve.

|
B! ; "
® c
. C-

C‘l?
C/l

X4,2 ¥ 1 15 rl< &
r‘l B! A B!

N

g
3
e e

A
P A -
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D/3. Sik kiilonleges egyenesei:

a.)nyomvonal
b.)fovonal
c.)esésvonal

a.) Nyomvonal: a sik és a képsik metszésvonala.

A nyomvonal (n) a siknak olyan egyenese, amely
valamelyik képsikban fekvd egyenes, tehat egyik képe a
képtengelyre esik. A nyomvonalak a képtengelyen metszik
egymast. A metszéspont a siknak és a képsiknak (tehat 3
siknak) a kozds pontja. A képtengelyen 1évd pontot a sik
tengelypontjanak nevezziik és a jele: N. Ez nem mas mint az
egyenes nyompontja (az egyenesnek a képsikkal alkotott
metszéspontja = doféspontja), ebbdl kovetkezik, hogy a sik
valamennyi egyenesének nyompontja rajta van a sik
nyomvonalan.

Ennek alapjan , ha a sik tartéegyeneseit ismerjiik, megszerkeszthetjiik a sik nyomvonalait,
illetve a nyomvonalaival adott sik esetében, barmely a sikra illeszkedd egyenes nyompontjait.

b.) Fovonal: (foegyenes) a siknak olyan egyenesei, amelyek valamelyik sikkal
parhuzamosak.

Az elsd képsikkal parhuzamos fovonal elsé (horizontalis) fovonal a méasodik képsikkal
parhuzamos a masodik (vertikdlis) fovonal.

Mivel a fovonal a képsikkal és a nyomvonallal pdrhuzamos egyenes, ezért egyik vetiilete a
képtengellyel, masik vetiilete a nyomvonallal parhuzamos képegyenes. A nyomvonal
tulajdonképpen a képsikra illeszkedd févonalnak is tekinthetd.

Kivétel a vetitésik, melynek egyik fovonala a képsikra merdleges egyenes, illetve a
profilsik, melynek mind az elsd, mind a masodik fovonala merdleges az ellenkezd nevii
képsikra.
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Az altalanos helyzetli sikra illeszkedd
altalanos helyzeti egyenes egyik képét
tetszélegesen felvehetjiik. Ha a nyomvonalat
nem ismerjiik, akkor a fOdvonalat (f” vagy /) —
mivel a képsikkal parhuzamos egyenes, a
képtengellyel parhuzamos vetiiletét — vessziik
fel szabadon, a masik vetiiletét szerkesztjiik.

Az esésvonal lehet elso és mdsodik esésvonal. A sik els6 esésvonalai a sik elsé févonalaira
¢s nyomvonalaira merdlegesek. A masodik esésvonalak ennek megfeleléen a sik masodik
fdvonalaira és nyomvonalaira merdlegesek.

Mivel az esésvonal képsikkal parhuzamos egyenesre merdleges, ezért egyik képe a
fovonallal parhuzamos képsikon a fovonal/nyomvonal képére merdlegesen vehetd fel. A
hidnyz6 masik képe szerkesztheto.
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