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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Metszési feladatok

E.) Parhuzamos és merdleges térelemek abrazolasa.

a.) Parhuzamos egyenesek dbrdzoldsa: 14sd: 1/11.o0ldal 2. pontjat, parhuzamos egyenespar.

b.) Egyenessel parhuzamos sik szerkesztése:

(I._Alaptétel: Egyenes ¢€s sik akkor parhuzamos egymadssal, ha a sik tartalmaz az adott
egyenessel parhuzamos egyenest.)

Ezt a tételt felhaszndlva, az egyenessel
parhuzamos sik szerkesztésénél a sik egyik
tartbegyenesét  az  adott  egyenessel
parhuzamosan a masikat kitéréen vessziik
fel.

¢.) Sikkal parhuzamos egyenes szerkesztése:

Sikkal parhuzamos egyenest ugy
szerkesztjiik, hogy a sik barmely egyenesével
parhuzamos, de a sikra nem illeszkedd
egyenest vessziik fel két képével.

d.) Sikkal parhuzamos sik szerkesztése:

(IL_Alaptétel: Két sik akkor parhuzamos egymassal, ha az egyik sikban van két olyan egymast
metsz6 egyenes, amely a masik sik két egyenesével parhuzamos.)

d/1. Ezt a tételt felhasznalva sikkal

parhuzamos sikot 1gy szerkesztiink, \M” ' N' c

hogy eldszor az adott sikban felvessziik / " ) ;

a két metsz6do egyenes képét az 1. és 11 S 4
ks.-ban. Majd a tér barmely pontjan X2,
keresztiil mindkét egyenessel '

parhuzamos egyenest rajzolunk. E két > ' o)
egyenes meghatarozza a parhuzamos M k' > =
sikot. N& s{"
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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Metszési feladatok

ds2. Nyomvonalaival adott sikkal 3]
szerkesztlink parhuzamos sikot, egy a 0 / i
sikon kiviilallo P ponton keresztiil.

A péarhuzamos sikot az adott sik
nyomvonalaival pdrhuzamos févonalak
hatarozzak meg.

e.) Sikra merdleges egyenes és sik szerkesztése:
Merdleges vetités jellemzoi: Egymasra merdleges egyenesek szoge a képen csak akkor
derékszog, ha a szogszarak koziil legalabb az egyik parhuzamos a képsikok valamelyikével,
vagy a képsikban fekszik, tehat févonal.
Févonal és rd merdleges egyenes szoge mindig azon a képsikon latszik derékszdgnek,
amellyel a fdvonal parhuzamos.

a.) Az els6 fOvonalra merdleges ¢s vele b.) Mésodik fodvonalra merdleges és vele kitérd

kitérd egyenesnek az elsé képe merdleges egyenesnek a masodik képe merdleges a
a fovonal elsé képére, a masodik képe fovonal masodik képére, az elsé képe
tetszdleges. tetszdleges.
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e/1. Sik és egyenes merdlegessége:

(I1l_Alaptétel: Sik és egyenes akkor merdleges egymasra, ha a sik két egymast metszo
egyenesére kiilon-kiilon is merdleges az egyenes.

A sik altalanos helyzetli egyenesére kozvetleniil nem tudunk merdlegest allitani. Tehat a
sikra merdleges egyenes, a sik Osszes egyenesére, igy mindkét fovonalara is merdleges,
ezért a szerkesztéshez fOvonalat haszndlunk. Az f; fOvonalra merdleges sikban fekvd
egyenesek elsd képe merdleges az f;’ fOvonalra. Az f, févonalra merdleges sikban fekvo
egyenesek masodik képe pedig az f,” fOvonalra merdleges. Mivel az fl fovonalra, illetve az
2 fdvonalra merdleges sikok egyben magara az f1 f6vonal és f2 févonal altal meghatarozott
sikra is merdlegesek, igy metszésvonaluk is merdleges az fl fovonal és f2 fOvonal altal
meghatarozott sikra. Ebbdl kovetkezden a sikra merdleges egyenes képei, a sik kiilonfajta
fdvonalainak megfeleld képeire merdlegesek.

a.) Fovonalaival adott sikra b.) Nyomvonalaival adott sikra A&llitottunk
szerkesztettlink  egy  tetszdleges merdleges egyenest a sikon kiviili P ponton
merdleges egyenest. Ezt a sik keresztiil.

normdalisanak is nevezzik.
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c.) Tartoegyeneseivel adott altalanos helyzetti
sikra szerkesztendd merdleges egyenes
esetén, eloszor fel kell venni a sik két
fovonalat. Sikon kiviili P pontra
illeszkedd merdleges egyenes esetén is
ugyanigy szerkesztiink.

e/2. Sikra meroleges sik szerkesztése:

Elészor az adott sikra merdleges egyenest szerkesztjilk meg, ez a normalis és egy ezt metszd
tetszéleges egyenes az adott sikra merdleges sikot hataroz meg.

Févonalparjaval adott sikra P ponton at a —><;f_ﬂ_qﬂ
lehetséges végtelen sok merdleges sik koziil .
egyet abrdzoltunk, melyet a sik normalisa  — = PSR ) T
(n) és az azt metsz0 egyenes (c) hataroz

meg. | \ N G S
| . !

e/3. Egyenesre meroleges sik szerkesztése:

Az elézdekhez hasonld elven alapul az egyenesre merdleges sik szerkesztése. Itt most az
egyenes képei adottak, tehat az egyenes képeire vessziik fel merdlegesen a sikot meghatarozé
fdvonalak megfeleld képeit.

Altalanos helyzetii egyenesek, sikok esetében kozvetleniil sem az egyenesre, sem a sikra
merGleges egyenest nem tudunk éllitani.
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Mindkét feladatot vissza kell vezetni sik és egyenes merdlegességére. Tehat egyenesre
merdleges egyenes szerkesztésekor eldszor az adott egyenesre merdleges sikot allitunk, ezutan
a merbleges sikban felvett barmelyik egyenes merdleges lesz az adott egyenesre.
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F.) TRANSZFORMACIO
(Uj képsik alkalmazasa)

A szerkesztési feladatok megoldasa egyszerlibbé valik akkor, ha valamelyik térelem a
képsikhoz képest kiilonleges helyzetii, alakzatok esetén is ugyanezt fogjuk latni.

Eléfordulhat azonban ennek a forditottja is, amikor a képsikokkal szemben kiilonleges
helyzeti alakzatokrdl kell altalanos helyzetnek megfeleld, un. Szemléletes (térhatast) képet
szerkeszteni. Ebben az esetben nem az alakzat vagy térelem térbeli helyzetét valtoztatjuk
meg, hanem olyan 0j képsikot alkalmazunk melyhez viszonyitva az alakzat helyzete olyan,
hogy a feladat megoldésat megkonnyiti.

Minden alkalmazott 0j képsik a megfeleld (régi) képsikok valamelyikére merdleges.

Az 1j képsik és a rd merdleges régi, mint megmarado képsik alkotja az 0j két képsiku
képrendszert. A fel nem hasznalt masik ,régi képsik” az un. elmarado képsik. Ennek
megfelelden és értelemszertien beszéliink uj illetve régi képsikrendszerrdl és képtengelyrol,
1j, megmarado €s elmaradd képsikrol, képrol €s rendezorol.

Az 10j képsik alkalmazasat, a térelemek térbeli alakzatok 0j képsikon 1évd vetiileteinek
eldallitisat TRANSZFORMACIONAK nevezziik. Minden mértani alakzat bizonyos pontok
Osszességének tekinthetd, ha a pont transzformacigjat ismerjiik, barmely alakzat transzformalt
képe megszerkeszthetd.

1.) Pont transzformadcioja:

ELMARADS KBFSIR ELMARADS kEPsik
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MEGMARADS KERsik 7%

Az abra alapjan belathato, hogy a P képpont az x;4 tengelytdl (a pont negyedik
rendezdje) P és P’ szakasz elsd képsik tavolsaggal egyenld, amely a méasodik képsikon a pont
masodik rendezdjével (x;,» tengelytl P tavolsagaval) egyenld.

Szerkesztéskor a céljainknak megfelelden (céltraszformdcio) valasztott 0j képtengelyre a
megmarad6 képpontbol merdleges rendezdvonalat huzunk. Erre az 0j képtengelytdl felmérjiik
a pont elmarado rendez6jét és megkapjuk a pont tj képét P,
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Az alakzat nem minden esetben hozhaté a kivant helyzetbe egyszeres transzforméacioval.
Ilyenkor sziikség szerint ujabb és Ujabb transzformdacidkat végezhetiink. Minden twjabb
transzformaciondl az eldbbiekben ismertetett szerkesztési modszert kell ismételten
alkalmazni, és be kell tartani, hogy egyszerre csak egy uj képsikot alkalmazhatunk. Ez a
képsik a meglévo rendszer megmarado képsikjara merdleges kell legyen.

Pont kétszeres transzformacioja
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2.) Egyenes transzformacioja A" S 0/
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Egyenes kétszeres transzformdcidja
Az  éltalanos  helyzetli  egyenest
megfeleléen valasztott Uj All .
képsikrendszerben mar  kiilonleges 3. o

helyzetben abrazoljuk.

Ha az uj képsikot az egyenessel
parhuzamosan vessziikk fel, akkor az
egyenes képsikkal parhuzamos helyzetét
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merdleges helyzetben abrazoljuk 0jabb
képsik felvételére van sziikséglink (tehat
kétszeri transzformacidé sziikséges a
kivant eredmény létrehozdsdhoz). Az
egyenes a IV. képsikkal parhuzamos,
igy fel tudunk venni egy V. képsikot,
mely az egyenesre merdleges.
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3.) Sik transzformdcidja

A sikot meghatarozd térelemek transzformaciojaval végezziik. A sik vagy sikidom
transzformacidjaval altalaban az a célunk, hogy azt az 0j rendszerben képsikra merdleges
vagy parhuzamos helyzetben dbrézoljuk.

Ha altalanos helyzetli sikot vetitdsikk4 akarjuk transzformalni, akkor az uj képsikot a sik
valamelyik févonalara (nyomvonalara) merdlegesen kell felvenniink.

Vetitdsik képsikkal parhuzamos helyzete szintén egyszeri transzformacioval elérhetd. Ez
esetben az 1j képsikot a vetitdsikkal parhuzamosan kell felvenni. Az uj képtengelyt a sik
¢lben 1atszodo képével parhuzamosan kell felvenni. Az altalanos helyzetii sik képsikkal
parhuzamos helyzetét kétszeres transzformacioval nyerjiik.

Els6 1épésben a sik valamelyik
fOvonalara merdleges Uj képsikot
vesziink fel. (Megszerkesztettik az
ABC haromszdg élben latszodo képét
1V. képsik segitségével.)

Masodik 1épésben a sikkal parhuzamos
ujabb  képsikot  alkalmaztuk, a
transzformacidhoz sziikséges V.
képsikot. A haromszog 6todik képe a
sikidomot valodi nagysagaban mutatja.

4.) A régi (1. és I1.) képsikokra merdleges I11. képsik

Kiilonos jelentdségli és igen gyakori a miiszaki rajzban, mely mind az I, mind a IL
képsikra merdleges, vagyis profilsik. Ezt a képsikot szokas III. képsiknak vagy
oldalnézeti képsiknak , a rajta képzett vetiiletet harmadik képnek nevezni. Megmaradonak
valaszthatjuk akar az 1., akar a /1. képsikot. Itt is a megmaradé és az 1) képsikot egyesitve
jutunk az 1j képsikrendszerhez.

Valamely alakzat 0j képét a /II. képsikon a mar ismert transzformalési eljarasok szerint
szerkesztjik meg. A IIl. képsik eldnydsen felhasznalhato olyan feladatok megolddséhoz,
melyek profilegyenesekkel kapcsolatosak.

Az A és B pontjaval adott profilegyenes
masodik képén adott a C” pont. C”-bdl
inditott rendezd6 kijeloli a C*” képét. Az
xy,2 tengellyel parhuzamosan C’”-bol az
X33 tengelyig mért tavolsag egyenld az
egyenes elsd képén C’ pont helyét
megado tavolsaggal.
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5.) Siklapu test transzformadcidja

Valdjdban a testet hatdrold sikidomok, egyenes szakaszok és pontok 1) képét kell
megszerkeszteni, a mar ismert eljarasok szerint.

Példaként nézziink meg egy a képsikhoz képest kiilonleges helyzeti kocka altalanos
helyzetének megfelel6 térhatasu képének szerkesztését.

A kocka adott els6 és masodik képén lathatd, hogy az egymadssal parhuzamos oldallapok
sikjai foallastiak, mindkét képsikra merdlegesek, profilsikok. Bizonyos csucspontok, élek
fedik egymast. Ezeket a fedéseket kell megsziintetniink a transzformacioval

EII.H" f""ﬁ"

142 ADV

Els6 lépésben a kocka I. képsikra merdleges ¢€leit és a rajtuk 1évo csticspontoknak a I1I.
képsikra jelentkezd fedését sziintetjik meg, oly modon, hogy tugy vessziik fel a IV.
képsikot, hogy a kocka egyik oldallapjaval sem legyen parhuzamos. Az alakzat
megszerkesztésével lathatjuk, hogy az alaplap és a fed6lap még mindig fedésben vannak
(egyenesként latszodnak), mert a IV. képsikra merdlegesek a kockaélek.

Masodik 1épésben ezek fedését megsziintetendd olyan Ujabb képsikot, az V. képsikot
vessziik fel, mely az alaplap és a fed6lap sikjaval nem parhuzamos és a IV. képsikra
merdleges. Ezen az 1j, V. képsikon az alakzat képét megszerkesztve az élek, csticspontok
fedése megsziinik, igy ezen a vetiileten mar térhatast keltd képet kapunk a kockarol.
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