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PTE PMMK ABRAZOLO GEOMETRIA Metszési feladatok

G.)Metszési feladatok:

Sik és egvenes doféspontja: a két térelem kozés pontja.

Altaldnos helyzetii sik és egyenes esetében, gy
oldjuk meg a feladatot, hogy az egyenesen
tetszOleges segédsikot fektetiink, amely az adott
sikot (o sik) metszi. A metszésvonal (m) €s az
egyenes (e) ko6zos pontja a keresett doféspont (D).

Mivel a segédsik tetszdleges allasu lehet, a
gyakorlatban olyan sikot célszerli valasztani,
melynek a metszésvonala az adott sikkal ((a sik)
konnyen és gyorsan megszerkeszthetd. Ilyen sik az
adott egyenesre illeszkedd vetitdsik.

G/1. Sikidom és egyenes doféspontjanak szerkesztése:

1.) Altaldnos térelemek esetén: ltalinos helyzetii sik és altaldnos helyzetii egyenes

[.ks.

Segédsikként az egyenesre masodik vetitdsikot illesztliink. Ennek masodik képe egybeesik az
egyenes masodik képével. (P” + Q7 = m”) Ez egyuattal a sikidom sikjaval alkotott
metszésvonalnak is a masodik képe. Az m metszésvonal elsé képét (m’) mint a sikban fekvd
egyenes hidnyzo képét szerkesztettilkk meg. A metszésvonal elsd képének €s az egyenes elsd
képének metszéspontja a keresett D (D) doféspont elsé képe. A doféspont (D) masodik képét
rendezdvel jeloljiik ki az e egyenes (e””) masodik képén.
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2.) Kiilonleges térelemek esetén:

a.) Altalanos sik és masodik képsikra meréleges egyenes
Az els6 és masodik képsikban nyomvonalaival adott az altalanos helyzetli sik (n';n”), az
egyenes kiilonleges helyzetli, merdleges a masodik képsikra. Ezért az egyenes masodik képe

pontta fajul. A hianyz6 D’ doféspont meghatarozasdhoz a sik D pontjara illeszkedd fovonalat
(£’) hasznaljuk.

—

Nyomvonalaival adott a masodik vetitdsik
(n’;n”) és az e egyenes elsé és masodik képe
(e’;e”). A doféspont a masodik képsikon adott
(D7), a hidnyz6 elsd képe (D’) rendezdvel
kittizhetd.

El6z6h6z hasonld a feladat megoldasa, csak itt
a doféspont masodik képe (D) a hidnyzo kép,
mely az els6 képsikbol bocsatott rendezdvel
szerkeszthetiink meg.
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G/2. Ket sik metszésvonala:

Két sik kozos egyenese. A metszésvonal meghatéarozott, ha két pontja ismert.
Altalanos esetben két sik metszésvonalanak meghatdrozasat visszavezetjiik egyenes és sik
doféspontjanak meghatarozadsara.

a) A két sik kozil az egyik, pl. a sik
tartdegyeneseinek (a és b egyenesek)
doféspontjat szerkesztjiilk meg a 3 sikkal (A és
B doféspontok). A két pont egyértelmiien
meghatarozza a két sik metszésvonalat.

b.) Az egymast metsz6 sikok a, b illetve ¢, d
tartdegyenesei koziil barmelyik kettonek (pl.:
aésh,césd,aésc,bésd) megszerkeszthetd
a doféspontja a rd4 nem illeszkedd sikkal. A
doféespontok (A,B,C,D) mindegyik esetben
illeszkednek a metszésvonalra.

1. Metszésvonal szerkesztése nyomvonalaikkal adott sikok esetén:

a.) Egyszeriibb a szerkesztés, ha a sikok (o és B sik) nyomvonalaikkal vannak megadva.
Ekkor ugyanis a metszésvonalat meghatarozd két pont (N;’ és N»”) az egynevil
nyomvonalak (ny’; ng’ illetve ny”; ng”) egy-egy metszéspontja (N;’; Ny’ illetve N¢”;
N,”). A nyomvonalak metszéspontjai pedig a két sik metszésvonalanak nyompontjai.
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b.) A nyomvonalak metszéspontja lehet a végtelenben is. Ekkor a metszésvonal parhuzamos az
egymast végtelenben metsz6 nyomvonalakkal.

-

ll.ks.

c.) Ha az egymast metsz6 sikok egyike vetitdsik, akkor is egyszerlien hatarozhatdo meg a
metszésvonal.

l.ks.

A metszésvonal ez esetben a vetitdsik nyomvonalaval (képegyenesével n,’) feddegyenes-part
alkot, igy képe a vetitdsik nyomvonalaval (képegyenesével) esik egybe.

d.) Mésodik vetitdsik €s altalanos helyzetii tartdegyeneseivel adott sik metszésvonaldnak
szerkesztése.

Ke,2.
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2.) Ket altalanos helyzeti sikidom metszésvonala:

A szerkesztés menete leolvashato az abrarol. A két
altalanos sikot harom nem egy egyenesbe esé
pontjaval hatdroztuk meg. (a sikot: 1,2,3 pontjaval;
a pf sikot: A,B,C pontjaval adtuk meg.)
Szerkesztendd a két sik metszésvonala. Ha
megszerkesztjilk a metszésvonal két pontjat, ezeket
Osszekotve megkapjuk a keresett metszésvonalat.
Valasszuk az 1. ks.-ban az a sik 17,3’ élét, mint
egyenest ¢és  szerkesszik meg az A4,B,C
haromszoggel a doféspontjat: az 1°,3” ¢l metszi az
A’,C’ élet a P’ pontban, és metszi a B’,C’ ¢let a Q’
pontban. Ezeket a metszéspontokat felvetitve a II.
ks.-ba, A”,C” élen P” pontot, a B”,C” élen a Q”
pontot kapjuk. A P” és Q” pontokat Osszekotd
egyenes metszi az 1”,3” élet, ez a metszéspont nem
mas, mint az 1”,3” ¢élnek az A”,B”,C” sikkal
alkotott doféspontja (S;”), illetve a keresett
metszésvonal egyik pontja. A metszésvonal masik
pontjanak (S,”) meghatarozadsdhoz a II. ks.-ban
B”,C” ¢l, mint egyenes és az 1,2,3 haromszdg, mint
sik doféspontjanak szerkesztése az elézdekben leirt
modon. Majd L. ks.-ban §;’°, §>’ illetve a Il. ks.ban
817, 8,7 0sszekotésével megkaptuk a két adott sik
metszésvonalat

3.) Azonos dolésii sikok metszésvonala: FEDELIDOM

Egyenld délésti sikok metszésvonalanak feliilnézete a nyomvonalak szégfelezojével esik

egybe.
a.) Kiilonleges helyzeti fedélidom

Adott egy U alaprajzii épiilet ereszvonalainak

feliilnézete. Az ereszvonalak (nyomvonalak) egy

sikban fekszenek, azaz illeszkednek az I. ks.-ra

(benne vannak a sikban).

A fedélsikok a vizszintessel (I. ks.-kal) 40°-os

szoget zarnak be.

Szerkessziik meg a fedélidom feliilnézetét és

eloInézetét!

1. A szerkesztést az I. ks.-on kezdjiik.
Szerkessziink az ereszvonal toréspontjaiban
szogfelezdket.

2. A péarhuzamos ereszvonalakra illeszkedd
fedélsikok metszésvonala az ereszvonalakkal
parhuzamos és a két ereszvonaltdl egyenld
tavolsagra van, azaz a két ereszvonal kozotti
tavolsag felében. A szerkesztés menete az
abrarol leolvashato.

pl. ha a H’G’ ereszvonalat meghosszabbitjuk az

E’D’  ereszvonalig ¢és  megszerkesztjik a

szogfelez6t, a G’ toréspontban megrajzolt

szogfelezo, illetve az 5’6’ gerincél kitlizi a 4’5’

ferde gerincél hosszat.
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b.) Altalanos helyzetii fedélidom

Adott egy szabalytalan sokszdg alaprajzu épiilet ereszvonalainak feliilnézete. Az ereszvonalak
illeszkednek az I. ks.-ra. A fedélsikok hajlasszoge (I. ks.-kal bezart szoge) 60 ° . Szerkessziik
meg a fedélidom feliilnézetét (elsd képét) és elolnézetét (masodik képét)!

1.

10.

A szerkesztést az 1. ks.-on kezdjik. Szerkessziink az ereszvonal toréspontjaiban
szogfelezdket.

Az A’ és B’ szogfelezdi metszik egymast az 1 pontban

Most szerkessziik meg az A’G’ és a B’C’ ereszvonalakra illeszkedd sikok metszésvonalat
1’2’ szakaszt. Ha meghosszabbitjuk az A’G’ és B’C’ ereszvonalakat, a két egyenes metszi
egymast. Megszerkesztjiik a szogfelezdjiiket, az 1’-es metszésponton kell atmennie. Ez az
egyenes (1°2°) a két sik metszésvonala (A’G’ és B’C’ ereszvonalra illeszkedd sikok
metszésvonala), egyben kitlizi C’ ferde ¢l hosszat is (2° metszéspont).

Ha meghosszabbitjuk a C’D’ és a G’F’ ereszvonalakat, és ennek a két metsz6dd
egyenesnek is megszerkesztjiik a szogfelezdjét, megkapjuk a G’ szogfelezdjének a hosszat
(3’) és a 3’4’ ¢élgerincet. Vagyis a C’D’ és G’F’ ereszvonalra illeszkedd két fedélsik
metszésvonalat.

A 2°3’ ferde ¢l hosszat az el6zd két 1épésben megkaptuk, igy ha 6sszekotjiik, akkor a
C’D’ és az A’G’ ereszvonalra illeszked6 sikok metszésvonalat is megkaptuk.

A D’ ¢és E’ szogfelezdi is metszik egymast. A C’D’ és az F’E’ ereszvonalra illeszkedd
sikok metszésvonalat, a két ereszvonal meghosszabbitasa altal adott metszéspont
szogfelezdje adja, és egyben a 4’ ferde ¢l hosszat is kitlizi. Kész a fedélidom feliilnézete.

A 1II. ks.-on folytatjuk a szerkesztést. Az x;, tengelyre merdlegesen felvetitjiik az
A’,B’,C°,D’,E’F°,G’ toréspontokat. Mindegyik pont rajta van a tengelyen, mert az
ereszvonalak benne vannak az I. ks.-ban.

Felvetitjiik a metszésvonalak toréspontjait (1°,2°,3°,4°,5%) is a II. ks.-ba. Ezek hosszat még
nem tudjuk.

Vilasszuk, pl. Az A’G’ ereszvonalat, a mar meghosszabbitott részén tetszdleges
tavolsagban rajzoljunk egy rd merdleges egyenest (legyen ez az xp4 tengely). A
metszéspontjuktol a tetd hajlasanak iranyaban mérjiik fel és rajzoljuk meg a 60°-os szoget.
Az A’G’ eresszel parhuzamosan vetitsiik ide az 1’5 2° és 3’ gerinc toréspontjait, ahol
metszik a vetitéegyenesek a 60°-0s egyenesiinket (m;3my; m;), onnan visszamérve az Xp 4
tengelyig a tavolsagot, megkapjuk a gerincvonal 1’-es 2’-es illetve a 3’-as pontjanak
valodi magassagat az I. ks.-tol. Ezt a tavolsadgot kell a II. ks.-on az 1’-es, 2’-es, 3’-as
pontok vetitdegyenesére felmérni az x;, tengelytdl. Ha a tobbi tdoréspontnak is
megszerkesztettiik a valédi magassagat, és a megfeleld vetitdegyenesekre felmértiik,
Osszekotve a kapott pontokat megkapjuk a tetd élgerincvonalat.

Ezutan a lathatosag figyelembe vételével megrajzoljuk a ferde éleket, a megfeleld eresz
toréspontokat 9sszekotjiik a gerinc megfeleld toréspontjaival.
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