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1.5.5. CELORIENTALT MEROSZAMOS ABRAZOLAS

A miiszaki rajzgyakorlatban hasznalunk ugynevezett mérdszamos vetiileteket. Ebben
az esetben a merdleges sugaru vetitési rendszernek csak egy, vizszintes képsikja van. Foleg
tereprajzok, térképek késziilnek ezzel a vetitési rendszerrel. A minden irdnyban erdsen tagolt
terepfeliiletekrdl a tobbképsikos vetitési rendszer rajzi eszkozeivel képet késziteni nem lehet.
A tobbképsikos abrazolas vetiiletei koziil ez a rendszer a feliilnézeti képet tartja meg. Egy kép
csak két kiterjedésti geometriai elem abrazolasara jo. A harmadik kiterjedést eddig egy masik
képsik segitségével abrazoltuk.

A mérészamos, vagy kotas vetiilet a pontok képsik feletti magassagat a képiik mellé irt
szammal adja meg. Innen ennek a vetitési rendszernek az elnevezése.

A feladatok megoldasa igazolja, hogy lényegében nem kiilonallo vetitési rendszerrdl
beszEliink, hiszen a merdleges sugart vetités minden térvényszertisége itt is érvényes.

Ismerkedjiink meg néhany uj fogalommal.

Képsik helyett itt nulldas szintsikrol vagy masképpen nivosikrol beszéliink. A nullas
nivosiktol (tengerszinttdl) mérik a terep-felszin pontjainak magassagat. Kétféle tengerszint
feletti magassagot haszndl a miszaki gyakorlat, a Balti tenger feletti és az Adria feletti
magassagot. Ezt abszolut magassagnak nevezik.

A terepfeliiletet vizszintes nivosikokkal (I. vetitdsikokkal) képzeletben felszeleteljiik.
A terep felszinén e sikok szintvonalakat metszenek ki. A részletes térképeken a rajzolt
szintvonalakat rétegvonalaknak is szokés nevezni.

A szintsikok egymastol egyenld tavol fekszenek. Ha a terep lejtds sikfeliilet, a
szintsikok e feliileten egymastol egyenld tdvol fekvd, vizszintes egyeneseket metszenek ki.
Ezek a szintvonalak, sik terepfeliilet esetében egyenesek (elsé fOvonalak), gorbe feliileten
természetesen gorbe vonalak lesznek. Ilyen egyenes-vonalu rétegzddés a valdsagban alig
1étezik, a terepfeliiletek altalaban gorbe feliiletek.
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Tehat a merészamos abrazolast terepfeliiletek rajzi rogzitésére hasznaljuk. Ez a vetitési
rendszer is része a merdleges sugari vetitési rendszernek. Tobb képsik helyett csak egy
(vizszintes) képsikot haszndl. Erre a képsikra merdleges sugarakkal vetiti a térbeli elemek
pontjait. A pontok képsik feletti magassagat szamok jelzik.

A tereprajzokon a valdsagos terep kicsinyitett vetiilete lathato. A kicsinyités mértékét
(léptéket) a rajzokon kiilon feltiintetett aranyszam (m=1:200; m=1:40000; stb.) vagy rajzolt
lépték (adott a rajzi 1m hossza). A terepet egymastol egyenld tdvolsagban fekvd vizszintes
sikokkal képzeletben elmetszziik. A sikok metszésvonalai a rétegvonalak vagy szintvonalak.
Ezek adjak a rajzban a terepfeliilet plasztikai hatasat. Segitségiikkel latjuk a terepfelszin
domborzati sajatossagait.
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A szintvonalak, rétegvonalak a terep azonos magassagaban fekvo pontjait kotik ossze.
Sik terepfeliileten egyenesek és egymastol egyenld tavol fekszenek. Homort, dombort,
henger feliileteken a szintvonalak lehetnek egyenesek, de egymastol mért tavolsaguk valtozo.
Szabalytalan gorbe feliiletek szintvonalai szabélytalan gorbék. Allandé iranyvéltoztatassal
kovetik a terepfeliilet gorbiileteit. A szintvonalak természetesen nem metszhetik egymast. A
stirli szintvonalak meredek terepfeliiletet mutatnak, a fiiggdleges sziklafalak szintvonalai fedik
egymast. A vizszintes alfoldi feliileten alig van szintvonal, ezek is nagyon tavol helyezkednek
el egymastol, jelezve a kis halmokat, horpadéasokat.

A tereprajzok szilard vazat a szintvonalak és a rajuk merdleges esésvonalak alkotjak.
Ilyen szintvonalas térképfeliiletekre késziilnek az 1t-, és vasutépitési tervrajzok (Ut-
nyomvonalak kijel6lése, tereprendezések, toltések, bevagasok, stb.). A tereprajzok képezik a
varosfejlesztési-rendezési tervek alapjat. Tereprajz kell az egyes épiiletek szamara kijeldlt
terepfeliilet rendezési terveinek elkészitéséhez is. A vizgazdalkodassal, szabalyozassal,
mezdgazdasaggal, erdégazdasaggal kapcsolatos tervrajzok is mérdszamos, ugynevezett
nyerstérképekre késziilnek.
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1.EGYENESSEL KAPCSOLATOS MEROSZAMOS SZERKESZTESEK.

a.) EGYENES GRADUALASA
a/l1.Adott: az altalanos helyzetli egyenesen AB szakasz, A pont elsd képsik feletti
magassaga 17 mm, B pont magassaga 68 mm.
Szerkesztendé: a két pont kozé esd kerek m-eket.
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a/2. Adott: az altalanos helyzetii e’ egyenes Im és a 15m magassagu pontjai.
Szerkesztendé: a két pont kozé es6 kerek m-eket.
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: 15 1415 46 € Szerkesztes menete:

B A Az lm-es pontbdl hiizzunk egy tetszdleges

iranyt egyenest. Erre mérjiink fel (15-1=)14

4% egységet. Az e° egyenes 15. egységét kossiik

N A Ossze az eredeti e egyenes 15m-es pontjaval.

RNE 2 B Ezzel az egyenessel parhuzamosokat hiizva

- S az e” egyenes kerek egységeibdl, kitlizhetjiik

™ L1k az eredeti e’ egyenesen az egész méter
12y magassagu pontokat.
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a/3. Adott: az altaldnos helyzetii e’ egyenes 1,7m ¢€s a 5,3m magassagu pontjai.
Szerkesztendé: a két pont kozé esé kerek mm-ek.
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B .

. 5 538 Szerkesztés menete:

. e ¥ Az 1,7m-es pontbdl huzzunk egy tetszdleges
\/ 7 i / iranyu egyenest. Mérjiink fel erre az
£ 3 1 W A egyenesre 0,3+(3x1)+0,3 egységet. Az utolod
v : 4 7 ) egységét kossiik 0ssze az eredeti e’ egyenes

. s/ 5,3m-es pontjaval. Ezzel az egyenessel
2 S N parhuzamosokat huzva az e° egyenes kerek
’ r egységeibol, Kkitlizhetjik az eredeti e’
egyenesen az egész méter magassagu pontjait.
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Mérdszamos abrazolas

b.) EGYENESEN LEVO PONT MAGASSAGANAK MEGHATAROZASA
(FORGATASSAL)
b/1.Adott: az altalanos helyzetii e’ egyenes 0, 1, 2, 3, 4, 5 m-es kerek magassagu
pontjai, €s az 1 m rajzi hossza.

Szerkesztendo: az egyenesen 1€vo B pont magassaga.
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Szerkesztés menete:

Az e egyenes 1 m magassagu pontjabol
merdlegest allitunk, erre felmérjiik a rajzi 1
m-t (pl.. 1 m=1 cm). A kapott pontot
Osszekotjiik a 0 m magassagi ponttal, ezaltal
megkapjuk az e’ egyenes leforgatott képét e’
—t. A B pontbdl is merdlegest huzunk, mely
metszi az e egyenest és kitlizi a B® pontot.
Erre a merdleges egyenesre B-tdl felmérjiik a
rajzi 1 m-t annyiszor, hogy az utols6 egység
B’ ponton tul legyen. A pont magassaga
leolvashato.

b/2.Adott: egy masik megoldas, ha tudjuk, hogy keresett B pont magassaga a 6 és 7 m

magassagi pontok koz¢ esik.

Szerkesztendo: az egyenesen 1€vé B pont magassaga.

G
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Szerkesztés menete:

| e Az € egyenesen 1év6 6 m-es pontbol
N, .' : tetszOleges egyenest huzunk, erre az
Cef"" X y egyenesre felmériink 10 egységet, az utolsot
T Osszekotjik az e’ egyenesen lévé 7 m
RN / magassagu ponttal. A B pontbdl ezzel
@‘Pﬁ;\* x| | parhuzamost htizunk, mely kitiizi a B® pontot
A oF / az e° egyenesen. Es a pont magassaga

Pas N\ leolvashato.

c.) ADOTT MAGASSAGU PONT MEGHATAROZASA
¢/1.Adott: az altalanos helyzetl e’ egyenes 0, 1, 2, 3, ....7, 8 m-es kerek magassagl
pontjai, €s az 1 rajzi m hossza.
Szerkesztendd: az e egyenesen 1év0 6,8m magassagl pont.

T G W | |

—0 1 ¢ 2 NP E o 1 © Szerkesztés menete:
y bG8 Meghatarozzuk az e’ egyenesen leforgatott
4 < =1 képét e’-t (mint el6zé feladatnal!). Az e’
[ -' egyenesre tetszOleges helyen merdlegest
2 o i allitunk, erre az egyenesre felmérjik a rajzi
_ il Im-t, annyiszor, hogy a 6,8m-t is
9 \ tartalmazza. Ez Kkitlizi az €° egyenesen a
4\ | -4 6,8m magassagu pontot. Innen merdleges
egyenest huzunk az eredeti e egyenesre, mely
s s T° kitiizi a 6,8m magassagi pontjat.
¢ ¢
T e R
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c/2.Adott: egy mdsik megoldas, ha tudjuk, hogy keresett B pont magassaga 5,3m. Ez a
magassag az 5 és 6 m magassagi pontok kozé esik.
Szerkesztendo: az e’ egyenesen 1évé 5,3m magassagl pont.

;{:“ i 5.'3’1 e G}g"_' e Szerkesztés menete:
&9 Az € egyenesen 1év6 Sm-es pontbol
@\:;&‘b K f.-d / tetszOleges egyenest huzunk, erre az
2 X egyenesre felmériink 10 egységet, az utolsot
o ¢ X 3 4 Osszekotjik az e’ egyenesen 1évé 6m
6’\@9 magassagu ponttal. Majd ezzel parhuzamost
6:'\03‘@ L hazva, az egyenesen 1évd 5,3m-es pontbol,
D X . kitlizi az eredeti e’ egyenesen az 5,3m

@ & magassagu pontot.

\

2.EGYENESSEL ES SIKKAL KAPCSOLATOS MEROSZAMOS SZERKESZTESEK.

A kovetkez0 abra mar ismerds, két sik metszésvonalanak szerkesztése. Mas
megfogalmazasban a két sik kozds pontjainak szerkesztése. Az abra a szokdsos két képsikos
rendszerben torténd szerkesztést mutatja.
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2/1. Nézziik meg, hogy mérészamos abrazolassal hogyan tudjuk megoldani a feladatot.
A szerkesztés menete:

Mindkét haromszog (sik) esetében gradudlni kell a legmagasabb és legalacsonyabb pontok
koz¢ esé oldalakat. Az egész szaml osztasokra szintvonalakat rajzolunk. Az azonos
magassagu szintvonalak metszik egymast. A metszéspontok Osszekdtésével megkapjuk a
két sikidom kozos egyenesét. Igy rajzoljuk meg a metsz6dd sik terepfeliiletek
metszésvonalat.

&

2/2. Reézstiszerkesztés vizszintes tengelyii uthoz.

Adott egy terepfeliilet nyerstérképe. Erre a rétegvonalas térképre, a lejtds
terepfelszinen egy miiit nyomvonala keriilt kittizésre. Adott az utfeliilet szélessége: 8m, és az
utfeliilet tengerszint feletti magassaga: 115m. A rajz sarkaban taldlhaté a 1épték. Az ut
nyomvonala vizszintes, a terep lejtds. Tehat az tutfeliilet részben toltésen fekszik, részben
bevagason halad at. Az ut és a terep kozos szintje a 115m-es magassag, elotte az Ut szintje a
terepszint felett van, itt feltdltést, utdna a terep szintje van az ut szintjétél magasabban, itt
pedig bevagast kell kialakitani.
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A bevagasok és feltoltések feliilete ferde sik. A rézsti d6lésszogét a miiszaki gyakorlat nem
fokokban, hanem olyan torttel fejezi ki, melynek a nevezdje 4. A feltdltések rézsiije 6/4-es, a

bevagasoké 4/4-es. Vagyis a feliilletek meredekségét a kialakitott feliiletek dolésszogének
cotangensével fejezhetjiik ki.

EGYENES — SIK LEJTOJE:
J

T Im vizszintes tdvolsagra juto szintkiilonbség.
i o~
7},:111_1__/%;_,
EGYENES - SIK REZSUJE:
P 1m szintkiilonbségre jutd vizszintes tavolsag.
| £
_— ._'\|\_
1 S

FELTOLTES OSZTOKOZENEK SZAMITASA, SZERKESZTESE:

Léptéknek megfeleléen valtozo!
r=6/4-esrézsii: ham=1:100

Szamitas: 0sztokoz = kg=6/4 * 1/100 = 0,015m = 15 mm (=1 rajzi m)

Szerkesztés:
|
il |
A [ |Aegyséy

/1 N
5 M

Jlajapalah

g Tedpudes! |

BEVAGAS OSZTOKOZENEK SZAMITASA, SZERKESZTESE:

Léptéknek megfeleléen valtozo!
r=4/4-esrézsi: ham=1:100

Szamitas: 0sztokoz =k, =4/4 * 1/100 = 0,01m = 10 mm (=1 rajzi m)

Szerkesztés:
4 _.m\ .'1\
)f‘b 3 2—"\—
., s /
B 2 hegyséy
v .1. L 1
0 42 3 4
| 111
| depysés
/l Lo | e
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Feltoltés és bevagas feliileteinek szerkesztése
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2/3. Rézsiiszerkesztés egyenletesen valtozo tengelyii uithoz.
(10m-ként Im-t emelkedo uthoz)

- Léptéknek megfeleloen valtozo! ’
Feltoltés:

r=6/4-es rézsi: ham=1:100
0sztok6z = ke=6/4 * 1/100 = 0,015m = 15 mm (=1 rajzi m)

Bevdgds: Léptéknek megfeleléen valtozo! ’

r=4/4-es rézsi: ham=1: 100
0sztokoz = ky, =4/4 * 1/100 = 0,01lm = 10 mm (=1 rajzi m)

A szerkesztést forgaskup segitségével végezzik.

Feltoltés: lefele nyitott forgaskup Bevagas: felfele nyitott forgaskup

Szerkesztés menete:

- Feltoltés szerkesztéese: A lefele nyitott forgaskup cstcsat az ut 114m-es magassagi
pontjara illesztjiik. A forgaskupot vizszintes sikokkal elmetszve, feliilnézetben
koncentrikus korok nézetét kapjuk. A koncentrikus kordk sugara mindig egy
osztaskozzel nagyobb lesz. Az elsd korrel a 113m-es magassagi szintet hatdroztuk
meg. Az Ut 113m magassagu pontjabol ehhez a korhoz érintdt rajzolunk. Az érintd
metszi a 113m magassagu rétegvonalat, ez a pont a metszdsik és a terep kdzos pontja.
Ezt a 1épést ismételjiilk mig az utolsé rétegvonalon is megkaptuk a kdzos pontot a
metszdsikunkkal. (Koncentrikus korokhoz hazott érintdk egymadssal parhuzamosak!).
A kup cstcsabol, mint nullkorhdz is meghtzunk az érintét, ez kitiizi a 114m-es
terepvonalunk és metszdsik k6zos pontjat.

- Bevagas szerkesztése: A felfele nyitott forgaskupot az it 115m-es magassagi pontjara
illesztjiik. A szerkesztés megegyezik a feltoltésnél leirtakkal, csak az els6 korhoz az Gt
116m-es magassagu pontjabodl rajzoljuk a korhoz érint6t.
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F

- A 114m-es és a 115m-es terepvonalak kozott a terep és az Ut kozos pontjanak
szerkesztése. Az Ut sz€le legyen a 114m-es szintsik. Az Gt a 114m és a 115m kozotti
10m-en Im-et emelkedik. Megszerkesztjiik ennek az emelkedésnek az oldalnézetét (az
ut sikjdnak az €lben latszodo képét). A terep is a 114m-es és a 115m-es rétegvonalak
kozott 1m-et emelkedik. Ennek az emelkedésnek is megrajzoljuk az oldalnézetét (a
terep ¢élben latszodd képét). A két sikot egyenessé redukaltuk, a két egyenes
metszéspontja az Ut és a terep kdzos pontja ezen a szakaszon.
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2/4. Reézstiszerkesztés egy vizszintes téglalap alaku feliilethez, platohoz.

- Arajzon egy leegyszerusitett terepfelszint latunk. Adva van harom sikfeliilet gradualt
esésvonalakkal, az esésvonalakra merdlegesek a szintvonalak. A szintvonalak
metszddésével kapjuk a sikok kozotti metszésvonalakat. A valosagban ilyen
terepfeliilet nincs. A harom sikfeliilet megkozelitéen egy domboldalt abrézol. A
feliileteket a metszésvonalak hataroljak. E dombfeliileten kell foldmunkaval egy
vizszintes, téglalap alaku feliiletet kialakitani.
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