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	A tárgy oktatásának célja

	A tantárgy célja, hogy a fizikának – a műszaki gyakorlatban – kiemelten fontos témaköreivel foglalkozzon. A szaktárgyak fizikai megalapozása mellett az is cél, hogy az interdiszciplináris területeken – az alapfogalmak és az alapvető számítási eljárások megismerése útján – a villamosmérnök hallgatók a kellő jártasságot megszerezzék.

	A foglalkozáson való részvétel követelményei és a távolmaradás pótlása

	Az előadásokon és gyakorlatokon való részvétel kötelezettség, melynek teljesítését minden alkalommal ellenőrizzük. A megengedett hiányzások mértéke max. 30%. A tanórákon való részvétel nem pótolható.

A leckekönyvi aláírás feltétele az előadások látogatása és a zárthelyi megírása.

	Igazolás módja

	Foglakozások:

A hallgató a jelenléti ív aláírásával igazolja részvételét az órán.
	Vizsga:

	Félévközi ellenőrzések:

	Témaköre:
	Időpontja:
	Pótlása és javítása:

	1. elméleti ellenőrzés
	6. téma után
	pótolható

	1. gyakorlati ellenőrzés
	6. téma után
	pótolható

	2. elméleti ellenőrzés
	12. téma után
	pótolható

	2. gyakorlati ellenőrzés
	12. téma után
	pótolható


	Egyéni munkával megoldható feladatok

	Típusa:


	Kritériuma:



	Kritériumkövetelmények és teljesítésük határideje

	A tárgy teljesítésének / aláírásának feltételei:

· az ellenőrző dolgozatok hiánytalan megírása

· min. 30%-os teljesítés a gyakorlati ellenőrző dolgozatokból



	Az érdemjegy kialakításának módja vizsgakövetelmények

	Az osztályzat a két zárthelyi számtani közepe alapján alakul ki.

Elégséges: 50%
	50%
	elégséges

	
	62,5%
	közepes

	
	75%
	jó

	
	87,5%
	jeles

	
	
	

	Pótlási lehetőség

	A zárthelyi pótlása a szorgalmi időszakban (14.,15. hét) a vizsga ZH pótlása a vizsgaidőszakban tehető meg.

	Felhasználható jegyzet, segédlet, szakirodalom

	Fowler-Meyer: Fizika mérnököknek, Műszaki Könyvkiadó

Giber János: Fizika Mérnököknek I.-II., A műszaki fizika alapjai, Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem TTK, 2002.

Budó Ágoston: Kísérleti fizika, Budapest, Tankönyvkiadó, 1991. 

Holics László: Fizika, Budapest, Műszaki Könyvkiadó, 1992.

	Felhasználható fontosabb segédeszközök

	


	A tantárgy tananyagának leírása

	1. Beveztés:  - fizikai mennyiségek

                  - modellalkotás

2. Termodinamika (hőtan), gázok tulajdonságai: Az állapot és állapotegyenlet fogalma, a nyomás definíciója

   mérése és egységei, termikus egyensúlyra alapozott hőmérséklet-fogalom bevezetése, termodinamikai 

    hőmérsékleti skála, gáztörvények, egyesített gáztörvény speciális esetei, gázelegyek  

3. A termodinamika első főtétele és alkalmazása: rendszer és környezet, a belső energia mint állapotfüggvény, a 

    teljes és nem teljes differenciál fogalma, Jouel – kísérlet, a Joule-Thomson kísérlet, a gázok állapotváltozási.

4. A termodinamika második főtétele: az entrópia statisztikus értelmezése, az entrópia statisztikus definíciója, 

    entrópiaváltozás számítása, Nernst-féle hőelmélet.

5. A termodinamika harmadik főtétele: hőerőgépek működése, a hőerőgépek hatásfoka, a Carnot-ciklus, a 

   termodinamikai hőmérsékleti skála, reverzibilis és irreverzibilis folyamatok, az entrópia és információ 

   kapcsolata.

6. Optikai információátvitel: a fény terjedésére vonatkozó elméletek, geometriai optika, hullámoptika, 

    elektromágneses fényelmélet

7. Optikai eszközök modellezése: rés, lencse, prizma, az optikai rács, a hullámvezetés jelensége.

8.   A kvantummechanika alapjai: a klasszikus fizika nehézségei, a Planck és a De Brogile-hipotézis, a 

     Schrödinger- egyenlet, az állapotfüggvényre kirótt feltételek 

9. A koppenhágai értelmezés: a Born-féle értelmezés, mérési posztulátumok, a hullámfüggvények lineáris

     szuperpozíciója, a szabad részecske hullámfüggvénye, a végtelen mély potenciálgörbe zárt elektron, az  

      elektron gömbszimmetrikus potenciáltérben, a hidrogén atom.

10. Az áramvezetés modern értelmezése: a fémek Sommerfeld-féle szabadelektron betöltöttsége, Az elektron

      priodikus potenciáltérben, energiasávok kialakulása. 

11. Félvezetők: sajátvezetők, szennyezéses félvezetők, a félvezetők működésének alapjai.

12. Mágneses anyagok: makroszkópikus mágnesesség, mikorszkópikus mágnesesség, hiszterézis.

13. A szupravezetés: gázok cseppfolyósításának története, a BCS-elmélet alapjai, a magas hőmérsékletű 

      szupravezetők.

14. A nanotechnológia  alapjai: a pásztázó alagútmikroszkóp, az atomi erő mikroszkóp, a lézercsipesz, 

     molekuláris erők mérése, a közeli tér optika.


